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ZUSAMMENFASSUNG

Eine Auswerteschaltung (4), an welche ein Sensor (2) angeschlossen ist, wird dadurch
Uberwacht, dass eine Umschalteinrichtung (1) die Auswerteschaltung (4) entweder mit dem
Sensor (2) oder mindestens einem Referenzwiderstand (3) verbindet und hierbei zur
Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit der Auswerteschaltung (4) die Auswerteschaltung (4)
mit mindestens einem Referenzwiderstand (3) verbunden wird. Eine Schaltung (6) am
Ausgang der Auswerteschaltung (4) vergleicht das Ausgangssignal der Auswerteschaltung

(4) mit mindestens einem vorgebenden Referenzwert.

Fig.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Fehleriiberwachung

einer Auswerteschaltung.

Elektronische Auswerteschaltungen werden haufig verwendet, um das Ausgangssignal
eines Messsensors in ein Signal zur Regelung eines Gerates oder zur Anzeige eines

Betriebszustandes zu verwenden. Hierbei kdnnen einige Fehler auftreten.

Aus der DE 101 33 525 ist ein Verfahren zur Uberpriifung der Funktionsfahigkeit eines
Sensors bekannt. Es kann jedoch nicht nur der Sensor einen Fehler aufweisen, auch kann
die Auswerteschaltung fehlerbehaftet sein. Als Folge eines Defektes der Auswerte-
schaltungen kann ein Gerat falsch gesteuert oder geregelt werden. Dem zur Folge kann es

Zu sicherheitsrelevanten Situationen fihren.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Fehler der Auswerteschaltung

selbstandig zu erkennen und dementsprechend GegenmaBnahmen einzuleiten.

Erfindungsgemaf wird dies durch ein Verfahren gemaf den Merkmalen des Anspruches 1

erreicht. Bei dem erfindungsgeméBen Verfahren wird an Stelle des Messsensors ein



Referenzwiderstand mit der Auswerteschaltung verbunden und das hierdurch erzeugte

Signal mit einem vorgegebenen Referenzwert verglichen.

GemaB den Merkmalen des Anspruches 2 kann diese Uberpriifung vor oder nach der

eigentlichen Messung mit dem Sensor geschehen.

Geman den Merkmalen des Anspruches 3 ergibt sich der Vorteil, dass die Uberprifung der
Funktionsfahigkeit auch wahrend der eigentlichen Verwendung des Sensors geschehen
kann, indem beispielsweise zyklisch die Messung mit dem Sensor unterbrochen wird, um die

Uberwachungsfunktion einzuleiten.

Durch die Merkmale des Anspruches 4 wird zusatzlich geschitzt, dass bei Vorliegen eines
Messsignals, das signifikant vom vorgegebenen Referenzsignal abweicht, ein Signal zum
Vorliegen eines Fehlers ausgegeben wird, so dass entsprechende Gegenmaf3nahmen

eingeleitet werden kénnen.

Durch die Merkmale des Anspruches 5 wird die Verwendung der Uberwachung der
Auswerteschaltung flr einen Sensor zur Erfassung einer Gaskonzentration geschitzt.
Dartiber hinaus wird gemaf3 den Merkmalen des Anspruches 6 die Verwendung des

Verfahrens geméaf Anspruch 5 in der Abgasleitung eines Heizgerates geschiitzt.

Durch die Merkmale des unabhéngigen Anspruches 7 wird eine Schaltung zur Uberwachung

einer Auswerteschaltung analog den Anspriichen 1 bis 6 geschutzt.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung detailliert erlautert.



Die Figur zeigt eine Umschalteinrichtung 1, welche einerseits mit einer Konstantstromquelle
7 oder alternativ mit einer Konstantspannungsquelle verbunden ist und andererseits
umschaltbar mit einem Sensor 2 und einem Messwiderstand 3, die jeweils mit der Masse
verbunden sind, verbunden ist. Ferner ist die Umschalteinrichtung 1 mit einer
Auswerteschaltung 4, an die sich eine Schaltung 6 anschlieBt, verbunden. Mit der

Umschalteinrichtung 1 ist eine Schalteinrichtung 5 verbunden.

Wahrend des normalen Messbetriebes ist die Umschalteinrichtung 1 zum Sensor 2
verbunden, so dass eine unmittelbare Verbindung des Sensors 2 mit der
Auswerteeinrichtung 4 vorhanden ist. Entsprechend der zu messenden MessgroBe liefert
der Sensor 2 ein Signal, das an die Auswerteschaltung 4 weitergeleitet wird. Der
Auswerteschaltung 4 folgt eine Schaltung 6, die beispielsweise dazu verwendet werden
kann, das Gerat, in dem sich die Auswerteschaltung befindet, zu regeln, ein Ausgangssignal

far den Verbraucher zu generieren oder ahnliches.

Zur Uberwachung der Auswerteschaltung schaltet die Schalteinrichtung 5 die
Umschalteinrichtung 1 um, wodurch der Referenzwiderstand 3 mit der Auswerteschaltung 4
verbunden wird. In der Auswerteschaltung 4 wird ein entsprechendes Ausgangssignal
generiert, das in die Schaltung 6 eingeleitet wird. Dort wird das Signal mit einem
vorgegebenen Referenzwert verglichen. st die Auswerteschaltung 4 in Ordnung, so
entspricht das gemessene Signal dem vorgegebenen Referenzwert. Auf Grund von
Fertigungstoleranzen ist jedoch nur damit zu rechnen, dass das Ausgangssignal der
Auswerteschaltung 4 naherungsweise dem vorgegebenen Referenzwert entspricht. Uber-
oder unterschreitet das Ausgangssignal der Auswerteschaltung 4 eine bestimmte
Bandbreite, so ist dies ein Indiz dafiir, dass ein Fehler vorliegt. Einerseits kann das Vorliegen
dazu verwendet werden, um beispieisweise das Gerédt abzuschalten, um Schaden zu
vermeiden, andererseits kann jedoch auch bei leichten Abweichungen zundchst dem

Anwender ein Signal gegeben werden, dass offenbar ein Fehler vorliegt. Dies bedeutet, bei



leichter Abweichung vom Sollwert wiirde der Fachmann ein anderes Signal erwarten als bei

einem groben Abweichen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn eine derartige Schaltung inklusive deren Uberwachung in
einem Heizgerat mit einem Sensor zur Erfassung der Gaskonzentration eingesetzt wird.
Derartige Geréte passen das Brenngas-Luft-Verhaltnis Uber die Messung der im Abgas
enthaltenen Gase an. Liegt ein Fehler vor, so ist es aus sicherheitsrelevanten Griinden
notwendig, dass eine GegenmaBnahme eingeleitet wird. Liegt bei dem Signal, das sich bei
Bearbeitung des Referenzwiderstandes ergibt, ein nicht plausibler Wert vor, so kann
einerseits ein Defekt des Gerates oder der Auswerteelektronik vorliegen. Um eine

Gefahrdung des Verbrauchers zu vermeiden, wird das Gerat abgeschaltet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Uberwachung einer Auswerteschaltung (4), an welche ein Sensor (2)
angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Umschalteinrichtung (1) die
Auswerteschaltung (4) entweder mit dem Sensor (2) oder mindestens einem
Referenzwiderstand (3) verbindet, zur Uberprifung der Funktionstlichtigkeit der
Auswerteschaltung (4) die Auswerteschaltung (4) mit mindestens einem
Referenzwiderstand (3) verbunden wird, und eine Schaltung (6) am Ausgang der
Auswerteschaltung (4) das Ausgangssignal der Auswerteschaltung (4) mit mindestens

einem vorgebenden Referenzwert vergleicht.

2. Verfahren zur Uberwachung einer Auswerteschaltung (4) gemaB Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit der Auswerteschaltung

(4) vor oder nach der Messung mit dem Sensor (2) geschieht.

3. Verfahren zur Uberwachung einer Auswerteschaltung (4) gemaBR Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Uberprifung der Funktionstiichtigkeit der

Auswerteschaltung (4) zyklisch wéhrend der Messung mit dem Sensor (2) geschieht.



. Verfahren zur Uberwachung einer Auswerteschaltung (4) gemaR einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltung (6), wenn das MeBsignal vom
Referenzwert um einen vorgegebenen Wert abweicht, ein Signal, das auf das Vorliegen

eines Fehlers hinweist, ausgibt.

. Verfahren zur Uberwachung einer Auswerteschaltung (4) gemaB einem der Anspriiche 1

bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (2) eine Gaskonzentration erfasst.

. Verfahren zur Uberwachung einer Auswerteschaltung (4) gemaB Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sensor (2) in der Abgasleitung eines Heizgerates angeordnet

ist.

. Schaltung zur Uberwachung einer Auswerteschaltung (4), an welche ein Sensor (2)
angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Umschalteinrichtung (1)
zwischen der Auswerteschaltung (4) und dem Sensor (2) vorgesehen ist, dass die
Umschalteinrichtung (1) zwischen dem Anschluss zu dem Sensor (2) und mindestens
einem Referenzwiderstand (3) umschalten kann, so dass die Auswerteschaltung (4) mit
dem mindestens einen Referenzwiderstand (3) verbindbar ist, und eine Schaltung (6) am
Ausgang der Auswerteschaltung (4) zur Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit der
Auswerteschaltung (4) das Ausgangssignal der Auswerteschaltung (4) bei Verbindung
des mindestens einen MeBwiderstandes (3) mit der Auswerteelektronik (4) mit einem

vorgebenden Referenzwert vergleicht.
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