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Descripcion
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

I. Campo de la invencion

La presente invencion se refiere, en general, a dispositivos de comunicacion in-
alambrica y, mas en particular, a un procedimiento y aparato para rechazar aéreamente
(OTA) las peticiones de inicializacion de llamada realizadas por dispositivo de comunica-

cién inaldmbrica multimodo.

[I. Descripcién de la Técnica Relacionado

Las comunicaciones inalambricas se han vuelto comunes en todo el mundo. Los
dispositivos de comunicacién inalambrica en la actualidad incluyen teléfonos analégicos y
digitales que operan en frecuencias celulares y PCS, teléfonos via satélite, ordenadores
personales equipados con mdédems inalambricos, sistemas de comunicacion inalambrica
en vehiculos, y asi sucesivamente. En el campo de los teléfonos inalambricos, los teléfo-
nos de primera generacion se basan en protocolos de transmisién anal6gica para trans-
mitir comunicaciones de voz. Mas recientemente, los teléfonos inalambricos que utilizan
técnicas de modulacion digital se han convertido en los dominantes debido a los benefi-
cios adicionales inherentes a la tecnologia digital. Por ejemplo, los teléfonos inalambricos
digitales proporcionan mejor claridad de voz, menor numero de llamadas interrumpidas, y
varias opciones de servicio que no estan disponibles en teléfonos inalambricos anal6gi-
Ccos.

La conectividad inalambrica a redes informaticas mundiales, tales como el Inter-
net, se esta convirtiendo en un atributo cada vez mas deseable de los dispositivos de
comunicacion inalambrica. Un numero creciente de aplicaciones inalambricas para la
telefonia mévil y otros productos que utilizan Internet se estan volviendo mas y méas co-
munes. La préxima generacién de teléfonos moviles seran capaces de interactuar con
Internet, con velocidades que se aproximaran o superaran las velocidades disponibles en
los ordenadores de sobremesa actuales.

La conectividad inalambrica a Internet es sélo un ejemplo de comunicaciones de
datos que esta disponible, o pronto lo estara, para los dispositivos de comunicacién in-
alambrica. En la actualidad, los datos pueden transmitirse ya sea en forma sincrona o
asincrona. La transmision de datos sincrona implica que un transmisor y un receptor
estan sincronizados en el tiempo uno con respecto al otros, siendo transmitidos los datos
en intervalos de tiempo especificos. La transmisién de datos asincrona, por el contrario,
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utiliza la informacién transmitida con los mismos datos para alinear el receptor de manera
que pueda desmodular los datos recibidos. Un ejemplo de transmisién de datos sincrona
es lo que comunmente se conoce como transmision de "paquetes de datos" y se utiliza
para transferir datos entre un ordenador y el Internet utilizando varios protocolos de
transmisién, tales como TCP/IP. Un ejemplo de transmision de datos asincrona es una
conexién dedicada entre un transmisor y un receptor, por ejemplo, dos médems de orde-
nador que se encuentran transfiriendo datos entre ellos.

En las aplicaciones de transmision de paquetes de datos, por ejemplo un ordena-
dor conectado a Internet, los datos se envian por lo general en rafagas, durando cada
rafaga de datos tipicamente desde unos pocos segundos a minutos o mas. Un ejemplo
de una rafaga de datos en Internet se produce, por ejemplo, cuando un usuario accede a
un sitio web. La informacién contenida en el sitio web se envia al ordenador solicitante en
paquetes de datos, que continla, mas o menos hasta que toda la informacion solicitada
haya sido transmitida completamente al ordenador solicitante. No se transmiten datos de
nuevo hasta que se recibe otra peticién de datos del ordenador solicitante.

En las aplicaciones inalambricas, los datos también se envian en rafagas por aire,
generalmente desde una estacion de base a un dispositivo de comunicacién inalambrica.
Sin embargo, si se detecta una falta general de actividad del enlace después de un per-
iodo relativamente corto de tiempo, la interfaz aérea que proporciona un canal de comu-
nicacién entre la estacién de base y el dispositivo de comunicacién inalambrica es "derri-
bada" o desactivada. Cuando una peticion posterior de los datos es emitida por el disposi-
tivo de comunicacion inalambrica o por la estacion de base, se debe establecer un nuevo
canal de comunicacion.

Se prevé que en el futuro préximo, se espere que los teléfonos inalambricos pue-
dan proporcionar multiples modos de comunicacion a los usuarios. Por ejemplo, se espe-
ra en breve un teléfono inalambrico capaz de comunicaciones de voz y de datos.

Un problema que puede surgir como resultado de un teléfono inaldmbrico que
tenga capacidad de multimodo, es la interrupciéon de otras llamadas mientras el teléfono
esta aplicandose en ciertos modos de comunicacion, tales como comunicaciéon de datos.
Como se ha indicado anteriormente, cuando un dispositivo de comunicacién inaldmbrica
se aplica a comunicaciones de datos, a menudo se pueden producir retrasos relativamen-
te largos entre las transferencias de datos. En estos casos, un canal de comunicacion
asignado a la comunicacion inalambrica puede ser revocado y reasignado a otro disposi-
tivo de comunicacioén inalambrica. Durante el tiempo en el que no hay un canal asignado
al primer dispositivo de comunicacion durante una comunicacion de datos, una segunda
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comunicacion puede ser dirigida al dispositivo de comunicacion inalambrica. La segunda
comunicacion puede ser, por ejemplo, una llamada de voz. Cuando el dispositivo de co-
municacién inalambrica no tiene un canal de comunicacién asignado al mismo, las llama-
das en cualquier modo pueden ser transmitidas al dispositivo de comunicacién. Por
ejemplo, un mensaje de aviso puede ser enviado a un dispositivo de comunicacién solici-
tando una inicializacion de llamada o una peticion para iniciar las comunicaciones con el
dispositivo de comunicacién inalambrica. El mensaje de aviso y / o la llamada de voz en
espera interrumpiran, por lo general, la comunicaciéon de datos actual.

Lo que se necesita es un aparato y un procedimiento para desactivar las comuni-
caciones de un primer modo de comunicacién a un dispositivo de comunicacién capaz de
comunicaciones multimodo. La necesidad de un aparato y procedimiento de este tipo es
especialmente Gtil en aplicaciones en las que un usuario no desea recibir llamadas en el
primer modo, mientras una comunicacion en un segundo modo esta en curso. El aparato
y el procedimiento idealmente no requeriran cambios en la infraestructura existente, tales
como estaciones de base y centros de conmutacién méviles, que se requieren de acuer-
do con las ensefanzas del documento WO 98/24249.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencion es un procedimiento para rechazar una peticion de iniciali-
zacion de llamada a un dispositivo capaz de comunicaciones multimodo y un dispositivo
de comunicacion multimodo para el mismo. En la realizacién ejemplar, el dispositivo de
comunicacion inalambrica comprende un teléfono inaldmbrico que puede comunicarse en
un modo de voz y en un modo de datos.

En una realizacién ejemplar de la presente invencion, el dispositivo de comunica-
cién inalambrica comprende un teléfono inalambrico multimodo y los medios situados
dentro del teléfono para determinar el modo de comunicacién de las peticiones de comu-
nicacién entrantes. La invencién comprende, ademas, medios para seleccionar al menos
un modo de comunicacion deseada por el usuario del dispositivo de comunicacion in-
alambrica para identificar al menos un modo de comunicacion preferido en el que operar.

Cuando al menos un modo deseado de operacidn es seleccionado por el usuario,
una peticion de inicializacion de llamada de una llamada entrante que tiene un modo de
comunicacion distinto del (de los) modo(s) seleccionado(s) es (son) rechazado(s) por el
dispositivo de comunicacion multimodo. Cuando un mensaje de aviso es recibido por el
dispositivo de comunicacion inalambrica indicando una peticién de inicializacién de lla-
mada, o la disponibilidad de una llamada entrante, el mensaje de aviso es examinado
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para determinar qué modo de comunicacién esta siendo solicitado por la llamada entran-
te. Si el modo de comunicacién de la llamada entrante coincide con al menos uno de los
modos de comunicacién seleccionados por el usuario, el dispositivo de comunicacién
inaldmbrica por lo general emitira una respuesta de aviso, aceptando la llamada entrante.
Si el modo de comunicacién de la llamada entrante no coincide con al menos uno de los
modos de comunicacién seleccionados, un mensaje de respuesta de aviso es transmitido
por el dispositivo de comunicacion inaldmbrica, ya sea rechazando la llamada entrante, o
solicitando un modo de comunicacién alternativo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Las caracteristicas, objetos y ventajas de la presente invencién se haran mas evi-
dentes por medio de la descripcién detallada que se establece a continuacién, tomada en
conjunto con los dibujos en los cuales los mismos caracteres de referencia identifican
correspondientemente en los mismos y en los que:
la figura 1 es una ilustracién de un sistema de comunicacion inaldmbrica tipica en
el cual se utiliza la presente invencién;
la figura 2 ilustra los componentes funcionales de un dispositivo de comunicacién
inalambrica que se utiliza en el sistema de comunicacion inalambrica de la figura
1, que se muestra en un formato de diagrama de bloques, y
la figura 3 ilustra el procedimiento de la presente invencion, que se muestra como
un diagrama de flujo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

La presente invencién es un procedimiento y aparato para rechazar una peticién
de inicializacién de llamada a un dispositivo capaz de comunicaciones multimodo. Una
invencién de este tipo es util cuando se desea operar el dispositivo de comunicacion in-
alambrica en un modo, sin interrupciones producidas por comunicaciones en otros mo-
dos. En la realizacion ejemplar, el aparato de la presente invencién comprende un teléfo-
no multimodo y medios situados dentro del teléfono para detectar una peticién de inicia-
cién de llamada contenida en un mensaje de aviso dirigido al teléfono inaldmbrico. La
peticién de inicializacién de llamada es una peticion al dispositivo de comunicacién in-
alambrica que indica la disponibilidad de una comunicacion entrante. La invencion com-
prende, ademas, medios para seleccionar al menos un modo deseado DE comunicacion
por un usuario de un dispositivo de comunicacion inaldmbrica para identificar al menos un
modo de comunicacién preferido en el que operar.
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Aunque las ensenanzas de la presente invencién se describen con respecto a un
sistema de comunicacion inaldmbrica basado en tierra, y especificamente a un teléfono
inalambrico capaz de dos modos de operacién, se debe entender que la presente inven-
cién no esta limitada a ello. Por ejemplo, la presente invencién puede ser utilizada en
cualquier sistema de comunicacién inalambrica y ser usada en dispositivos tales como
dispositivos de comunicacién por satélite o dispositivos de aviso, o cualquier dispositivo
de comunicacién inalambrica que tenga al menos dos modos de operacién. Tal como se
utiliza en toda esta memoria descriptiva, el término "modo" se refiere a un tipo de comu-
nicacion, por ejemplo, comunicaciones de voz o comunicaciones de datos.

La figura 1 es una ilustraciéon de un sistema de comunicacion inalambrica terres-
tre tipico, en el que se utiliza la presente invencion. Se debe entender que los componen-
tes que se muestran en la figura 1 son meramente representativos de un modo de un
sistema de comunicacion inalambrica y que otros sistemas de comunicacién pueden utili-
zar diferentes componentes con el fin de lograr resultados similares. Por lo tanto, la pre-
sente invencion no pretende estar limitada al sistema que se muestra en la figura 1.

En el sistema de comunicacién inaldambrica de la figura 1, los dispositivos de co-
municacién inalambrica multimodo, que por otra parte son denominados en la presente
memoria descriptiva simplemente como dispositivos de comunicacién inalambrica, se
muestran como dispositivos de comunicacion inaldmbrica 100a, 100b y 100n, estando
asignado un unico dispositivo de comunicacién inalambrica a cada usuario en el sistema.
Las designaciones a, b, y n en los identificadores de dispositivos de comunicacion in-
alambrica corresponden, respectivamente, a un primer usuario, un segundo usuario, y un
usuario enésimo, representando "n" el numero de usuarios en el sistema de comunica-
cién. Aunque solamente se muestran tres dispositivos de comunicacion inaldmbrica 100
en la figura 1, se debe entenderse que un sistema de comunicacion inalambrica com-
prende tipicamente muchos miles de usuarios.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 1, el Centro de Conmutaciéon Movil
(MSC) 120 tipicamente incluye la interfaz y la circuiteria de procesamiento para propor-
cionar el control de sistema a las estaciones de base 110a a 110n, lo que representa de
una a “n” estaciones de base que comprende el sistema de comunicacion inaldmbrica.
Las estaciones de base son bien conocidas en la técnica de transmitir y recibir sefiales de
comunicacion a y desde dispositivos de comunicacion inalambrica. Cada estacion de ba-
se 110 proporciona un area de cobertura que varia hasta varios kilbmetros de radio des-
de la ubicacién de la estacién de base. Puesto que los dispositivos de comunicacion in-
alambrica se desplazan en la zona de cobertura de cada estacidén de base, las sefales de
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comunicacion que se deben transferir desde y hacia el dispositivo de comunicacion in-
alambrica son encaminadas en general a través de la estacion de base particular a la que
el dispositivo de comunicacién inalambrica se encuentra mas préximamente situado.

El MSC 120 proporciona la circuiteria para el encaminamiento de las comunica-
ciones entre los dispositivos de comunicacién inalambrica que operan en distintas areas
de cobertura de las estaciones de base, asi como entre las estaciones remotas y los
usuarios de lineas terrestres telefénicas por medio de una Red Telefénica Conmutada
Publica, que se muestra en la figura 1 como PSTN 130. El MSC 120 puede estar conec-
tado, como alternativa o ademas de, a la red informatica 160 para proporcionar las comu-
nicaciones entre dispositivos de comunicacion inalambrica en el sistema de comunicacion
y diversos dispositivos informaticos conocidos conectados a la red informatica 160, tales
como ordenadores personales, ordenadores centrales, camaras digitales, sistemas de
correo electronico, dispositivos controlados remotamente, y asi sucesivamente.

El MSC 120 comprende tipicamente un conmutador de telecomunicaciones (no
mostrado) y un Controlador de Estacién de Base (BSC) (que tampoco se muestra). El
conmutador de telecomunicaciones proporciona una interfaz de conmutacién a la PSTN
130 mientras que el BSC proporciona el hardware y el software necesarios para que se
realicen las comunicaciones entre las estaciones de base. EI MSC 120 proporciona tipi-
camente otras funciones en el sistema de comunicacién, asi como los servicios de factu-
racion y servicios de datos.

El MSC 120 puede estar acoplado a las estaciones de base por diversos medios,
tales como lineas telefénicas dedicadas, enlaces de fibra 6ptica, o enlaces de comunica-
cién por microondas. Cuando una llamada es iniciada por un dispositivo de comunicacion
inalambrica, un mensaje de aviso es transmitido a una o mas estaciones de base préxi-
mas al dispositivo de comunicacién inaldmbrica iniciando la llamada, por lo general en un
canal de aviso. El mensaje de aviso es encaminado al MSC 120, en donde se procesa y
es encaminado ya sea a la PSTN 130 o a una o mas estaciones de base préximas a un
dispositivo de comunicacién inaldmbrica al que estd destinada la llamada. Cuando una
llamada se inicia a través de la PSTN 130, un mensaje de aviso es recibido por el MSC
120, en donde se convierte entonces a un formato adecuado para el sistema de comuni-
cacion inalambrica en particular. Por ejemplo, en un sistema de comunicacién CDMA
tipico, el mensaje de aviso se convierte en un mensaje de aviso general, que esta defini-
do por la norma internacional de telecomunicaciones 1S-95, y sus variantes. El mensaje
de aviso general se encamina entonces a una o mas estaciones de base préximas al dis-
positivo de comunicacioén inalambrica al que esta destinada la llamada.
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En la realizacién ejemplar, el dispositivo 100 de comunicacién inalambrica puede
comunicarse en al menos dos modos, o tipos, de comunicaciones, comunicaciones de
datos y comunicaciones de voz. El modo de comunicacién de datos se utiliza cuando se
desea enviar o recibir informacion generalmente adecuada a los dispositivos digitales de
calculo, tales como ordenadores portétiles. Los datos se transmiten generalmente en
segmentos discretos llamados paquetes. Cada paquete de datos contiene informacion
general que se utiliza para una variedad de propositos. Por ejemplo, muchos paquetes de
datos contienen un campo de datos que es utilizado para almacenar un codigo de detec-
cion de errores. El cédigo de deteccion de errores se usa para verificar un paquete de
datos recibido para asegurar que se ha recibido intacto, es decir, los datos no se han da-
fado durante el proceso de transmision.

El modo de comunicacion de voz se utiliza cuando se desea transmitir la informa-
cién acustica, incluyendo el lenguaje humano, tonos de fax, musica, u otras formas de
comunicacion sonora. En el modo de comunicacién de voz, la informaciéon de audio se
transmite utilizando una o mas técnicas de modulacién inaldmbrica de comunicacion bien
conocidas, tales como CDMA, TDMA, AMPS, y otras. Durante las comunicaciones de voz
tipicas, se establece un canal aéreo entre una o mas estaciones de base y un teléfono
inaldmbrico. El canal se mantiene durante toda la duracion de la llamada de voz, con in-
dependencia de la mucha o poca actividad de voz que se esta produciendo entre el telé-
fono inalambrico y la estacion de base. En muchos casos, los datos de voz se digitalizan
y formatean en paquetes antes de la transmision. Los paquetes de voz se diferencian de
los paquetes de datos en que ninguna informacién referente a la direccion de destino esta
contenida dentro de los paquetes de voz. Es decir, se establece en primer lugar una co-
nexién entre dos localizaciones, a continuacién los datos de voz se transmiten entre las
dos localizaciones. No tiene que haber informacién de la direccién dentro de los paquetes
de voz puesto que la fuente y el destino de los paquetes de voz estan predeterminados
por la conexion.

El modo de datos puede incluir también una capacidad de transmision de voz en
ciertas aplicaciones. En este escenario, la voz es digitalizada por medio de técnicas bien
conocidas en la técnica. Las senales de voz digitalizada pueden ser encriptadas para
proporcionar transmisiones de voz seguras en el aire. Las sefales de voz digitalizada se
formatean entonces en paquetes de datos que se transmiten por el aire utilizando proto-
colos de transmisiéon de datos bien conocidos. Como se ha explicado mas arriba, cada
paquete de datos contiene informacién sobre la direccidén, o destino, respecto a donde
debe llegar el paquete de datos.
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Cuando un dispositivo de comunicacion inaldmbrica se aplica en comunicaciones
de datos, por otra parte conocida como llamada de datos, la informacién general no circu-
la continuamente a lo largo de la interfaz aérea. Mas comunmente, los datos se transmi-
ten en rafagas de informacion, por ejemplo, cuando un documento electrénico es solicita-
do por un médem inalambrico conectado a un ordenador portatil. La interfaz aérea se
utiliza anicamente el tiempo que sea necesario para transmitir el documento. El periodo
de tiempo durante el cual los datos se estan transmitiendo activamente a través de una
interfaz aérea se llama estado "activo", o estado "conectado". El estado activo también
incluye un periodo de tiempo predeterminado después de que una rafaga de datos haya
sido transmitida en la interfaz aérea, a veces denominado "tiempo de suspension" duran-
te el cual no se esta transmitiendo ningun dato. Si no se transmite a través de la interfaz
aérea después de un periodo de tiempo predefinido, por ejemplo, 20 segundos después
de la ultima vez que los datos fueron transmitidos a través de la interfaz aérea, el estado
activo expira y se entra en un estado inactivo. En el estado inactivo, la interfaz aérea ori-
ginalmente asignada a un dispositivo de comunicacion inalambrica se libera, en general
ya sea por la estacion de base o por el centro de conmutacion mévil a través del cual el
dispositivo de comunicacion inalambrica se estaba comunicando. Sin embargo, las lla-
madas de datos a menudo no se completan cuando se entra en el estado inactivo. En
muchos casos, simplemente se produce una pausa larga entre las transmisiones de da-
tos entre un dispositivo de comunicacién inalambrica y un ordenador servidor, por ejem-
plo.

Con la expiracion del estado activo, la interfaz aérea asignada al dispositivo de
comunicacion inalambrica es reasignada a otro dispositivo de comunicacién inalambrica
como sea necesario para transmitir voz o datos. La reasignacién de las interfaces aéreas
infrautilizados es una técnica utilizada para mejorar la eficiencia y maximizar la capacidad
del sistema de comunicacion.

Durante el estado inactivo, el dispositivo 100 de comunicacién inalambrica es ca-
paz de restablecer rapidamente otra interfaz aérea cuando sea necesario. Esto se debe a
que ciertos parametros de operacidn de la llamada de datos se almacenan en el disposi-
tivo de comunicacién y el dispositivo con el cual estaba en contacto el dispositivo de co-
municacién. Por ejemplo, durante una llamada de datos, se le asigna a un dispositivo de
comunicacion inalambrica una direccion IP, tipicamente por la estacion de base a través
de la cual se esta comunicando el dispositivo de comunicacién. Una direccién IP es un
cédigo bien conocido de 4 digitos para la identificacién exclusiva de un equipo remoto en
una red informatica, tal como Internet. Una direccion IP, en el presente ejemplo, se utiliza
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para identificar el dispositivo de comunicacion inalambrica al dispositivo con el que estaba
en contacto antes de entrar al estado inactivo, por ejemplo, un equipo servidor. Una inter-
faz aérea puede ser rapidamente restablecida para el dispositivo de comunicacioén in-
alambrica si la direccion IP original asignada al dispositivo de comunicacion se mantiene
durante el estado inactivo. Sin embargo, si una segunda comunicacion es recibida por el
dispositivo de comunicacién inalambrica mientras se encuentra en el estado inactivo, tal
como una llamada de voz, la informacién relativa a la llamada de datos, tal como la direc-
cion IP, debe ser restablecida una vez que la segunda comunicacion haya sido aceptada
por el dispositivo de comunicacién inalambrica.

Durante el estado activo, por ejemplo, durante los periodos en los que se estan
transmitiendo datos a o desde el dispositivo de comunicacién inalambrica o durante el
periodo de "tiempo de suspensiéon”, el MSC 120 no transmitira otras llamadas, tales como
las llamadas de voz, al dispositivo comunicacion inalambrica. Cada vez que se reciba una
llamada en el MSC 120 destinada a un dispositivo de comunicacién inalambrica en parti-
cular, el MSC 120 determina si una interfaz aérea, conocida también como canal de trafi-
co, se encuentra, o no, asignada actualmente a ese dispositivo. Si un canal de tréafico se
encuentra actualmente asignado al dispositivo inalambrico, es decir, el dispositivo
inalambrico esta en el estado activo, las llamadas destinadas a ese dispositivo inalambri-
co en particular son remitidas a un destino alternativo, tal como un sistema de correo de
v0z 0 se envia una senal de ocupado al originador de la llamada que indica que el dispo-
sitivo de comunicacioén inaldmbrica particular no esta disponible para recibir llamadas en
ese momento. En otras situaciones, las llamadas se envian al dispositivo de comunica-
cién inaldmbrica particular, incluso si un canal de tréfico se encuentra actualmente asig-
nado, en el caso de una caracteristica de "llamada en espera" esté habilitada para el dis-
positivo inalambrico particular. En este caso, un mensaje de aviso es enviado por el MSC
120 al dispositivo de comunicacién inalambrica particular, que indica que una segunda
llamada esta disponible para ser recibida, si asi se desea. El usuario del dispositivo de
comunicacion inaldmbrica puede aceptar la segunda llamada, manteniendo al mismo
tiempo la primera llamada.

Por otra parte, durante el estado inactivo de una llamada de datos, el dispositivo
100 de comunicacion inalambrica es susceptible de recibir otras llamadas que se le
hayan transmitido, interrumpiendo de esta manera la llamada de datos que esté en curso.
En el estado inactivo, ningun canal de trafico esta asignado al dispositivo 100 de comuni-
cacion inaldmbrica, por lo que el MSC 120 puede transmitir las otras llamadas al mismo.
En determinadas circunstancias, un usuario de un dispositivo de comunicacién inalambri-
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ca séblo desea recibir llamadas en un cierto modo, por ejemplo, solamente llamadas de
datos.

La figura 2 ilustra los componentes funcionales de un dispositivo de comunicacion
inalambrica, o dispositivo 100 de comunicacién inalambrica, que se muestra en formato
de diagrama de bloques. El dispositivo 100 de comunicacién inalambrica es capaz de
comunicaciones multimodo, lo que significa que puede operar en varios modos de comu-
nicacion, tales como comunicaciones de voz 0 comunicaciones de datos. Se debe enten-
der que las comunicaciones de voz contienen cualquier informacién de audio incluyendo
el habla, musica o tonos audibles utilizados para el procesamiento de llamadas, médems
y aparatos de fax. Las comunicaciones de datos comprenden transmision de datos
sincrona o asincrona. Ademas de estos modos, el dispositivo 100 de comunicacién in-
alambrica también es capaz de otros medios de comunicacioén.

Un usuario del dispositivo 100 de comunicacién inalambrica inicia la comunicacion
en general mediante el uso de un dispositivo de entrada 200. El dispositivo de entrada
200 comprende un teclado en la realizacion ejemplar, sin embargo, el dispositivo de en-
trada 200 puede ser cualquier dispositivo que acepte érdenes del usuario, tal como un
dispositivo de respuesta a la voz que convierte las 6rdenes de voz en sefales eléctricas
adecuadas para su tratamiento por el controlador 202. Durante las comunicaciones de
voz, el usuario habla por el micréfono 204, que transforma la energia acustica en energia
eléctrica y envia las sefales eléctricas a un controlador 202 para su procesamiento. El
micréfono 204 puede ser sustituido por un dispositivo de entrada 200 en una aplicacion
en la que un segundo dispositivo de entrada de audio no es deseable. En muchos casos,
un codificador / decodificador de voz, conocido generalmente como un Codec, se utiliza
entre el micréfono 204 y el controlador 202, o es incorporado dentro del controlador 202,
para convertir las sefales eléctricas desde un micr6fono 204 a un formato mas adecuado
para su transmision en interfaz aérea de anchura de banda limitada. El altavoz 206 se
utiliza para convertir las senales eléctricas recibidas en senales acusticas. El altavoz 206
puede comprender un altavoz adecuado para productos de bajo volumen acustico, tipi-
camente para su uso en una aplicacién de telefonia tradicional o el altavoz 206 puede
comprender un altavoz, adecuado para salidas acusticas de alto volumen, tipicamente
para su uso en aplicaciones de envio. En otra realizacion, el altavoz 206 puede compren-
der una combinacion de altavoces acusticos de alto volumen y de bajo volumen, de uso
comun y facilmente disponibles.

El dispositivo 100 de comunicacién inalambrica comprende ademas una pantalla
208 para permitir que un usuario visualice las caracteristicas operacionales del dispositivo
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de comunicacion inalambrica. Estas pantallas son comunes en muchos de los dispositi-
vos inalambricos actuales, tales como teléfonos y terminales remotos de datos.

El puerto de datos 210 sirve como una interfaz entre el controlador 202 y los dis-
positivos externos de hardware. El puerto de datos 210 en general permite una variedad
de comunicaciones bidireccionales de datos que tienen lugar entre el dispositivo 100 de
comunicacion inalambrica y el dispositivo externo. Tales dispositivos externos incluyen
ordenadores portatiles, maquinas de fax, y terminales remotos de datos, entre otros.

Cuando un usuario inicia las comunicaciones de voz o de datos, un codigo de
identificaciéon correspondiente a un segundo dispositivo de comunicacién, generalmente
un numero de teléfono, se introduce utilizando el dispositivo de entrada 200. En la reali-
zacion ejemplar, el dispositivo de entrada 200 incluye teclas correspondientes a los digi-
tos del 0 al 9, asi como las teclas de funcion adicionales, tales como SEND (ENVIAR),
END (FINALIZAR), y asi sucesivamente. El dispositivo de entrada 200 también puede
comprender una o mas teclas que se utilizan para clasificar una comunicacion saliente
como una comunicacion de datos o una comunicacién de voz. Por ejemplo, un usuario
que desee iniciar una comunicacion de datos puede pulsar una tecla designada para las
comunicaciones de datos, y a continuacion, marcar un numero de teléfono correspon-
diente a un dispositivo de datos con el que el usuario desea comunicarse. En una realiza-
cién, todas las llamadas desde el dispositivo 100 de comunicacién inalambrica se supone
gue son llamadas de voz, a no ser que estén clasificadas como algun otro modo de co-
municacién, como se describe en uno de los procedimientos anteriores.

El controlador 202 sirve como la unidad principal de célculo de un dispositivo 100
de comunicacién inalambrica. Aunque el controlador 202 se muestra como un unico ele-
mento en la figura 2, se debe entender que el controlador 202 puede comprender uno o
varios componentes individuales, tales como uno o mas Circuitos Integrados de Aplica-
cién Especifica (ASIC) o un microprocesador de Intel Incorporated de Santa Clara, Cali-
fornia, en combinacion con dispositivos de memoria, controladores de bus, y otros dispo-
sitivos de soporte bien conocido por los expertos en la técnica.

Entre otras funciones, el controlador 202 es responsable de recibir las instruccio-
nes de un usuario a través de un dispositivo de entrada 200. Por ejemplo, el controlador
202 puede recibir una sefal, que corresponde a un numero de teléfono, desde el disposi-
tivo de entrada 200 junto con una sefal para iniciar las comunicaciones con un segundo
dispositivo de comunicacion localizado remotamente del primer dispositivo de comunica-
cién. Ademas del numero de teléfono y la sefial de inicio, el controlador 202 también pue-
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de recibir una sefal del dispositivo de entrada 200 indicando cual de los modos de las
comunicaciones debe ser iniciado.

Las llamadas al dispositivo 100 de comunicacién inalambrica son indicadas de
manera general mediante la produccién de una alarma sonora, tal como un tono acustico
tipico producido por muchos teléfonos en uso actualmente. La alerta audible es generada
como respuesta a una serie de mensajes de aviso enviados entre una estacién de base
110 y el dispositivo 100 de comunicacién inalambrica, por lo general en un canal de avi-
so. En la realizacion ejemplar, un mensaje de aviso enviado por la estacion de base 110
es conocido como un mensaje de aviso general y un mensaje de aviso enviado por el
dispositivo de comunicacién inalambrica es conocido como un mensaje de respuesta de
aviso, de acuerdo con las ensenanzas de la norma 1S-95, a la que se ha hecho referencia
mas arriba. Se debe entender que otros procedimientos de modulacion inalambricos, in-
cluidos los de TDMA, AMPS y FDMA, usan mensajes de aviso similares para alertar de
las llamadas entrantes a los dispositivos inalambricos.

Un mensaje de aviso general transmitido desde una estacién de base 110 informa
al dispositivo 100 de comunicacion inaldmbrica que una llamada entrante esta disponible
para ser recibida. En respuesta al mensaje de aviso general, el dispositivo 100 de comu-
nicacién inalambrica envia un mensaje de respuesta de aviso, generalmente aceptando
la llamada entrante. La estacion de base 110 responde con otro mensaje de aviso que
informa al dispositivo 100 de comunicacion inaldmbrica el canal de trafico en el que se va
a recibir la llamada entrante. Si un mensaje de aviso general es recibido por un dispositi-
vo 100 de comunicacién inaldmbrica durante una llamada de datos mientras se encuentra
en el estado inactivo, la llamada de datos sera interrumpida si el usuario opta por aceptar
la llamada entrante.

La presente invencién desactiva con efectividad las llamadas en al menos un mo-
do de comunicacién a un dispositivo 100 de comunicacion inalambrica, permitiendo que
el usuario seleccione uno o mas modos de comunicacion deseados en los que operar.
Las llamadas entrantes que tengan un modo de comunicacion diferente que el (los) mo-
do(s) seleccionado(s) son rechazadas por el dispositivo de comunicacion inalambrica.

Un usuario de un dispositivo de comunicacion inalambrica puede seleccionar uno
o varios modos de operacién deseados, por lo general en cualquier momento. Cuando un
mensaje de aviso es recibido por el dispositivo de comunicacion inalambrica indicando
una peticién de iniciacion de llamada, un campo contenido en el mensaje de aviso es
examinado para determinar si el modo de comunicacion de la llamada entrante asociada
coincide con al menos uno de los modos seleccionados elegidos por el usuario. Si se
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determina una coincidencia, la llamada procedera de manera normal mediante la trans-
misién de un mensaje de respuesta de aviso a la estacion de base aceptando la llamada
y avisara al usuario de la llamada entrante. Si no se determina una coincidencia, el dispo-
sitivo 100 de comunicacion inalambrica respondera al mensaje de aviso mediante el env-
io de un mensaje de respuesta de aviso ya sea rechazando la llamada entrante, o solici-
tando un modo de comunicacién alternativo. Esto efectivamente desactiva las llamadas
que tienen modos de comunicacién diferentes que no son el o los modo(s) seleccionado
para que no sean recibidas por el dispositivo 100 de comunicacién inalambrica.

Haciendo referencia a la figura 2 de nuevo, un usuario del dispositivo 100 de co-
municacién inalambrica entra en un (unos) modo(s) deseado(s) de comunicaciéon usando
el dispositivo de entrada 200. El usuario puede entrar en el (los) modo (s) deseado (s) en
general, en cualquier momento, a menudo justo antes de iniciar las comunicaciones en el
modo elegido. Por ejemplo, justo antes de iniciar una llamada de datos, un usuario puede
seleccionar el modo de transmision de datos como el modo de comunicacion deseado, de
manera que las llamadas de voz a un dispositivo 100 de comunicacion inalambrica seran
rechazadas.

En la realizacién ejemplar, un usuario selecciona el (los) modo(s) de comunicacion
deseado(s) pulsando una tecla o secuencia de teclas predefinida mediante el dispositivo
de entrada 200. La peticién también puede ser generada por una orden de audio, si el
dispositivo de entrada 200 responde a las 6rdenes de audio. Como alternativa, un modo
deseado de comunicacién puede ser generado automaticamente por el controlador 202
en cualquier momento en el que una comunicacién en cualquier modo de comunicacion
es iniciada. Por ejemplo, si una llamada de datos es iniciada por el usuario del dispositivo
de comunicacién inalambrica, el controlador 202 seleccionard automaticamente el modo
de datos como el modo de operacion deseado, con lo cual rechazara las llamadas que
tengan modos de operacion diferentes al modo de datos que es aceptado por el dispositi-
vo 100 de comunicacién inalambrica.

El (los) modo(s) de comunicacion deseado(s) puede(n) ser cancelado(s) de varias
maneras. Se puede definir una condicidén por defecto en la que el (los) modo(s) de comu-
nicacién deseado(s) es (son) permitidos sélo hasta la conclusion de una comunicacién en
el modo seleccionado. Por ejemplo, un usuario puede seleccionar el modo de comunica-
cién de datos, producir una llamada de datos, y a la conclusién de la llamada de datos, el
dispositivo 100 de comunicacién inaldmbrica sera reconfigurado automéaticamente por el
controlador 202 para aceptar llamadas de cualquier modo. Como alternativa, el (los) mo-
do(s) seleccionado(s) permanecera(n) activo hasta que una segunda orden sea introduci-
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do por el usuario, indicando un deseo de cancelar el (los) modo(s) previamente seleccio-
nado(s). Otra forma en la que el (los) modo(s) de comunicacion seleccionado(s) puede
ser cancelado es que el usuario seleccione un (unos) modo(s) de comunicacion diferen-
te(s) del dispositivo de entrada 200 que fue elegido con anterioridad.

El (los) modo(s) de comunicacion seleccionado(s) es (son) introducido(s) utilizan-
do el dispositivo de entrada 200, lo cual proporciona la informacién al controlador 202. El
controlador 202 almacena una indicacién del (de los) modo(s) de comunicacion desea-
do(s) en la memoria 216. La memoria 216 es un dispositivo bien conocido que se usa
para almacenar la informacién representada en formato digital. Ejemplos de memoria 216
incluyen la memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria de sélo lectura programable
borrable eléctricamente (EEPROM), memoria no volatil, y otros dispositivos de almace-
namiento que son bien conocidos.

Cuando un mensaje de aviso es recibido por el transceptor RF 212, es examinado
por el controlador 202 para determinar en primer lugar si el mensaje de aviso esta desti-
nado al dispositivo 100 de comunicacion inalambrica, utilizando técnicas que son bien
conocidas en la técnica, y en la realizacion ejemplar, descrita en detalle en la norma |IS-
95. Si el controlador 100 determina que el mensaje de aviso esta destinado al dispositivo
100 de comunicacién inalambrica, el controlador 202 determina entonces si el mensaje
de aviso indica una peticion de inicializacion de llamada, o la disponibilidad de una llama-
da entrante, mediante el examen, en la realizacién ejemplar, del campo MSG_TYPE en el
mensaje de aviso. Una vez mas, hay que destacar que los formatos de los mensajes de
aviso variaran en diferentes sistemas de comunicacién, y que la presente invencion no
debe estar limitada a un sistema de comunicaciones CDMA.

Si el mensaje de aviso indica la disponibilidad de una llamada entrante, el contro-
lador 202 a continuacion examina si un campo de opcién de servicio contenido en el
mensaje de aviso coincide con la indicacion del (de los) modo(s) de comunicacién desea-
do(s) almacenado(s) en la memoria 216. El campo de opcion de servicio identifica el mo-
do de comunicacion de la llamada entrante. Si se determina una coincidencia entre el
(los) modo(s) de comunicacion deseado(s) almacenados en la memoria 216 y el modo de
comunicacion identificado en el campo de opciones de servicio, un mensaje de respuesta
de aviso es enviado por el dispositivo 100 de comunicacién inalambrica indicando que la
llamada es en modo deseado, y a la estacidén de base 110 para proporcionar mas detalles
sobre la llamada, tales como el canal de trafico que se debe sintonizar con el fin de recibir
la llamada. Este proceso acepta la llamada eficazmente. También con una coincidencia,
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el usuario es avisado de la disponibilidad de la llamada, por ejemplo, por una alerta audi-
ble.

Si el modo de comunicacién identificado en el campo de opcién de servicio no co-
incide con la indicacion del (de los) modo(s) de comunicacién deseado(s) almacenados
en la memoria 216, un mensaje de respuesta de aviso enviada por el dispositivo 100 de
comunicacion inalambrica indica que la llamada no era en el modo de comunicacion de-
seado, y que la llamada es rechazada. Como alternativa, el dispositivo 100 de comunica-
cién inalambrica enviara un mensaje de respuesta de aviso indicando el (los) modo(s) de
comunicacion que esta dispuesto a aceptar, en otras palabras, el modo de comunicacion
(s) seleccionado por el usuario. En cualquier caso, el usuario no sera alertado por la lla-
mada entrante, y la llamada entrante no sera transmitida por la estacion de base 110 al
dispositivo 100 de comunicacion inaldmbrica. Esto evita que las comunicaciones en mo-
dos no deseados sean recibidas por el dispositivo 100 de comunicacién inalambrica.

La figura 3 ilustra el procedimiento de la presente invencion, que se muestra co-
mo un diagrama de flujo. Los pasos de la presente invencién se llevan a cabo cada vez
que un usuario de un dispositivo 100 de comunicacién inaldmbrica multimodo desea des-
activar las comunicaciones de al menos un primer modo al dispositivo 100 de comunica-
cién inalambrica. En la realizacién ejemplar, el primer modo esta definido como comuni-
caciones de voz y un segundo modo esta definido como comunicaciones de datos. A me-
nudo, un usuario deseara evitar que el primer modo de comunicacion sea transmitido al
dispositivo 100 de comunicacion si el usuario esta aplicado a las comunicaciones del se-
gundo modo. En el paso 300, un usuario de un dispositivo 100 de comunicacién inalam-
brica multimodo selecciona uno o varios modos de comunicacion que desee usando el
dispositivo de entrada 200. El (los) modo(s) de comunicacion puede(n) ser introducido(s)
pulsando una o mas teclas de un teclado, por érdenes de audio, u otros procedimientos
bien conocidos en la técnica. En otra realizacién, el modo de comunicacién es ajustado
automaticamente por el controlador 202 en cualquier momento en el que se haya iniciado
una comunicacién en cualquier modo de comunicacién.

En el paso 302, una indicacién del (de los) modo(s) de comunicacién selecciona-
do(s) se almacena en la memoria 216. Si un modo o modos de comunicacion anterior ya
ha sido almacenado en la memoria 216, el (los) modo(s) de comunicacion es (son) so-
brescrito por el controlador 202, o al usuario se le solicita instrucciones si desea reempla-
zar el (los) modo(s) anterior(s) o no. Después de la indicacién del (de los) modo(s) de
comunicacion seleccionado(s) ha sido almacenada en la memoria 216, el usuario es libre
de transmitir lamadas en cualquier modo disponible y esperar mensajes de aviso de una
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estacion o estaciones de base en comunicacién con el dispositivo 100 de comunicacién
inalambrica.

En el paso 304, un mensaje de aviso es recibido por el dispositivo 100 de comuni-
cacién inalambrica. El controlador 202 examina el mensaje de aviso para determinar si
esta destinado al dispositivo 100 de comunicacién inalambrica, utilizando técnicas bien
conocidas en la técnica. Si el mensaje de aviso no esta destinado al dispositivo 100 de
comunicacion inalambrica, el mensaje de aviso es ignorado, y no se realiza ninguna ac-
cion adicional. Si el mensaje de aviso esta destinado al dispositivo 100 de comunicacion
inaldmbrica, el proceso continta al paso 306.

El mensaje de aviso recibido puede ser uno de un nimero de mensajes de aviso
diferentes, transmitiendo o solicitando cada tipo de mensaje de aviso informacién a y
desde el dispositivo 100 de comunicacion inaldmbrica. El procesador 202 examina el
mensaje de aviso recibido para determinar si se trata de un mensaje de aviso que indica
una peticion de inicializacion de llamada, o la disponibilidad de una llamada entrante, en
general, interrogando un campo de “tipo de mensaje" que figura en el mensaje de aviso
recibido. Si el controlador 202 determina que el mensaje de aviso recibido es algo mas
que una peticion de inicializacion de llamada, el mensaje de aviso recibido es procesado
en el paso 308, en conformidad con los procedimientos predefinidos para el tipo de men-
saje de aviso recibido. Si el controlador 202 determina que el mensaje de aviso recibido
indica la disponibilidad de una llamada entrante, el proceso continta al paso 310.

En el paso 310, el mensaje de aviso es examinado por el controlador 202 para de-
terminar si un modo de comunicacion de la llamada entrante asociado al mensaje de avi-
so coincide con la indicacién del (de los) modo(s) de comunicacién seleccionado(s) como
se almacena en la memoria 216. En la realizacién ejemplar, el modo de comunicacion de
la lamada entrante se encuentra en un campo SERVICE_OPTION del mensaje de aviso.

Si el modo de llamada entrante coincide con la indicacién del (de los) modo(s) de
comunicacion seleccionado(s) como se almacena en la memoria 216, se transmite un
mensaje de respuesta de aviso por el dispositivo 100 de comunicacién inalambrica en el
paso 312, solicitando informacion adicional a la estacién de base 110 para aceptacion de
la llamada. Opcionalmente, en el paso 314, el usuario es alertado de que se ha recibido
una llamada entrante, de manera que el usuario pueda tomar las medidas apropiadas en
respuesta a la alerta. Por ejemplo, el usuario puede responder a la llamada pulsando una
tecla predefinida en un dispositivo de entrada 200 para responder a una llamada de voz.

Si el modo de llamada entrante no coincide con la indicacién del (de los) modo(s)
de comunicacion seleccionado(s) como se almacena en la memoria 216, el proceso con-
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tinua al paso 316, en el que se transmite un mensaje de respuesta de aviso por el dispo-
sitivo 100 de comunicacion inalambrica, rechazando la llamada. El mensaje de respuesta
de aviso puede rechazar la llamada entrante mediante la transmision de una indicacion
del modo o modos de comunicacién seleccionado(s), como se almacena en la memoria
216, que el dispositivo de comunicacion inalambrica puede recibir. O bien, el mensaje de
respuesta de aviso puede rechazar la llamada entrante sin transmitir una indicacion del
(de los) modo(s) de comunicacién seleccionado(s) que se almacenan en la memoria 216.
En cualquier caso, la llamada entrante es rechazada por el dispositivo 100 de comunica-
ciéon inalambrica sin perturbar al usuario, o interrumpir una llamada que ya esta en curso.
En otra realizacién, el usuario es alertado sobre el rechazo, ya sea por una alerta sonora,
visual o tactil, sin interrumpir una llamada en curso. Una llamada en curso es interrumpida
si la llamada en curso se desconecta o se "cae", ya sea temporal o permanente.

La anterior descripcion de las realizaciones preferidas se proporciona para permitir
que cualquier experto en la técnica pueda realizar o utilizar la presente invencion. Las
diversas modificaciones a dichas realizaciones seran facilmente evidentes a los expertos
en la técnica, y los principios genéricos definidos en la presente memoria descriptiva
pueden aplicarse a otras formas de realizacion sin el uso de la facultad inventiva. Por lo
tanto, la presente invencion no esta destinada a ser limitada a las realizaciones que se
muestran. De esta manera, no se pretende que la presente invencion esté limitada a las
realizaciones que se muestran en la presente memoria descriptiva, sino que se debe in-
terpretar con el alcance mas amplio como se define en las reivindicaciones.
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Reivindicaciones

1. Un dispositivo (100) de comunicacion inalambrica multimodo que puede realizar
comunicaciones en al menos dos modos, estando caracterizado el dispositivo por:

un medio (200) para seleccionar al menos uno de dichos modos como el
modo de comunicacién deseado por un usuario del citado dispositivo (100)
de comunicacion inalambrica multimodo;
una memoria (216) para almacenar una indicacion del citado modo del (de
los) modo (s) de comunicacion seleccionado(s)
un transceptor (212) para recibir un mensaje de aviso y para transmitir un
mensaje de respuesta de aviso, y
un controlador (202) conectado al citado medio de seleccion (200), a la ci-
tada memoria (216), y al citado transceptor (212), para comparar un modo
de comunicacion de una llamada entrante asociada al citado mensaje de
aviso a la citada indicacién almacenada en la citada memoria (216), y para
rechazar la citada llamada entrante, si el citado modo de comunicacién de
la citada llamada entrante no coincide con la citada indicacion almacenada
en la citada memoria (216).

2. El dispositivo de la reivindicacion 1 en el que un primero de los citados modos
comprende un modo de voz y un segundo de los citados modos comprende un
modo de datos.

3. Un procedimiento para rechazar una peticion de inicializacion de llamada a un
dispositivo (100) capaz de comunicaciones multimodo, estando caracterizado el
procedimiento por:

seleccionar (200) al menos un modo de comunicacion deseado para al
menos dos modos de comunicacion para un dispositivo (100) de comuni-
caciones multimodo;

almacenar una indicacién del (de los) citado(s) modo(s) seleccionado(s) en
una memoria (216);

recibir (212) un mensaje de aviso por el citado dispositivo (100) de comuni-
cacion inalambrica multimodo; y
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rechazar una llamada entrante asociada al citado mensaje de aviso, si un
modo de comunicacién de la citada llamada entrante no coincide con la ci-
tada indicacion almacenada en la citada memoria (216).

El procedimiento de la reivindicacion 3, en el que al menos dos modos de comuni-
cacion comprenden un modo de comunicacién de voz y un modo de comunicacion

de datos.

El procedimiento de la reivindicacion 3, en el que el rechazo de una llamada en-
trante asociada al citado mensaje de aviso comprende transmitir un mensaje de
respuesta de aviso a una estacion de base (110) en comunicacion con el citado
dispositivo (100) de comunicacién multimodo.

El procedimiento de la reivindicaciéon 5, en el que el citado mensaje de respuesta
de aviso indica cual de los citados modos de comunicacion es seleccionado por el
citado de dispositivo (100) de comunicacién multimodo para recibir.

El procedimiento de la reivindicacion 6, que comprende ademas alertar (206, 208)
al citado usuario sobre el citado rechazo, sin interrumpir una llamada que ya esta
en curso.

El procedimiento de la reivindicacion 3, que comprende ademas aceptar la citada
llamada entrante si el citado modo de comunicacién de la citada llamada entrante
coincide con la citada indicacién almacenada en la citada memoria (216).

El procedimiento de la reivindicacién 3, en el que la seleccién (200) de al menos
un modo de comunicacion deseado es realizada por un usuario del dispositivo de
comunicacion multimodo.

El procedimiento de la reivindicacion 3, en el que la seleccion de al menos un mo-
do de comunicacién deseado se realiza automaticamente cuando una llamada de
un modo particular es iniciada en el citado dispositivo (100) de comunicacion mul-
timodo.
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