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(54) LICHTLEITELEMENT

(57) Die Erfindung betrifft ein Lichtleitelement (ELE) far
eine Lichteinheit bzw. einen Scheinwerfer eines
Kraftfahrzeuges, wobei das Lichtleitelement (ELE)
einen Lichteinkoppelbereich (EIN) mit einer Lichtein-
koppelfiache (FEI) zum Einkuppeln von Licht mit ei-
ner oder mehreren Lichtquelien (LIQ) aufweist, wei-
ters das Lichtleitelement (ELE) zumindest einen
Lichtauskoppelbereich (AUS) zum Auskoppeln des
Lichtes aufweist, wobei das Licht liber Totalreflexion
von dem Lichteinkoppelbereich (EIN) zu dem Licht-
auskoppelbereich (AUS) gelangt, und wobei das
Lichtleitelement (ELE) von zwei einander gegen-
iberliegenden Begrenzungsfiéichen (FLA, PLA') be-
grenzt ist, und wobei das Lichtleitelement (ELE) zu-
mindest ein Linsenelement (LIN) aufweist, welches
in Form einer sich von zumindest einer Begren-
zungsfiache (PLA, PLA') in das Lichtleitelement
(ELE) hinein erstreckende Innenhdhlung (BOH) aus-
gebildet ist wobei das zumindest eine Linsenelement
(LIN) im Strahlengang der von der zumindest einen
Lichtquelle (LIQ) stammenden inneren Lichtstrahlen
positioniert ist und derart ausgebildet ist, dass ein
Teil der inneren Lichtstrahlen an dem Linsenelement
totalreflektiert wird und ein Teil der inneren Licht-
strahlen durch das Linsenelement durchtritt. Erfin-
dungsgeman weist die der Lichteinkoppelfiache
(FEI) zugewandte Linsenelement-Begrenzungsfié-
che (BEF) des zumindest einen Linsenelementes
(LIN) in Schnitten parallel zu zumindest einer Be-
grenzungsflache (PLA, PLA’) Begrenzungskurven
(KON) mit konkavem Verlauf auf.

DVR. 0078018



P10156

-11- ettt

ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Lichtleitelement (ELE) fiir eine Lichteinheit bzw. einen Scheinwer-
fer eines Kraftfahrzeuges, wobei das Lichtleitelement (ELE) einen Lichteinkoppelbereich
(EIN) mit einer Lichteinkoppelfliche (FEI) zum Einkoppeln von Licht mit einer oder mehre-
ren Lichtquellen (LIQ) aufweist, weiters das Lichtleitelement (ELE) zumindest einen Licht-
auskoppelbereich (AUS) zum Auskoppeln des Lichtes aufweist, wobei das Licht iiber Total-
reflexion von dem Lichteinkoppelbereich (EIN) zu dem Lichtauskoppelbereich (AUS) ge-
langt, und wobei das Lichtleitelement (ELE) von zwei einander gegeniiberliegenden Begren-
zungsflichen (PLA, PLA") begrenzt ist, und wobei das Lichtleitelement (ELE) zumindest ein

Linsenelement (LIN) aufweist, welches in Form einer sich von zumindest einer Begrenzungs-

flache (PLA, PLA’) in das Lichtleitelement (ELE) hinein erstreckende Innenhthlung (BOH)

ausgebildet ist, wobei das zumindest eine Linsenelement (LIN) im Strahlengang der von der
zumindest einen Lichtquelle (LIQ) stammenden inneren Lichtstrahlen positioniert ist und
derart ausgebildet ist, dass ein Teil der inneren Lichtstrahlen an dem Linsenelement totalre-
flektiert wird und ein Teil der inneren Lichtstrahlen durch das Linsenelement durchtritt.
Erfindungsgemsfl weist die der Lichteinkoppelfliche (FEI) zugewandte Linsenelement-
Begrenzungsfliche (BEF) des zumindest einen Linsenelementes (LIN) in Schnitten parallel
zu zumindest einer Begrenzungsfliche (PLA, PLA’) Begrenzungskurven (KON) mit konka-
vem Verlauf auf.

Fig. 1




LICHTLEITELEMENT

Die Erfindung betrifft ein Lichtleitelement fiir eine Lichteinheit bzw. einen Scheinwerfer
eines Kraftfahrzeuges, wobei das Lichtleitelement einen Lichteinkoppelbereich mit einer
Lichteinkoppelfliiche zum Einkoppeln von Licht mit einer oder mehreren Lichtquellen
aufweist, weiters das Lichtleitelement zumindest einen Lichtauskoppelbereich zum Aus-
koppeln des Lichtes aufweist, wobei das Licht iiber Totalreflexion von dem Lichteinkoppel-
bereich zu dem Lichtauskoppelbereich gelangt, und wobei das Lichtleitelement von zwei
einander gegeniiberliegenden Begrenzu.ngsﬂﬁchén begrenzt ist, und wobei das Lichtleitele-
ment zumindest ein Linsenelement aufweist, welches in Form einer sich von zumindest einer
Begrenzungsfliche in das Lichtleitelement hinein erstreckende Innenhshlung ausgebildet ist,
‘wobei das zumindest eine Linsenelement im Strahlengang der von der zumindest einen
Lichtquelle stammenden inneren Lichtstrahlen positioniert ist und derart ausgebildet ist,
dass ein Teil der inneren Lichtstrahlen an dem Linsenelement totalreflektiert wird und ein
Teil der inneren Lichtstrahlen durch das Linsenelement durchtritt.

Weiters betrifft die Erfindung einen Fahrzeugscheinwerfer bzw. eine Lichteinheit mit einem
solchen Lichtleitelement.

Ein Problem bei solchen plattenférmigen Lichtleitelementen, bei denen Licht von einer oder
mehreren Leuchtdioden eingekoppelt wird, ist, dass aufgrund der stark gerichteten Ab-
strahlcharakteristik der Leuchtdiode(n) das im Lichtauskoppelbereich austretenden Licht
stark inhomogen ist mit einer hohen Leuchtdichte in (von vorne betrachtet) einem zentralen
Bereich des Lichtauskoppelbereiches und zu den Réndern hin abnehmender Leuchtdichte.

Aus der DE 103 09 451 A1 ist eine solches Lichtleitelement bekannt geworden, bei welchem
zum Beeinflussen der Lichtverteilung in dem Lichtleitelement ein Linsenelement vorgesehen
ist, mit welchem die Ausbreitungsrichtung der inneren von der Leuchtdiode abgestrahlten
Lichtstrahlen beeinflusst wird. Das Linsenelement, welches vollstindig von dem Material
(Kunststoff) Lichtleitelementes umgeben (umspritzt) ist und aus Luft besteht, weist in einem
Schnitt parallel zu der oberen und unteren Platte sowohl bei seiner Lichteintritts- als auch

Lichtaustrittsfliche eine konvexe Kontur auf, sodass die Lichtstrahlen zur optischen Achse
hin gebrochen werden.

Ein shnliches Lichtleitelement ist aus der DE 103 43 840 A1 bekannt, bei welchem das Lin-
senelement in dem Lichtleitelement eine dhnliche Form aufweist, sich allerdings von der
oberen bis zur unteren Platte als durchgehende Offnung erstreckt.
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Schliellich ist ein Linsenelement in einem Lichtleitelement noch aus der EP 0962694 Al
bekannt, bei der die der Lichtquelle zugewandten Lichteintrittsflichen des Linsenelementes
eine parabolische Gestalt aufweisen. Jener Anteil des auftreffenden Lichtes, welcher nicht
durch das Linsenelement durchtritt, wird vollstéindig auf die seitlichen Begrenzungsfléchen
des Lichtleitelementes gerichtet, welche entsprechend ausgebildet sind, um das auftreffende
Licht zu zerstreuen.

Nachteilig an diesen bisher bekannten Lichtleitelementen ist, dass aufgrund der Form der
Linsenelemente diese aufwindig (konvexe Flichen) herzustellen sind. Bei dem Lichtleitele-
ment aus der DE 103 09 451 A1 kommt noch hinzu, dass hier das Linsenelement vollstindig
von dem Lichtleitelement umgeben sein soll, was die Herstellung noch zusitzlich kompli-
zierter macht. -

Auferdem kann es bei der Gestalt dieses Linsenelementes ebenso wie bei jenem Linsenele-
ment aus der DE 103 43 840 A1 immer noch vorkommen, dass das Licht im zentralen Bereich
eine zu hohe Leuchtdichte aufweist, und in der Regel ist mit solchen Lichtleitelementen eine
homogene Ausleuchtung der Lichtaustrittsfliche des Lichtleitelementes nur schwer reali-
sierbar.

Bei dem in der EP 0962 694 A1 gezeigten Linsenelement ist es zusétzlich neben der kompli-
zierten Form noch notwendig, die seitlichen Begrenzungsflichen des Lichtleitelementes in
Hinblick auf eine Zerstreuung des Lichtes zu optimieren, indem bestimmte Lichtzerstreuen-
de Bereiche vorgesehen sind.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein eingangs erwéhntes Lichtleitelement dahingehend zu
verbessern, dass dieses einfacher als die bekannten Lichtleitelemente herzustellen ist und

eine effektive Homogenisierung des aus dem Lichtleitelementes auf einfache Weise ermdg-
licht.

Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwéhnten Lichtleitelement dadurch geldst, dass
erfindungsgemif die der Lichteinkoppelfliiche zugewandte Linsenelement-Begrenzungs-
flsiche des zumindest einen Linsenelementes in Schnitten parallel zu zumindest einer Be-
grenzungsfliche Begrenzungskurven mit konkavem Verlauf aufweist.

Bei einem derart gestalteten Linsenelement tritt ein Teil der auf das Linsenelement auftref-
fenden Lichtstrahlen durch dieses hindurch, wihrend ein anderer Teil an der Lichtstrahlen
an der der Lichtquelle zugewandten Begrenzungsfléiche total reflektiert und anschlieSend -
eventuell nach Reflexion an einer (seitlichen) Innenwand des Lichtleitelementes - iiber den

i
i
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Lichtauskoppelbereich in den AuSenraum abgestrahlt wird.

Durch die erfindungsgemifle Gestalt des zumindest einen Linsenelementes erfolgt bereits
eine Verstreuung der total reflektierten Lichtstrahlen an dem Linsenelement, sodass auf eine
besondere, unter Umstinden komplizierte Gestaltung von weiteren (seitlichen) Begren-
zungsflichen verzichtet werden kann.

Auferdem ist eine konkave Begrenzungsfliche leicht herzustellen.
Um eine Homogenisierung des aus dem Lichtleitelement austretenden Lichtes iiber die

gesamte ,Dicke” des Lichtleitelementes, also iiber den gesamten Abstand zwischen den

beiden einander gegeniiberliegenden Begrenzungsflichen erzielen zu konnen , ist vorgese-

‘hen, dass das Linsenelement in Form von einer sich von der ersten bis zur zweiten Begren-

zungsfliche erstreckenden Bohrung gebildet ist.

Um eine optimale Verstreuung und Vermischung des aus dem Lichtleitelementes austreten-
den Lichtes zu erreichen, ist vorgesehen, dass das zumindest eine Linsenelement im Licht-
einkoppelbereich nahe zu der Lichteinkoppelfliche angeordnet ist.

Die Definition des Begriffes ,nahe” hingt in diesem Fall von der dufieren Gestalt des Licht-
leitelementes ab. In jedem Fall bedeutet , nahe” aber, dass der Direktabstand des der Licht-
quelle niichstgelegenen Punktes des Linsenelementes maximal 1/3 des Direktabstandes jenes
Punktes der Lichtauskoppelfliche, welche den Lichtauskoppelbereich begrenzt, zu dem jhm
nichstgelegenen Punkt des Linsenelementes betrﬁgt;

Ublicherweise wird aber der Wert von 1/3 noch geringer anzusetzen sein, um das Linsen-
element relativ klein halten zu kénnen, sodass noch ausreichend Licht ohne auf das Linsen-
element aufzutreffen aus dem Lichtleitelement austreten kann.

Weiters befindet sich das Linsenelement méglichst zentral vor der Lichtquelle, sodass eine
starke Beeinflussung der zentralen, inneren Lichtstrahlen, welche die gréfite Leuchtdichte

aufweisen und somit ohne Beeinflussung am stirksten zu Inhomogenititen beitragen,
moglich ist. '

Besonders einfach herzustellen ist das Linsenelement, wenn die zumindest eine Bohrung
senkrecht auf zumindest eine der Begrenzungsfliichen verlduft. Auferdem erfolgt dann eine
optimale Homogenisierung iiber die gesamte , Dicke” des Lichtleitelementes.
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Besonders einfach herzustellen und aulerdem lichttechnisch einfach zu beherrschen ist das
Linsenelement, wenn die konkave Begrenzungskurve der der Lichteinkoppelfliche zuge-
wandten Linsenelement-Begrenzungsfliche ein Kreisbogen ist.

Prinzipiell ist aber beispielsweise auch eine konkave elliptische oder sogar eine konkave
Freiform fiir das Linsenelement realisierbar.

Um weiters eine Verstreuung jenes Lichtanteils, der in das Linsenelement eintritt und an der
gegeniiberliegenden Linsenelement—Begrenzungsﬂéiche wieder aus diesem austritt, zu
erreichen, ist vorgesehen, dass die der Lichteinkoppelfliche abgewandte Linsenelement-

Begrenzungsfliche des Linsenelementes in Schnitten parallel zu zumindest einer der Be-

grenzungsflichen Begrenzungskurven mit konkavem Verlauf aufweist.

Aus den auch oben schon erwihnten Griinden gilt auch hier, dass er von Vorteil ist, wenn
die konkave Begrenzungskurve der der Lichteinkoppelfliche abgewandten Begrenzungsflé-
che ein Kreisbogen ist, sodass die Bohrung fiir das Linsenelement einen kreisférmigen
Querschnitt aufweist und eine optimale Verstreuung erreicht wird. Allerdings gilt auch hier,
dass prinzipiell beispielsweise auch eine konkave elliptische oder sogar eine konkave Frei-
form fiir das Linsenelement realisierbar.

Wie schon erwahnt, erfolgt die Zerstreuung der inneren Lichtstrahlen bereits durch die
besondere Gestalt des Linsenelementes. Die Gestaltung der seitlichen Begrenzungsflachen ist
von geringerer Bedeutung. Um allerdings die Zerstreuungseffekte durch das Linsenelement
nicht zu mindern bzw. um diese Effekte im Gegenteil noch zu verstirken, kann vorgesehen
sein, dass weitere, die beiden einander gegentiberliegenden Begrenzungsflichen miteinan-
der verbindende Begrenzungsflichen des Lichtleitelementes aus jeweils einer oder mehreren
im Wesentlichen ebenen Begrenzungsabschnitten bestehen.

Ublicherweise stehen die weiteren Begrenzungsfléchen im Wesentlichen normal auf zumin-
dest einer der beiden einander gegeniiberliegenden Begrenzungsfléchen.

Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung naher erldutert. In dieser zeigt
Fig.1 eine schematische Draufsicht auf ein erfindungsgeméfles Lichtleitelement,
Fig.2 schematisch den Strahlenverlauf in einem Lichtleitelement aus Fig. 1,

Fig.3 eine dreidimensionale Ansicht des Lichtleitelementes aus Fig.1 von schrdg Vorne,
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und

Fig.4 eine detaillierte Darstellung des Verlaufes des Lichtstrahlen im Bereich des Linsen-
elementes in dem Lichtleitelement aus Fig. 1.

Die Figuren zeigen ein Lichtleitelement ELE fiir eine Lichteinheit bzw. einen Scheinwerfer
eines Kraftfahrzeuges. Das Lichtleitelement ELE weist einen Lichteinkoppelbereich EIN mit
einer Lichteinkoppelfliche FEI zum Einkoppeln von Licht mit einer oder mehreren Licht-
quellen LIQ aufweist. Bei dem gezeigten Beispiel handelt es sich bei der Lichtquelle LIQ um
eine Leuchtdiode, da insbesondere bei Leuchtdioden die geschilderte Problematik besonders
stark auftritt.

‘Das Lichtleitelement ELE weist einen Lichtauskoppelbereich AUS zum Auskoppeln des

Lichtes auf, wobei das Licht iiber Totalreflexion von dem Lichteinkoppelbereich EIN zu dem
Lichtauskoppelbereich AUS gelangt. Das Lichtleitelement ELE ist von zwei einander gege-
niiberliegenden Begrenzungsflichen PLA, PLA’ begrenzt (Figur 3), weist in der dargestellten
Variante ein Linsenelement LIN aufweist, welches in Form einer sich von zumindest einer
Begrenzungsfliiche PLA, PLA’ in das Lichtleitelement ELE hinein erstreckende Innenhth-
lung BOH ausgebildet ist. Grundsétzlich kénnen auch zwei oder mehr solcher Linsenele-
mente vorgesehen sein, iiblicherweise ist aber filir die Zwecke der Erfindung ein Linsenele-
ment ausreichend.

Das Linsenelement LIN ist im Strahlengang der von der Lichtquelle LIQ stammenden
inneren Lichtstrahlen positioniert ist und derart ausgebildet, dass ein Teil der inneren Licht-
strahlen an dem Linsenelement totalreflektiert wird und ein Teil der inneren Lichtstrahlen
durch das Linsenelement durchtritt.

,Innere” Lichtstrahlen sind dabei jene Lichtstrahlen, welche an dem Linsenelement auftref-
fen, wihrend alle von dem Linsenelement nicht beeinflussten Lichtstrahlen als ,4uf3ere”
Lichtstrahlen bezeichnet sind.

Die Begrenzungsflichen sind iiblicherweise im Wesentlichen parallel und eben in Form von
Platten, da dies am einfachsten herzustellen ist. Allerdings ist es auch moglich, dass die
Begrenzungsflichen nicht im Wesentlichen parallel zu einander sind, vorstellbar ist auch,
dass sich die Platten nach vorne hin leicht aufweiten oder zusammenlaufen, um eine gréfie-
re/kleinere Lichtauskoppelfliche zu erzeugen. Auch ein Knick in den Platten ist mdglich,
um das Lichtleitelement an den vorhandenen Bauraum anzupassen.
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Bei der gezeigten Anordnung befindet sich einer der Platten PLA in einer oberen, die andere
Platte PLA’ in einer unteren Position. Das Lichtleitelement kann aber in einem Fahrzeug-
scheinwerfer oder in einer Lichteinheit auch so positioniert sein, dass einer der Platten
seitlich links, die andere seitlich rechts von der Lichtausbreitungsrichtung gesehen angeord-
net ist.

Ein Problem bei solchen plattenformigen Lichtleitelementen, bei denen Licht von einer oder
mehreren Leuchtdioden eingekoppelt wird, ist, dass aufgrund der stark gerichteten Ab-
strahlcharakteristik der Leuchtdiode(n) das im Lichtauskoppelbereich austretenden Licht
stark inhomogen ist mit einer hohen Leuchtdichte in (von vorne betrachtet) einem zentralen
Bereich des Lichtauskoppelbereiches und zu den Réndern hin abnehmender Leuchtdichte,

wie die eingangs schon ausfiihrlich diskutiert wurde.

Um das Lichtleitelement dahingehend zu verbessern, dass dieses einfacher als die bekannten
Lichtleitelemente herzustellen ist und eine effektive Homogenisierung des aus dem Licht-
leitelementes auf einfache Weise ermoglicht, weist bei dem erfindungsgeméfien Lichtleitele-
ment ELE die der Lichteinkoppelfliche FEI zugewandte Linsenelement-Begrenzungsfliche
BEF des Linsenelementes LIN in Schnitten parallel zu zumindest einer Begrenzungsfliche
PLA, PLA’ Begrenzungskurven KON mit konkavem Verlauf auf, wie dies in den Figuren zu
erkennen ist. |

Bei einem derart gestalteten Linsenelement LIN tritt ein Teil der auf das Linsenelement
auftreffenden Lichtstrahlen durch dieses hindurch, wihrend ein anderer Teil an der Licht-
strahlen an der der Lichtquelle zugewandten Begrenzungsfliche BEF total reflektiert und
anschlieBend - eventuell nach Reflexion an einer (seitlichen) Innenwand des Lichtleitelemen-
tes - {iber den Lichtauskoppelbereich AUS in den Auflenraum abgestrahlt wird, wie dies in
Figur 4 und Figur 2 gut zu erkennen ist. '

Durch die erfindungsgemifle Gestalt des Linsenelementes LIN erfolgt bereits eine Verstreu-
ung der total reflektierten Lichtstrahlen an dem Linsenelement LIN selbst, sodass auf eine
besondere, unter Umstinden komplizierte Gestaltung von weiteren (seitlichen) Begren-
zungsflichen verzichtet werden kann.

AufSerdem ist eine konkave Begrenzungsfliiche BEF leicht herzustellen.

Um eine Homogenisierung des aus dem Lichtleitelement austretenden Lichtes iiber die
gesamte ,Dicke” des Lichtleitelementes, also iiber den gesamten Abstand zwischen den

beiden einander gegeniiberliegenden Begrenzungsflichen erzielen zu koénnen , ist es

B R R R A B SRS




P10156

-7-

zweckmiflig, wenn das Linsenelement LIN in Form von einer sich von der ersten bis zur
zweiten Begrenzungsfliche PLA, PLA’ erstreckenden Bohrung BOH gebildet ist (Figur 3).

Um eine optimale Verstreuung und Vermischung des aus dem Lichtleitelementes austreten-
den Lichtes zu erreichen, ist vorgesehen, dass das Linsenelement LIN im Lichteinkoppelbe-
reich EIN nahe zu der Lichteinkoppelfliche FEI angeordnet ist.

Die Definition des Begriffes ,nahe” hingt in diesem Fall von der 4uferen Gestalt des Licht-
leitelementes ab. In jedem Fall bedeutet ,nahe” aber, dass der Direktabstand des der Licht-
quelle nichstgelegenen Punktes des Linsenelementes maximal 1/3 des Direktabstandes jenes
Punktes der Lichtauskoppelfliche, welche den Lichtauskoppelbereich begrenzt, zu dem ihm

nichstgelegenen Punkt des Linsenelementes betrégt.

Ublicherweise wird aber der Wert von 1/3 noch geringer anzusetzen sein, um das Linsen-
element relativ klein halten zu kénnen, sodass noch ausreichend Licht ohne auf das Linsen-
element aufzutreffen aus dem Lichtleitelement austreten kann.

Weiters befindet sich das Linsenelement LIN moglichst zentral vor der Lichtquelle LIQ, -
sodass eine starke Beeinflussung der zentralen, inneren Lichtstrahlen, welche die grofite
Leuchtdichte aufweisen und somit ohne Beeinflussung am stirksten zu Inhomogenititen
beitragen, moglich ist.

Besonders einfach herzustellen ist das Linsenelement, wenn die zumindest eine Bohrung
BOH senkrecht auf zumindest eine der Begrenzungsflichen PLA, PLA’ verlduft. In dem

gezeigten Beispiel paralleler Platten PLA, PLA’ steht die Bohrung BOH natiirlich normal auf
beide Platten.

Besonders einfach herzustellen und auflerdem lichttechnisch einfach zu beherrschen ist das
Linsenelement, wenn die konkave Begrenzungskurve KON der der Lichteinkoppelfliche FEI
zugewandten Linsenelement-Begrenzungsfldche BEF ein Kreisbdgen ist, wie dies in den
gezeigten Figuren der Fall ist.

Prinzipiell ist aber beispielsweise auch eine konkave elliptische oder sogar eine konkave
Freiform fiir das Linsenelement realisierbar.

Um weiters eine Verstreuung jenes Lichtanteils, der in das Linsenelement eintritt und an der
gegeniiberliegenden Linsenelement-Begrenzungsfliche wieder aus diesem austritt, zu
erreichen, ist vorgesehen, dass die der Lichteinkoppelfliche FEI abgewandte Linsenelement-
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Begrenzungsfliche BEF' des Linsenelementes LIN in Schnitten parallel zu zumindest einer
der Begrenzungsflichen PLA, PLA’ Begrenzungskurven KON’ mit konkavem Verlauf
aufweist.

Bei dem gezeigten Beispiel ist die konkave Begrenzungskurve KON’ der der Lichteinkoppel-
fliche FEI abgewandten Begrenzungsfliche BEF’ ein Kreisbogen, sodass die Bohrung BOH
fiir das Linsenelement LIN einen kreisfsrmigen Querschnitt aufweist und eine optimale
Verstreuung erreicht wird. Das Linsenelement LIN weist somit eine Zylinderform mit
kreisférmiger Grundfliche auf.

Allerdings gilt auch hier, dass prinzipiell beispielsweise auch eine konkave elliptische oder

sogar eine konkave Freiform fiir das Linsenelement realisierbar.

Wie schon erwihnt, erfolgt die Zerstreuung der inneren Lichtstrahlen bereits durch die
besondere Gestalt des Linsenelementes LIN. Die Gestaltung der seitlichen Begrenzungsfla-
chen ist von geringerer Bedeutung. Um allerdings die Zerstreuungseffekte durch das Lin-
senelement nicht zu mindern bzw. um diese Effekte im Gegenteil noch zu verstirken, setzen
sich die die beiden einander gegeniiberliegenden Begrenzungsflichen PLA, PLA" miteinan-
der verbindenden Begrenzungsfldchen SBF, SBF des Lichtleitelementes ELE aus jeweils
mehreren im Wesentlichen ebenen Begrenzungsabschnitten EB1 - EB5, EB1 - EB3’ zusam-
men.

Bei dem gezeigten Beispiel stehen die Begrenzungsflichen SBF, SBF’ im Wesentlichen nor-
mal auf die beiden einander gegeniiberliegenden Begrenzungsflichen PLA, PLA’.

Um weiters den Verstreuungseffekt noch zu verstirken, ist bei dem gezeigten Lichtleitele-
ment noch eine Optik OPT vorgesehen. In diesem Fall weist die Lichtauskoppelfliche des
Lichtauskoppelbereiches AUS die Optik OPT aus, diese Optik kann grundsétzlich aber auch
als separates Element vorgesehen sein.

Wien, den
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ANSPRUCHE

1. Lichtleitelement (ELE) fiir eine Lichteinheit bzw. einen Scheinwerfer eines Kraftfahrzeu-
ges, wobei das Lichtleitelement (ELE) einen Lichteinkoppelbereich (EIN) mit einer Lichtein-
koppelfliche (FEI) zum Einkoppeln von Licht mit einer oder mehreren Lichtquellen (LIQ)
aufweist, weiters das Lichtleitelement (ELE) zumindest einen Lichtauskoppelbereich (AUS)
zum Auskoppeln des Lichtes aufweist, wobei das Licht iiber Totalreflexion von dem Licht-
einkoppelbereich (EIN) zu dem Lichtauskoppelbereich (AUS) gelangt, und wobei das Licht-
leitelement (ELE) von zwei einander gegeniiberliegenden Begrenzungsflichen (PLA, PLA)
begrenzt ist, und wobei das Lichtleitelement (ELE) zumindest ein Linsenelement (LIN)
aufweist, welches in Form einer sich von zumindest einer Begrenzungsﬂﬁche (PLA, PLA") in
das Lichtleitelement (ELE) hinein erstreckende Innenhohlung (BOH) ausgebildet ist, wobei
das zumindest eine Linsenelement (LIN) im Strahlengang der von der zumindest einen
Lichtquelle (LIQ) stammenden inneren Lichtstrahlen positioniert ist und derart ausgebildet
ist, dass ein Teil der inneren Lichtstrahlen an dem Linsenelement totalreflektiert wird und
ein Teil der inneren Lichtstrahlen durch das Linsenelement durchtritt,

dadurch gekennzeichnet, dass

die der Lichteinkoppelfliche (FEI) zugewandte Linsenelement-Begrenzungsflache (BEF) des
zumindest einen Linsenelementes (LIN) in Schnitten parallel zu zumindest einer Begren-
zungsfliche (PLA, PLA’) Begrenzungskurven (KON) mit konkavem Verlauf aufweist.

2. Lichtleitelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Linsenelement
(LIN) in Form von einer sich von der ersten bis zur zweiten Begrenzungsflache (PLA, PLA)
erstreckenden Bohrung (BOH) gebildet ist.

3. Lichtleitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
eine Linsenelement (LIN) im Lichteinkoppelbereich (EIN) nahe zu der Lichteinkoppelfliche
(FEI) angeordnet ist.

4 Lichtleitelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Bohrung (BOH) senkrecht auf zumindest eine der Begrenzungsﬂﬁchen (PLA,
PLA’) verlauft.

5. Lichtleitelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
konkave Begrenzungskurve (KON) der der Lichteinkoppelfliche (FEI) zugewandten Linsen-
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element-Begrenzungsfliche (BEF) ein Kreisbogen ist.

6. Lichtleitelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
der Lichteinkoppelfliiche (FEI) abgewandte Linsenelement-Begrenzungsfliche (BEF') des
Linsenelementes (LIN) in Schnitten parailel zu zumindest einer der Begrenzungsflichen
(PLA, PLA’) Begrenzungskurven (KON’) mit konkavem Verlauf aufweist.

7 Lichtleitelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die konkave Begren-
zungskurve (KON') der der Lichteinkoppelfliiche (FEI) abgewandten Begrenzungsfléiche
(BEF’) ein Kreisbogen ist.

8. Lichtleitelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

.weitere, die beiden einander gegeniiberliegenden Begrenzungsflichen (PLA, PLA’) mitein-

ander verbindende Begrenzungsfliichen (SBF, SBF') des Lichtleitelementes (ELE) aus jeweils

 einer oder mehreren im Wesentlichen ebenen Begrenzungsabschnitten (EB1 - EB5, EB1’ -

EB3') sind.
9. Lichtleitelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die weiteren Begren-
zungsfliichen (SBF, SBF) im Wesentlichen normal auf zumindest einer der beiden einander

gegeniiberliegenden Begrenzungsfliichen (PLA, PLA") steht.

10. Fahrzeugscheinwerfer bzw. Lichteinheit fiir einen Fahrzeugscheinwerfer mit einem
Lichtleitelement nach einem der Anspriiche 1bis 9.

Wien, den
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