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(54) Pneumatikzylinder zur linearen Verstellung eines ersten Bauteils und eines zweiten Bauteils zueinander

(57) Die Erfindung betrifft einen Pneumatikzylinder (2) rig.a

umfassend ein erstes Gehé&useteil (5), ein zweites
Gehduseteil (6) und ein Mittelteil (7), wobei das
Mittelteil (7) zwischen dem ersten Gehauseteil (5) und
dem zweiten Geh&useteil (6) angeordnet ist und
relativ zum ersten und zum zweiten Gehauseteil (5, 6)
in Langsrichtung (8) verschiebbar ist. Im Mittelteil (7)
ist ein erster Zylinderteil (21) eines ersten Zylinders
(20) und im ersten Gehauseteil (5) ein zweiter
Zylinderteil (22) des ersten Zylinders (20) ausgebildet.
Der erste Zylinderteil (21) und der zweite Zylinderteil
(22) begrenzen einen ersten Zylinderraum (23). Das
erste Geh&useteil (5) und das zweite Gehauseteil (6)
bilden eine erste Fiihrungsstange (34) und eine
zweite Fiihrungsstange (37) aus. Am Mittelteil (7) sind
eine erste Fihrungshiilse (48) und eine zweite
Fihrungshiilse  (49) ausgebildet. Die erste
Fihrungshiilse (48) ist verschiebbar an der ersten
Fihrungsstange (34) aufgenommen und die zweite
Fihrungshiilse (49) verschiebbar an der zweiten
Fiihrungsstange (37).
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Pneumatikzylinder (2) umfassend:

- ein erstes Gehauseteil (5);

- ein zweites Gehauseteil (6),

- ein Mittelteil (7);

wobei das Mittelteil (7) zwischen dem ersten Gehauseteil (5) und dem zweiten Ge-
hauseteil (6) angeordnet ist und relativ zum ersten Gehauseteil (5) und zweiten
Gehauseteil (6) in Langsrichtung (8) verschiebbar ist,

wobei im Mittelteil (7) ein erster Zylinderteil (21) eines ersten Zylinders (20) ausge-
bildet ist und im ersten Gehauseteil (5) ein zweiter Zylinderteil (22) des ersten Zy-
linders (20) ausgebildet ist, wobei der erste Zylinderteil (21) und der zweite Zylin-
derteil (22) einen ersten Zylinderraum (23) begrenzen,

wobei im Mittelteil (7) ein dritter Zylinderteil (28) eines zweiten Zylinders (27) aus-
gebildet ist und im zweiten Gehauseteil (6) ein vierter Zylinderteil (29) des zweiten
Zylinders (27) ausgebildet ist, wobei der dritte Zylinderteil (28) und der vierte Zylin-

derteil (29) einen zweiten Zylinderraum (30) begrenzen.

Fig. 3
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Die Erfindung betrifft Pneumatikzylinder zur linearen Verstellung eines ersten Bau-

teils und eines zweiten Bauteils zueinander.
Die EP0562503A1 offenbart einen Pneumatikzylinder.

Der in der EP0562503A1 offenbarte Pneumatikzylinder weist einen komplexen
Aufbau auf und ist daher kompliziert zu fertigen und weist dartber hinaus eine

hohe Fehleranfalligkeit auf.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu dberwinden und einen Pneumatikzylinder zur Verfugung zu stellen, welcher

einen vereinfachten Aufbau aufweist und einfach zu fertigen ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemaf den Anspru-

chen gel6st.

Erfindungsgemaln ist ein Pneumatikzylinder zur linearen Verstellung eines ersten
Bauteils und eines zweiten Bauteils zueinander in einer Langsrichtung ausgebil-
det. Der Pneumatikzylinder umfasst:

- ein erstes Gehauseteil;

- ein zweites Gehauseteil,

- ein Mittelteil;

wobei das Mittelteil zwischen dem ersten Gehauseteil und dem zweiten Gehause-
teil angeordnet ist und relativ zum ersten Geh&auseteil und zweiten Gehauseteil in
Langsrichtung verschiebbar ist,

wobei das erste Gehauseteil und das zweite Gehauseteil an einem Verbindungs-

bereich miteinander gekoppelt sind,
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wobei im Mitteltell ein erster Zylinderteil eines ersten Zylinders ausgebildet ist und
im ersten Gehauseteil ein zweiter Zylinderteil des ersten Zylinders ausgebildet ist,
wobei der erste Zylinderteil und der zweite Zylinderteil einen ersten Zylinderraum
begrenzen und durch Verschiebung des ersten Zylinderteils und des zweiten Zy-
linderteils relativ zueinander das Volumen des ersten Zylinderraumes variabel ist,

wobei im Mittelteil ein dritter Zylinderteil eines zweiten Zylinders ausgebildet ist

und im zweiten Gehéauseteil ein vierter Zylinderteil des zweiten Zylinders ausgebil
det ist, wobei der dritte Zylinderteil und der vierte Zylinderteil einen zweiten Zylin-
derraum begrenzen und durch Verschiebung des dritten Zylinderteils und des vier-
ten Zylinderteils relativ zueinander das Volumen des zweiten Zylinderraumes vari-
abel ist,

wobei ein erster Pneumatikanschluss mit dem ersten Zylinderraum strémungsver-
bunden ist und ein zweiter Pneumatikanschluss mit dem zweiten Zylinderraum

stromungsverbunden ist.

Der erfindungsgemalie Pneumatikzylinder bringt den Vorteil mit sich, dass dieser
einen einfachen Aufbau aufweist. Der Pneumatikzylinder kann dadurch einfach

gefertigt werden und dartber hinaus eine geringe Fehleranfalligkeit aufweisen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der erste Zylinderteil und der dritte Zylinder-

teil einteilig am Mittelteil ausgebildet ist.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass der zweite Zylinderteil einteilig am

ersten Gehauseteil ausgebildet ist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass der vierte Zylinderteil einteilig am zweiten Ge-

hauseteil ausgebildet ist.

Weiters kann es zweckmaldig sein, wenn der erste Zylinderteil als Zylinderrohr
ausgebildet ist und der zweite Zylinderteil als Kolben ausgebildet ist, welcher im
ersten Zylinderteil aufgenommen ist, und

dass der dritte Zylinderteil als Zylinderrohr ausgebildet ist und der vierte Zylinder-
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teil als Kolben ausgebildet ist, welcher im dritten Zylinderteil aufgenommen ist. Be-
sonders derart ausgebildete Zylinderteile kbnnen einfach hergestellt werden und

dartber hinaus eine gute Funktionalitat aufweisen.

Ferner kann vorgesehen sein, dass der erste Pneumatikanschluss und der zweite
Pneumatikanschluss am Mittelteil angeordnet sind. Dies bringt den Vorteil mit sich,
dass durch diese Malinahme eine einfache pneumatische Kopplung des Pneuma-

tikzylinders mit einer Druckluftversorgung erreicht werden kann.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass das erste Gehéauseteil und/oder das
zweite Gehauseteil und/oder das Mittelteil durch ein additives Fertigungsverfahren
hergestellt sind. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass derart ausgebildete Gehau-
seteile einfach hergestellt werden kénnen. Insbesondere bei kleinen Stlckzahlen

kann dies vorteilhaft sein.

In einer alternativen Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass das erste
Gehauseteil und/oder das zweite Gehauseteil und/oder das Mittelteil durch ein
Spritzgussverfahren aus einem Kunststoff hergestellt sind. Dies kann bei einer
Fertigung hoher Stuckzahlen eine Vereinfachung des Fertigungsverfahrens bzw.

eine Beschleunigung der Fertigung mit sich bringen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das erste Gehauseteil und/oder das
zweite Gehauseteil und/oder das Mittelteil aus Polyamid 12 gefertigt sind. Beson-
ders aus einem derartigen Werkstoff gefertigte Zylinderteile weisen fur die Zylin-
derfunktion ideale Eigenschaften auf. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
fur das additive Fertigungsverfahren ein Werkstoff aus Polyamid 12 verwendet

wird.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass
das erste Gehauseteil und das zweite Gehauseteil eine gleiche Formgebung auf-

weisen. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass der Pneumatikzylinder aus mdglichst
wenig unterschiedlichen Einzelteilen aufgebaut sein kann und somit einfach zu fer-

tigen sein kann.
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Gemal einer Weiterbildung ist es mdglich, dass die Gehauseteile eine erste Seite
aufweisen, an welcher ein Formvorsprung ausgebildet ist und eine zweite Seite
aufweisen, an welcher eine Formausnehmung ausgebildet ist, wobei der Formvor-
sprung komplementar zur Formausnehmung eines um 180° gedrehten Gehause-
teiles ausgebildet ist. Durch diese MalRnahme kann eine stabile Verbindung des

ersten Gehauseteils und des zweiten Gehauseteils zueinander erreicht werden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Formvorsprung durch einen oder
mehreren vorstehenden Zapfen gebildet ist und dass die Formausnehmung durch

eine oder mehrere Vertiefungen gebildet ist.

Ferner kann es zweckmaRig sein, wenn das erste Gehauseteil im Verbindungsbe-
reich eine erste Rastnase und eine erste Rastvertiefung aufweist und das zweite
Gehauseteil im Verbindungsbereich eine zweite Rastnase und eine zweite Rast-
vertiefung aufweist, wobei die erste Rastnase formschlussig in die zweite Rastver-
tiefung eingreift und die zweite Rastnase formschlUssig in die erste Rastvertiefung
eingreift. Durch diese MalRnahme kann eine stabile Verbindung des ersten Gehau-

seteils und des zweiten Gehéuseteils zueinander erreicht werden.

Dartiber hinaus kann vorgesehen sein, dass das erste Gehauseteil und das zweite
Gehauseteil eine erste FUhrungsstange und eine zweite FUhrungsstange ausbil-
den, und dass am Mittelteil eine erste FUhrungshulse und eine zweite FUhrungs-
hulse ausgebildet ist, wobei die erste FUhrungshulse verschiebbar an der ersten
FUhrungsstange aufgenommen ist und wobei die zweite FUhrungshulse verschieb-
bar an der zweiten Fuhrungsstange aufgenommen ist. Durch diese Malihahme
kann das Mittelteil verbessert an den beiden Gehauseteilen gefuhrt werden. Insbe-
sondere kann durch diese MalRnahme erreicht werden, dass das zweite Bautell
ausschlielich von den Gehauseteilen getragen werden kann und keine weitere

FUhrung relativ zum ersten Bauteil benétigt wird.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die erste FUhrungshulse und die zweite

FUhrungshulse diagonal gegenuberliegend am Mittelteil angeordnet sind.
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Weiters kann vorgesehen sein, dass an der ersten Fuhrungshulse ein erster End-
lagendampfer ausgebildet ist und dass an der zweiten Fuhrungshulse ein zweiter
Endlagendampfer ausgebildet ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch

diese MalRnahme die Langlebigkeit der Bauteile verbessert werden kann.

Ferner kann vorgesehen sein, dass am Mittelteil eine dritte FUhrungshulse und
eine vierte FUhrungshulse ausgebildet ist, wobei die dritte FUhrungshuilse ver-
schiebbar an der zweiten FUhrungsstange aufgenommen ist und wobei die vierte

FUhrungshulse verschiebbar an der ersten Fuhrungsstange aufgenommen ist.

Durch die dritte FUhrungshulse und die vierte FUhrungshulse kann die Stabilitat

des Pneumatikzylinders weiters verbessert werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass an der dritten FUhrungshulse ein dritter End-
lagendampfer ausgebildet ist und dass an der vierten FUhrungshulse ein vierter

Endlagendampfer ausgebildet ist.

Die Endlagendampfer der zweiten, dritten und vierten Fuhrungshulse kénnen

gleich aufgebaut sein, wie der Endlagendampfer der ersten Fuhrungshulse.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass der erste Endlagen-
dampfer direkt an die erste Fuhrungshulse angeformt ist. Dies bringt den Vorteil

mit sich, dass der Pneumatikzylinder méglichst wenig Bauteile aufweisen kann.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass der
erste Endlagendampfer axial zueinander beabstandet einen ersten Ring und einen
zweiten Ring umfasst, wobei der erste Ring mittels zumindest eines ersten Steges
mit der ersten Fuhrungshulse gekoppelt ist und wobei der zweite Ring mittels zu-
mindest eines zweiten Steges mit dem ersten Ring gekoppelt ist, wobei der erste
Steg und der zweite Steg in Umfangsrichtung entfernt zueinander angeordnet
sind. Durch einen derartigen Aufbau lasst sich der Endlagendampfer einfach reali-

sieren und kann dartber hinaus eine gute Dampfungswirkung erzielen.
Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn die erste Fuhrungsstange einen ers-

ten Teilabschnitt aufweist, welcher am ersten Gehauseteil ausgebildet ist und dass

6/34
N2022/17600-AT-00



die erste FUhrungsstange einen zweiten Teilabschnitt aufweist, welcher am zwei-
ten Gehauseteil ausgebildet ist. Eine derart zusammengesetzte FUhrungsstange

kann einen einfachen Aufbau aufweisen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die zweite Fuhrungsstange einen ersten Teil-
abschnitt aufweist, welcher am zweiten Gehé&useteil ausgebildet ist und dass die
zweite Fuhrungsstange einen zweiten Teilabschnitt aufweist, welcher am ersten
Gehauseteil ausgebildet ist. Eine derart zusammengesetzte Fuhrungsstange kann

einen einfachen Aufbau aufweisen.

Ferner kann vorgesehen sein, dass der zweite Teilabschnitt an dessen Ende eine
Aufnahmebohrung aufweist und dass der erste Teilabschnitt an dessen Ende ei-
nen Zapfen aufweist, wobei der Zapfen in der Aufnahmebohrung aufgenommen
ist. Durch diese Malinahme kann eine stabile Verbindung der beiden FlUhrungs-
stangen zueinander erreicht werden. Dadurch kann eine durchgangige und glatte

AuRenhlle erreicht werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass am Zapfen ein radial vorstehendes Rastele-
ment ausgebildet ist und dass in der Aufnahmebohrung eine Ausnehmung ausge-
bildet ist, wobei das Rastelement in die Ausnehmung eingreift, wodurch eine axi-

ale Sicherung ausgebildet ist.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass die erste FUhrungsstange eine erste
Durchgangsbohrung aufweist, wobei ein erster Teilabschnitt der ersten Durch-
gangsbohrung im ersten Gehauseteil ausgebildet ist und ein zweiter Teilabschnitt
der ersten Durchgangsbohrung im zweiten Gehauseteil ausgebildet ist. Dies bringt
den Vorteil mit sich, dass die Durchgangsbohrung zum Befestigen der beiden

Bauteile zueinander genutzt werden kann.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass in der ersten Durchgangsbohrung ein
erstes Befestigungsmittel angeordnet ist, mittels welchem das erste Gehausetelil

und das zweite Gehauseteil zueinander fixiert sind.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass die zweite FUhrungsstange eine

zweite Durchgangsbohrung aufweist, wobei ein erster Teilabschnitt der zweiten
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Durchgangsbohrung im ersten Gehauseteil ausgebildet ist und ein zweiter Teilab-
schnitt der zweiten Durchgangsbohrung im zweiten Gehauseteil ausgebildet ist.
Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die Durchgangsbohrung zum Befestigen der

beiden Bauteile zueinander genutzt werden kann.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass in der zweiten Durchgangsbohrung ein
zweites Befestigungsmittel angeordnet ist, mittels welchem das erste Gehauseteil

und das zweite Gehauseteil zueinander fixiert sind.

Erfindungsgemaln ist ein Anlagenteil ausgebildet. Das Anlagenteil umfasst:

- ein erstes Bauteil:

- ein zweites Bauteil;

- ein Pneumatikzylinder mittels welchem das zweite Bautell relativ zum ersten
Bauteil verschiebbar mit diesem gekoppelt ist.

Der Pneumatikzylinder ist nach einer der obigen Auspragungen ausgebildet.

Gemal einer Weiterbildung ist es méglich, dass das erste Gehauseteil und/oder
das zweite Gehauseteil mit dem zweiten Bauteil gekoppelt sind und dass das Mit-
telteil mit dem ersten Bauteil gekoppelt ist, wobei das erste Bauteil ortsfest im An-
lagenteil angeordnet ist und wobei das zweite Bauteil ausschliel3lich durch das
erste Gehauseteil und/oder das zweite Gehauseteil gehalten wird. Dies bringt den

Vorteil mit sich, dass in der Maschine keine weiteren FUhrungen benétigt werden.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Anlagenteils mit einem ersten Aus-

fuhrungsbeispiel eines Pneumatikzylinders;

Fig. 2 eine weitere perspektivische Ansicht des ersten Ausfuhrungsbeispiels

des Pneumatikzylinders;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung des ersten Ausfuhrungsbeispiels des Pneuma-

tikzylinders geman der Schnittlinie IlI-1ll aus Fig. 2;
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Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausfuhrungsbeispiels eines

Gehéauseteils des Pneumatikzylinders;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausfihrungsbeispiels eines

Mittelteils des Pneumatikzylinders.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfih-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines Anlagenteiles 1. Das Anlagenteil
1 kann beispielsweise ein Teil einer Maschine sein. Das Anlagenteil 1 ist in Fig. 1
in einer perspektivischen Ansicht dargestellt, wobei ein erstes Ausfuhrungsbeispiel
eines Pneumatikzylinders 2 dargestellt ist und wobei schematisch angedeutet ein
erstes Bauteil 3 und ein zweites Bauteil 4 ausgebildet sind, welche mit dem Pneu-
matikzylinder 2 gekoppelt sind. Insbesondere ist in Fig. 1 ein erstes Ausflhrungs-
beispiel des Pneumatikzylinders 2 in einer ersten perspektivischen Ansicht darge-

stellt.

Die Fig. 2 bis 5 zeigen ebenfalls das erste Ausfuhrungsbeispiel des Pneumatikzy-
linders 2 bzw. dessen Komponenten in weiteren Ansichten, wobei jeweils fur glei-
che Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den jeweils
vorangegangenen Figuren verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu
vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den jeweils vorangegangenen

Figuren hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Pneumatikzylinder 2

ein erstes Gehauseteil 5 und ein zweites Gehauseteil 6 umfasst. Weiters kann vor-
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gesehen sein, dass der Pneumatikzylinder 2 ein Mittelteil 7 umfasst. Das erste Ge-
hauseteil 5 und das zweite Gehéauseteil 6 kénnen starr zueinander gekoppelt sein.
Das Mittelteil 7 kann relativ zu den Gehéauseteilen 5, 6 in einer Langsrichtung 8

verschiebbar an diesen aufgenommen sein.

Weiters kann vorgesehen sein, dass am ersten Gehauseteil 5 und/oder am zwei-
ten Gehauseteil 6 eine oder mehrere erste Befestigungselementaufnahmen 9 aus-
gebildet sind, welche zum Befestigen des zweiten Bauteiles 4 dienen. Insbeson-
dere kann vorgesehen sein, dass die ersten Befestigungselementaufnahmen 9 in
Form von Gewindeléchern ausgebildet sind. Weiters kann vorgesehen sein, dass
das zweite Bauteil 4 mittels einem oder mehreren ersten Befestigungselementen
10 am ersten Gehéauseteil 5 und/oder am zweiten Gehauseteil 6, insbesondere an

den ersten Befestigungselementaufnahmen 9 befestigt ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass am Mittelteil 7 eine oder mehrere zweite Be-
festigungselementaufnanmen 11 ausgebildet sind, welche zum Befestigen des
ersten Bauteiles 3 dienen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die zweiten
Befestigungselementaufnanmen 11 in Form von Gewindeléchern oder in Form
von Durchgangsbohrungen ausgebildet sind. Weiters kann vorgesehen sein, dass
das erste Bauteil 3 mittels einem oder mehreren zweiten Befestigungselementen
12 am Mittelteil 7, insbesondere an den zweiten Befestigungselementaufnahmen
11 befestigt ist.

Fig. 2 zeigt das erste Ausfuhrungsbeispiel des Pneumatikzylinders 2 in einer wei-
teren perspektivischen Ansicht. Wie besonders gut aus einer Zusammenschau der
Fig. 1 und 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das erste Gehauseteil 5 und
das zweite Gehauseteil 6 in einem Verbindungsbereich 13 miteinander gekoppelt
sind. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das erste Gehauseteil 5 und das
zweite Gehauseteil 6 durch eine formschlussige Verbindung miteinander gekop-

pelt sind.

Wie aus den Fig. 1 und 2 gut ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das erste

Gehauseteil 5 eine erste Rastnase 14 und eine erste Rastvertiefung 15 aufweist.
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Die erste Rastnase 14 und die erste Rastvertiefung 15 kénnen an gegenuberlie-
genden Seiten des ersten Gehauseteils 5 angeordnet sein. Weiters kann vorgese-
hen sein, dass das zweite Gehauseteil 6 im Verbindungsbereich 13 eine zweite
Rastnase 16 und eine zweite Rastvertiefung 17 aufweist. Weiters kann vorgese-
hen sein, dass die erste Rastnase 14 formschlussig in die zweite Rastvertiefung
17 eingreift. Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass die zweite Rastnase 16

formschlUssig in die erste Rastvertiefung 15 eingreift.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Mittelteil 7 ein
erster Pneumatikanschluss 18 und ein zweiter Pneumatikanschluss 19 angeordnet
sind. Die PneumatikanschlUsse 18, 19 kénnen zum Einschrauben von Pneumatik-
verbindern zum Verbinden von Pneumatikleitungen bzw. Pneumatikschlauchen

dienen.

Fig. 3 zeigt das erste Ausfuhrungsbeispiel des Pneumatikzylinders 2 in einer

Schnittansicht geman der Schnittlinie 11l — 11l aus Fig. 2.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Pneumatikzylinder 2 ein
erster Zylinder 20 ausgebildet ist. Der erste Zylinder 20 kann einen ersten Zylin-
derteil 21 aufweisen, welcher im Mittelteil 7 angeformt sein kann. Weiters kann der
erste Zylinder 20 einen zweiten Zylinderteil 22 aufweisen, welcher am ersten Ge-
hauseteil 5 angeordnet sein kann. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der
erste Zylinderteil 21 und der zweite Zylinderteil 22 einen ersten Zylinderraum 23
begrenzen. Der erste Zylinderteil 21 und der zweite Zylinderteil 22 kénnen in der
Langsrichtung 8 relativ zueinander verschiebbar sein. Durch eine Verschiebung
des ersten Zylinderteils 21 und des zweiten Zylinderteils 22 in Langsrichtung 8 zu-
einander kann das Volumen des ersten Zylinderraumes 23 verandert werden. Ins-
besondere kann vorgesehen sein, dass der erste Zylinderteil 21 als Zylinderrohr
ausgebildet ist und der zweite Zylinderteil 22 als Kolben ausgebildet ist, welcher
im Zylinderrohr aufgenommen bzw. gefuhrt ist. Weiters kann vorgesehen sein,
dass im ersten Zylinderteil 21 eine erste Dichtelementaufnahme 24 ausgebildet ist,
in welcher ein erstes Dichtelement 25 angeordnet ist. Insbesondere kann vorgese-
hen sein, dass das erste Dichtelement 25 in Form eines Dichtringes ausgebildet

ist, welcher an einer Aullenmantelflache des zweiten Zylinderteiles 22 anliegt.
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Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass zwischen dem ersten Pneumatikan-
schluss 18 und dem ersten Zylinderraum 23 eine erste Stréomungsverbindung 26

ausgebildet ist.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Pneumatikzylin-
der 2 ein zweiter Zylinder 27 ausgebildet ist. Der zweite Zylinder 27 kann einen
dritten Zylinderteil 28 aufweisen, welcher im Mittelteil 7 angeformt sein kann. Wei-
ters kann der zweite Zylinder 27 einen vierten Zylinderteil 29 aufweisen, welcher
am zweiten Gehéauseteil 6 angeordnet sein kann. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dass der dritte Zylinderteil 28 und der vierte Zylinderteil 29 einen zweiten Zy-
linderraum 30 begrenzen. Der dritte Zylinderteil 28 und der vierte Zylinderteil 29
kénnen in der Langsrichtung 8 relativ zueinander verschiebbar sein. Durch eine
Verschiebung des dritten Zylinderteils 28 und des vierten Zylinderteils 29 in Langs-
richtung 8 zueinander kann das Volumen des zweiten Zylinderraumes 30 veran-
dert werden. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der dritte Zylinderteil 28
als Zylinderrohr ausgebildet ist und der vierte Zylinderteil 29 als Kolben ausgebil-
det ist, welcher im Zylinderrohr aufgenommen bzw. gefuhrt ist. Weiters kann vor-
gesehen sein, dass im dritten Zylinderteil 28 eine erste Dichtelementaufnahme 24
ausgebildet ist, in welcher ein zweites Dichtelement 32 angeordnet ist. Insbeson-
dere kann vorgesehen sein, dass das zweite Dichtelement 32 in Form eines Dich-
tringes ausgebildet ist, welcher an einer Aullenmantelflache des vierten Zylindert-

eiles 29 anliegt.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass zwischen dem zweiten Pneumatikan-
schluss 19 und dem zweiten Zylinderraum 30 eine zweite Stromungsverbindung

33 ausgebildet ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das erste Geh&useteil 5 und das zweite Ge-
hauseteil 6 eine erste FUhrungsstange 34 ausbilden. Weiters kann vorgesehen
sein, dass das erste Gehauseteil 5 und das zweite Gehauseteil 6 eine zweite Fih-

rungsstange 37 ausbilden.
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Die erste Fuhrungsstange 34 kann einen ersten Teilabschnitt 35 aufweisen, wel-
cher am ersten Gehauseteil 5 ausgebildet ist. Weiters kann die erste Fuhrungs-
stange 34 einen zweiten Teilabschnitt 36 aufweisen, welcher am zweiten Gehéau-
seteil 6 ausgebildet ist. Mutatis mutandis dazu kann die zweite FUhrungsstange 37
einen ersten Teilabschnitt 38 aufweisen, welcher am zweiten Gehauseteil 6 aus-
gebildet ist. Die zweite FUhrungsstange 37 kann daruber hinaus einen zweiten

Teilabschnitt 39 aufweisen, welcher am ersten Gehauseteil 5 ausgebildet ist.

Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass jeweils im zweiten Teilabschnitt 36,
39 an dessen Ende eine Aufnahmebohrung 40 ausgebildet ist und das jeweils der
erste Teilabschnitt 35, 38 an dessen Ende einen Zapfen 41 aufweist. Der Zapfen

41 kann hierbei an der Aufnahmebohrung 40 aufgenommen sein.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass in der ersten Fuh-
rungsstange 34 eine erste Durchgangsbohrung 44 ausgebildet ist, welche sich
durch das erste Gehauseteil 5 und das zweite Gehauseteil 6 erstreckt. Insbeson-
dere kann vorgesehen sein, dass in der ersten Durchgangsbohrung 44 ein erstes
Befestigungsmittel 45 aufgenommen ist, mittels welchem das erste Gehéauseteil 5
und das zweite Gehauseteil 6 in Langsrichtung 8 aneinander gepresst werden.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass im Bereich der ersten Durchgangsboh-
rung 44 sowohl im ersten Gehauseteil 5 als auch im zweiten Gehauseteil 6 ein Ab-

satz ausgebildet ist, an welchem das erste Befestigungsmittel 45 anliegen kann.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass in der zweiten Fuh-
rungsstange 37 eine zweite Durchgangsbohrung 46 ausgebildet ist, welche sich
durch das erste Gehauseteil 5 und das zweite Gehauseteil 6 erstreckt. Insbeson-
dere kann vorgesehen sein, dass in der zweiten Durchgangsbohrung 46 ein zwei-
tes Befestigungsmittel 47 aufgenommen ist, mittels welchem das erste Gehause-
teil 5 und das zweite Gehauseteil 6 in Langsrichtung 8 aneinander gepresst wer-
den. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass im Bereich der zweiten Durch-
gangsbohrung 46 sowohl im ersten Gehauseteil 5 als auch im zweiten Gehause-
teil 6 ein Absatz ausgebildet ist, an welchem das zweite Befestigungsmittel 47 an-

liegen kann.
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Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass am Mittelteil 7 eine
erste FUhrungshulse 48 ausgebildet ist. Die erste FUhrungshulse 48 kann die erste
FUhrungsstange 34 hulsenférmig umschliel3en und kann an einer Auienmantelfla-

che der ersten Fuhrungsstange 34 gefuhrt sein.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Mittelteil 7 eine zweite FUhrungshulse 49
umfasst. Die zweite FUhrungshulse 49 kann die zweite Fuhrungsstange 37 hulsen-
férmig umgeben und kann an einer AulRenmantelflache der zweiten FUhrungs-

stange 37 gefuhrt sein.

Weiters kann vorgesehen sein, dass an der ersten Fuhrungshulse 48 ein erster
Endlagendampfer 50 ausgebildet ist. Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass
an der zweiten FUhrungshulse 49 ein zweiter Endlagendampfer 51 ausgebildet ist.
Der erste Endlagendampfer 50 und der zweite Endlagendédmpfer 51 werden in

weiterer Folge anhand der Fig. 5 noch naher beschrieben.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die erste Fuhrungshulse 48
und die zweite Fuhrungshulse 49 einander diagonal gegenuberliegend angeordnet

sind.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Mittelteil 7 eine dritte FUhrungs-
hulse 52 umfasst. Die dritte FUhrungshulse 52 kann die zweite FUhrungsstange 37
halsenférmig umschlielen und kann an einer Aullenmantelflache der zweiten Fuh-

rungsstange 37 gefuhrt sein.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Mittelteil 7 eine vierte Fuhrungshulse 53
umfasst. Die vierte FUhrungshulse 53 kann die erste FUhrungsstange 34 hulsen-
férmig umschlielen und kann an einer Aulenmantelflache der ersten Fuhrungs-

stange 34 gefuhrt sein.

Weiters kann vorgesehen sein, dass an der dritten FUhrungshulse 48 ein dritter
Endlagendampfer 54 ausgebildet ist. Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass
an der vierten Fuhrungshulse 53 ein vierter Endlagendampfer 55 ausgebildet ist.
Der dritte Endlagendampfer 54 und der vierte Endlagendampfer 55 werden in wei-
terer Folge anhand der Fig. 5 noch naher beschrieben.
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Die erste Fuhrungshulse 48 und die dritte FUhrungshulse 52 kénnen im verbauten
Zustand dem ersten Gehauseteil 5 zugewandt sein. Die zweite FUhrungshulse 49
und die vierte FUhrungshulse 53 kénnen im verbauten Zustand dem zweiten Ge-
hauseteil 6 zugewandt sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der erste
Zylinderteil 21 zwischen der ersten FUhrungshulse 48 und der dritten FUhrungs-
hulse 52 angeordnet ist. Weiters kann vorgesehen sein, dass der dritte Zylindertell
28 zwischen der zweiten FUhrungshulse 49 und der vierten FUhrungshulse 53 an-

geordnet ist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass am ersten Gehauseteil 5 eine erste An-
schlagflache 56 ausgebildet ist, welche im Bereich der ersten FUhrungsstange 34
angeordnet ist und zum Anschlag des ersten Endlagendampfers 50 dient. Weiters
kann vorgesehen sein, dass im zweiten Gehauseteil 6 eine zweite Anschlagflache
57 ausgebildet ist, welche im Bereich der zweiten FUhrungsstange 37 angeordnet
ist, wobei die zweite Anschlagflache 57 zum Anschlag des zweiten Endlagen-

dampfers 51 dient.

Weiters kann vorgesehen sein, dass am ersten Gehauseteil 5 eine dritte An-
schlagflache 58 ausgebildet ist, welche im Bereich der zweiten FUhrungsstange 37
angeordnet ist und zum Anschlag des dritten Endlagendampfers 54 dient. Weiters
kann vorgesehen sein, dass im zweiten Gehauseteil 6 eine vierte Anschlagflache
59 ausgebildet ist, welche im Bereich der ersten Fuhrungsstange 34 angeordnet
ist, wobei die vierte Anschlagflache 59 zum Anschlag des vierten Endlagendamp-
fers 55 dient.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das erste Gehau-
seteil 5 und das zweite Gehauseteil 6 baugleich ausgefuhrt sind bzw. eine gleiche
Formgebung aufweisen. Somit kbnnen zwei gleich gefertigte Bauteile als erstes

Gehauseteil 5 bzw. als zweites Gehéauseteil 6 eingesetzt werden.

Ein derartiges Bauteil, wie es als erstes Gehauseteil 5 und als zweites Gehause-

teil 6 verwendet werden kann, ist in Fig. 4 dargestellt.
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Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausflhrungsbeispiels eines
Gehauseteils 5, 6 des Pneumatikzylinders 2. Das Bauteil, welches in Fig. 4 darge-
stellt ist, kann im Pneumatikzylinder 2 sowohl als erstes Gehauseteil 5, als auch

als zweites Gehauseteil 6 verbaut sein.

Wie besonders gut aus Fig. 4 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass am Zapfen
41 ein radial vorstehendes Rastelement 42 ausgebildet ist. Damit korrespondie-
rend kann an der Aufnahmebohrung 40 eine Ausnehmung 43 ausgebildet sein,
wobei im geflgten Zustand des ersten Gehauseteils 5 und des zweiten Gehause-
teils 6 das radial vorstehende Rastelement 42 in der Ausnehmung 43 aufgenom-

men ist.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Gehauseteile 5, 6 eine
erste Seite 60 aufweisen, an welcher ein Formvorsprung 61 ausgebildet ist. Der
Formvorsprung 61 kann sich im Verbindungsbereich 13 in Langsrichtung 8 erstre-
cken und kann beispielsweise in Form eines Stiftes ausgebildet sein. Weiters kann
vorgesehen sein, dass an einer zweiten Seite 62 der Gehauseteile 5, 6 eine For-
mausnehmung 63 ausgebildet ist, welche beispielsweise in Form einer Bohrung
bzw. in Form einer Vertiefung ausgebildet sein kann. Insbesondere kann vorgese-
hen sein, dass der Formvorsprung 61 komplementar zur Formausnehmung 63
ausgebildet ist und im zusammengebauten Zustand der Formvorsprung 61 in die

Formausnehmung 63 des gegenuberliegenden Bauteiles einragt.

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht des Mittelteils 7 des Pneumatikzylinders
2.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der erste Endlagendampfer
einen ersten Ring 64, einen zweiten Ring 65 und einen dritten Ring 66 aufweist.
Der erste Ring 64 kann mittels eines ersten Steges 67 mit der ersten Fuhrungs-
hilse 48 gekoppelt sein. Der zweite Ring 65 kann mittels eines zweiten Steges 68
mit dem ersten Ring 64 gekoppelt sein. Wie aus Fig. 5 gut ersichtlich, kann vorge-
sehen sein, dass der erste Steg 67 und der zweite Steg 68 distanziert voneinander

angeordnet sind. Somit kann sich zur Dampfung der erste Ring 64 bzw. der zweite
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Ring 65 elastisch verformen. Zur verbesserten Dampfung kénnen weitere derart

aufgebaute Ringe vorgesehen sein.

Weiters kann auch vorgesehen sein, dass der zweite Endlagendampfer 51, der
dritte Endlagendampfer 54 und der vierte Endlagendampfer 55 einen derartigen

Aufbau aufweisen.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfihrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschréankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander méglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstandige erfinderi-
sche L&sungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung enthommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. séamtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Anlagenteil
Pneumatikzylinder

erstes Bautell

zweites Bautell

erstes Gehauseteil

zweites Gehausetell
Mittelteil

Langsrichtung

erste Befestigungselementauf-
nahme

erstes Befestigungselement
zweite Befestigungselement-
aufnahme

zweites Befestigungselement
Verbindungsbereich

erste Rastnase

erste Rastvertiefung

zweite Rastnase

zweite Rastvertiefung

erster Pneumatikanschluss
zweiter Pneumatikanschluss
erster Zylinder

erster Zylindertell

zweiter Zylinderteil

erster Zylinderraum

erste Dichtelementaufnahme
erstes Dichtelement

erste Strémungsverbindung
zweiter Zylinder

dritter Zylindertell

18 /34

29
30
31
32
33
34
35

36

37
38

39

40
41
42

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

vierter Zylindertell

zweiter Zylinderraum

zweite Dichtelementaufnahme
zweites Dichtelement

zweite Stromungsverbindung
erste Fuhrungsstange

erster Teilabschnitt erste FUh-
rungsstange

zweiter Teilabschnitt erste
Fuhrungsstange

zweite Fuhrungsstange
erster Teilabschnitt zweite
Fuhrungsstange

zweiter Teilabschnitt zweite
Fuhrungsstange
Aufnahmebohrung

Zapfen

radial vorstehendes Rastele-
ment

Ausnehmung

erste Durchgangsbohrung
erstes Befestigungsmittel
zweite Durchgangsbohrung
zweites Befestigungsmittel
erste Fuhrungshulse

zweite Fuhrungshulse

erster Endlagendampfer
zweiter Endlagendampfer
dritte FUhrungshulse

vierte FUhrungshulse

N2022/17600-AT-00
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55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
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dritter Endlagendampfer
vierter Endlagendampfer
erste Anschlagflache
zweite Anschlagflache
dritte Anschlagflache
vierte Anschlagflache
erste Seite
Formvorsprung

zweite Seite
Formausnehmung
erster Ring

zweiter Ring

dritter Ring

erster Steg

zweiter Steg
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Patentanspriiche

1. Pneumatikzylinder (2) zur linearen Verstellung eines ersten Bauteils (3)
und eines zweiten Bauteils (4) zueinander in einer Langsrichtung (8), der Pneuma-
tikzylinder (2) umfassend:

- ein erstes Gehauseteil (5);

- ein zweites Gehauseteil (6),

- ein Mittelteil (7);

wobei das Mittelteil (7) zwischen dem ersten Gehauseteil (5) und dem zweiten Ge-
hauseteil (6) angeordnet ist und relativ zum ersten Gehauseteil (5) und zweiten
Gehauseteil (6) in Langsrichtung (8) verschiebbar ist,

wobei das erste Gehauseteil (5) und das zweite Gehauseteil (6) an einem Verbin-
dungsbereich (13) miteinander gekoppelt sind,

wobei im Mittelteil (7) ein erster Zylinderteil (21) eines ersten Zylinders (20) ausge-
bildet ist und im ersten Gehauseteil (5) ein zweiter Zylinderteil (22) des ersten Zy-
linders (20) ausgebildet ist, wobei der erste Zylinderteil (21) und der zweite Zylin-
derteil (22) einen ersten Zylinderraum (23) begrenzen und durch Verschiebung
des ersten Zylinderteils (21) und des zweiten Zylinderteils (22) relativ zueinander
das Volumen des ersten Zylinderraumes (23) variabel ist,

wobei im Mittelteil (7) ein dritter Zylinderteil (28) eines zweiten Zylinders (27) aus-
gebildet ist und im zweiten Gehauseteil (6) ein vierter Zylinderteil (29) des zweiten
Zylinders (27) ausgebildet ist, wobei der dritte Zylinderteil (28) und der vierte Zylin-
derteil (29) einen zweiten Zylinderraum (30) begrenzen und durch Verschiebung
des dritten Zylinderteils (28) und des vierten Zylinderteils (29) relativ zueinander
das Volumen des zweiten Zylinderraumes (30) variabel ist,

wobei ein erster Pneumatikanschluss (18) mit dem ersten Zylinderraum (23) stré-
mungsverbunden ist und ein zweiter Pneumatikanschluss (19) mit dem zweiten

Zylinderraum (30) strémungsverbunden ist.

2. Pneumatikzylinder (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Zylinderteil (21) als Zylinderrohr ausgebildet ist und der zweite Zylinder-
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teil (22) als Kolben ausgebildet ist, welcher im ersten Zylinderteil (21) aufgenom-
men ist, und

dass der dritte Zylinderteil (28) als Zylinderrohr ausgebildet ist und der vierte Zylin-
derteil (29) als Kolben ausgebildet ist, welcher im dritten Zylinderteil (28) aufge-

nommen ist.

3. Pneumatikzylinder (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Pneumatikanschluss (18) und der zweite Pneumatikanschluss

(19) am Mittelteil (7) angeordnet sind.

4. Pneumatikzylinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Gehauseteil (5) und/oder das zweite Ge-
hauseteil (6) und/oder das Mittelteil (7) durch ein additives Fertigungsverfahren

hergestellt sind.

. Pneumatikzylinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Gehauseteil (5) und das zweite Gehau-

seteil (6) eine gleiche Formgebung aufweisen.

6. Pneumatikzylinder (2) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gehauseteile (5, 6) eine erste Seite (60) aufweisen, an welcher ein Formvor-
sprung (61) ausgebildet ist und eine zweite Seite (62) aufweisen, an welcher eine
Formausnehmung (63) ausgebildet ist, wobei der Formvorsprung (61) komple-
mentar zur Formausnehmung (63) eines um 180° gedrehten Gehauseteiles (5)

ausgebildet ist.

7. Pneumatikzylinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Gehauseteil (5) im Verbindungsbereich
(13) eine erste Rastnase (14) und eine erste Rastvertiefung (15) aufweist und das

zweite Gehauseteil (6) im Verbindungsbereich (13) eine zweite Rastnase (16) und
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eine zweite Rastvertiefung (17) aufweist, wobei die erste Rastnase (14) form-
schlussig in die zweite Rastvertiefung (17) eingreift und die zweite Rastnase (16)

formschlUssig in die erste Rastvertiefung (15) eingreift.

8. Pneumatikzylinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Gehauseteil (5) und das zweite Gehau-
seteil (6) eine erste FUhrungsstange (34) und eine zweite Fuhrungsstange (37)
ausbilden, und dass am Mittelteil (7) eine erste FUhrungshulse (48) und eine
zweite Fuhrungshulse (49) ausgebildet ist, wobei die erste Fuhrungshulse (48)
verschiebbar an der ersten FUhrungsstange (34) aufgenommen ist und wobei die
zweite Fuhrungshulse (49) verschiebbar an der zweiten FUhrungsstange (37) auf-

genommen ist.

9. Pneumatikzylinder (2) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
an der ersten FUhrungshulse (48) ein erster Endlagendampfer (50) ausgebildet ist
und dass an der zweiten Fuhrungshulse (49) ein zweiter Endlagendampfer (51)

ausgebildet ist.

10. Pneumatikzylinder (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Endlagendampfer (50) direkt an die erste Fuhrungshulse (48) angeformt

ist.

11. Pneumatikzylinder (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Endlagendampfer (50) axial zueinander beabstandet einen ersten Ring
(64) und einen zweiten Ring (65) umfasst, wobei der erste Ring (64) mittels zumin-
dest eines ersten Steges (67) mit der ersten Fuhrungshulse (48) gekoppelt ist und
wobei der zweite Ring (65) mittels zumindest eines zweiten Steges (68) mit dem
ersten Ring (64) gekoppelt ist, wobei der erste Steg (67) und der zweite Steg (68)

in Umfangsrichtung entfernt zueinander angeordnet sind.
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12. Pneumatikzylinder (2) nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste FUhrungsstange (34) einen ersten Teilabschnitt (35)
aufweist, welcher am ersten Gehauseteil (5) ausgebildet ist und dass die erste
FUhrungsstange (34) einen zweiten Teilabschnitt (36) aufweist, welcher am zwei-

ten Gehauseteil (6) ausgebildet ist.

13. Pneumatikzylinder (2) Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Teilabschnitt (36) an dessen Ende eine Aufnahmebohrung (40) aufweist
und dass der erste Teilabschnitt (35) an dessen Ende einen Zapfen (41) aufwelst,

wobei der Zapfen (41) in der Aufnahmebohrung (40) aufgenommen ist.

14. Pneumatikzylinder (2) nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste FUhrungsstange (34) eine erste Durchgangsbohrung
(44) aufweist, wobei ein erster Teilabschnitt (35) der ersten Durchgangsbohrung
(44) im ersten Gehauseteil (5) ausgebildet ist und ein zweiter Teilabschnitt (36)

der ersten Durchgangsbohrung (44) im zweiten Gehauseteil (6) ausgebildet ist.

15. Anlagenteil (1) umfassend:

- ein erstes Bauteil (3);

- ein zweites Bauteil (4);

- ein Pneumatikzylinder (2) mittels welchem das zweite Bauteil (4) relativ zum ers-
ten Bauteil (3) verschiebbar mit diesem gekoppelt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Pneumatikzylinder (2) nach einem der vorher-

gehenden Anspruche ausgebildet ist.

16. Anlagenteil (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Gehauseteil (5) und/oder das zweite Gehauseteil (6) mit dem zweiten Bauteil
(4) gekoppelt sind und dass das Mittelteil (7) mit dem ersten Bauteil (3) gekoppelt
ist, wobei das erste Bauteil (3) ortsfest im Anlagenteil (1) angeordnet ist und wobei
das zweite Bauteil (4) ausschliel3lich durch das erste Gehauseteil (5) und/oder das

zweite Gehauseteil (6) gehalten wird.
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Patentanspriche

1. Pneumatikzylinder (2) zur linearen Verstellung eines ersten Bauteils (3)
und eines zweiten Bauteils (4) zueinander in einer Langsrichtung (8), der Pneuma-
tikzylinder (2) umfassend:

- ein erstes Gehauseteil (5);

- ein zweites Gehduseteil (6),

- ein Mittelteil (7);

wobei das Mittelteil (7) zwischen dem ersten Gehduseteil (5) und dem zweiten Ge-
hauseteil (6) angeordnet ist und relativ zum ersten Gehauseteil (5) und zweiten
Gehauseteil (6) in Langsrichtung (8) verschiebbar ist,

wobei das erste Gehauseteil (5) und das zweite Gehauseteil (6) an einem Verbin-
dungsbereich (13) miteinander gekoppelt sind,

wobei im Mittelteil (7) ein erster Zylinderteil (21) eines ersten Zylinders (20) ausge-
bildet ist und im ersten Gehauseteil (5) ein zweiter Zylinderteil (22) des ersten Zy-
linders (20) ausgebildet ist, wobei der erste Zylinderteil (21) und der zweite Zylin-
derteil (22) einen ersten Zylinderraum (23) begrenzen und durch Verschiebung
des ersten Zylinderteils (21) und des zweiten Zylinderteils (22) relativ zueinander
das Volumen des ersten Zylinderraumes (23) variabel ist,

wobei im Mittelteil (7) ein dritter Zylinderteil (28) eines zweiten Zylinders (27) aus-
gebildet ist und im zweiten Gehauseteil (6) ein vierter Zylinderteil (29) des zweiten
Zylinders (27) ausgebildet ist, wobei der dritte Zylinderteil (28) und der vierte Zylin-
derteil (29) einen zweiten Zylinderraum (30) begrenzen und durch Verschiebung
des dritten Zylinderteils (28) und des vierten Zylinderteils (29) relativ zueinander
das Volumen des zweiten Zylinderraumes (30) variabel ist,

wobei ein erster Pneumatikanschluss (18) mit dem ersten Zylinderraum (23) str6-
mungsverbunden ist und ein zweiter Pneumatikanschluss (19) mit dem zweiten
Zylinderraum (30) stromungsverbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Gehauseteil (5) und das zweite Gehau-
seteil (6) eine erste FUhrungsstange (34) und eine zweite Flhrungsstange (37)
ausbilden, und dass am Mittelteil (7) eine erste FUhrungshulse (48) und eine
zweite FUhrungshulse (49) ausgebildet sind, wobei die erste Flihrungshulse (48)
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verschiebbar an der ersten Flihrungsstange (34) aufgenommen ist und wobei die
zweite FUhrungshulse (49) verschiebbar an der zweiten FUhrungsstange (37) auf-

genommen ist.

2. Pneumatikzylinder (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Zylinderteil (21) als Zylinderrohr ausgebildet ist und der zweite Zylinder-
teil (22) als Kolben ausgebildet ist, welcher im ersten Zylinderteil (21) aufgenom-
men ist, und

dass der dritte Zylinderteil (28) als Zylinderrohr ausgebildet ist und der vierte Zylin-
derteil (29) als Kolben ausgebildet ist, welcher im dritten Zylinderteil (28) aufge-

nommen ist.

3. Pneumatikzylinder (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Pneumatikanschluss (18) und der zweite Pneumatikanschluss
(19) am Mittelteil (7) angeordnet sind.

4. Pneumatikzylinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Gehauseteil (5) und/oder das zweite Ge-
hauseteil (6) und/oder das Mittelteil (7) durch ein additives Fertigungsverfahren
hergestellt sind.

5. Pneumatikzylinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Gehauseteil (5) und das zweite Gehau-
seteil (6) eine gleiche Formgebung aufweisen.

6. Pneumatikzylinder (2) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gehauseteile (5, 6) eine erste Seite (60) aufweisen, an welcher ein Formvor-
sprung (61) ausgebildet ist und eine zweite Seite (62) aufweisen, an welcher eine
Formausnehmung (63) ausgebildet ist, wobei der Formvorsprung (61) komple-
mentér zur Formausnehmung (63) eines um 180° gedrehten Gehauseteiles (5)
ausgebildet ist.

32/34
A50814/2022 (uZ: A2022/17600-AT)

ZULETZT VORGELEGTE ANSFRUCHE




21

7. Pneumatikzylinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Gehduseteil (5) im Verbindungsbereich
(13) eine erste Rastnase (14) und eine erste Rastvertiefung (15) aufweist und das
zweite Gehauseteil (6) im Verbindungsbereich (13) eine zweite Rastnase (16) und
eine zweite Rastvertiefung (17) aufweist, wobei die erste Rastnase (14) form-
schlUssig in die zweite Rastvertiefung (17) eingreift und die zweite Rastnase (16)
formschlUssig in die erste Rastvertiefung (15) eingreift.

8. Pneumatikzylinder (2) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der ersten Flhrungshulse (48) ein erster Endlagendampfer
(50) ausgebildet ist und dass an der zweiten FUhrungshulse (49) ein zweiter End-

lagendampfer (51) ausgebildet ist.

9. Pneumatikzylinder (2) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Endlagendampfer (50) direkt an die erste Fihrungshulse (48) angeformt
ist.

10. Pneumatikzylinder (2) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Endlagendampfer (50) axial zueinander beabstandet einen ersten Ring
(64) und einen zweiten Ring (65) umfasst, wobei der erste Ring (64) mittels zumin-
dest eines ersten Steges (67) mit der ersten FUhrungshulse (48) gekoppelt ist und
wobei der zweite Ring (65) mittels zumindest eines zweiten Steges (68) mit dem
ersten Ring (64) gekoppelt ist, wobei der erste Steg (67) und der zweite Steg (68)

in Umfangsrichtung entfernt zueinander angeordnet sind.

11. Pneumatikzylinder (2) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Flhrungsstange (34) einen ersten Teilabschnitt (35)
aufweist, welcher am ersten Gehauseteil (5) ausgebildet ist und dass die erste
FUhrungsstange (34) einen zweiten Teilabschnitt (36) aufweist, welcher am zwei-
ten Gehauseteil (6) ausgebildet ist.
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12. Pneumatikzylinder (2) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Teilabschnitt (36) an dessen Ende eine Aufnahmebohrung (40)
aufweist und dass der erste Teilabschnitt (35) an dessen Ende einen Zapfen (41)
aufweist, wobei der Zapfen (41) in der Aufnahmebohrung (40) aufgenommen ist.

13. Pneumatikzylinder (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste FUhrungsstange (34) eine erste Durchgangsbohrung
(44) aufweist, wobei ein erster Teilabschnitt (35) der ersten Durchgangsbohrung
(44) im ersten Geh&useteil (5) ausgebildet ist und ein zweiter Teilabschnitt (36)
der ersten Durchgangsbohrung (44) im zweiten Gehauseteil (6) ausgebildet ist.

14. Vorrichtung (1) umfassend:

- ein erstes Bauteil (3);

- ein zweites Bauteil (4);

- einen Pneumatikzylinder (2) mittels welchem das zweite Bauteil (4) relativ zum
ersten Bauteil (3) verschiebbar mit diesem gekoppelt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Pneumatikzylinder (2) nach einem der vorher-

gehenden Anspriche ausgebildet ist.

15. Vorrichtung (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Gehauseteil (5) und/oder das zweite Gehauseteil (6) mit dem zweiten Bauteil
(4) gekoppelt sind und dass das Mittelteil (7) mit dem ersten Bauteil (3) gekoppelt
ist, wobei das erste Bauteil (3) ortsfest in der Vorrichtung (1) angeordnet ist und
wobei das zweite Bauteil (4) ausschlieBlich durch das erste Gehauseteil (5)

und/oder das zweite Geh&useteil (6) gehalten wird.
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