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Description

[0001] Laprésente invention concerne une installation
de sécurisation d’'une transmission a distance d’images
d’'un objet comprenant un dispositif de formation d’'une
image sécurisée d’un objet, le dispositif comprenant :

- unsystéme d’acquisition vidéo comprenant une sur-
face d’acquisition, I'image de I'objet étant formée sur
la surface d’acquisition,

- un module de génération d’une image de sécurisa-
tion, I'image de sécurisation comprenant une signa-
ture optique, et

- unmodule de superposition de I'image de sécurisa-
tion surl'image de I'objet, formée sur la surface d’ac-
quisition, pour former une image sécurisée de I'objet
sur la surface d’acquisition.

[0002] Les véhicules guidés fonctionnant de maniéere
automatique sont généralement équipés de caméras
permettant d’assurer un contréle du véhicule par un opé-
rateur situé a I'extérieur du véhicule.

[0003] Par exemple, dans les transports en commun
automatisés, tels que le métro automatisé, des caméras
sont agencées pour filmer des zones spécifiques telle
que la voie sur laquelle est engagé le véhicule, permet-
tant ainsi de s’assurer qu’aucun autre véhicule n’est en-
gage sur la voie.

[0004] Cependant, la transmission des images vidéo
acquises par les caméras n’est pas toujours fiable du fait
d’erreurs ou de problémes dans la transmission. De telles
erreurs sont, par exemple, dues a un retard dans la trans-
mission des images vidéo, une compression erronée des
images vidéo ou encore a un disfonctionnement de la
caméra qui transmet une suite d'images non mise a jour.
[0005] Il est connu de WO 2011/144261 un systéme
visant a sécuriser une transmission a distance d’'une ima-
ge d’'un objet acquise par une caméra. Pour cela, une
information d’identification de la caméra ou un datage
est projeté dans le champ de vision de la caméra.
[0006] Cependant,lacompression, envue de satrans-
mission a distance, d’'une image comprenant une infor-
mation d’identification quelconque ou un datage n’est
pas optimale et s’avére consommatrice en bande pas-
sante.

[0007] WO 02/28110 A, EP 2 147 844 et DE 100 06
091 concernent encore d’autres systemes visant a sé-
curiser une transmission a distance d’'une image d’'un
objet acquise par une caméra.

[0008] Il existe donc un besoin pour optimiser la com-
pression d’'une image transmise a distance tout en faci-
litantl'analyse de lafiabilité de la transmission a distance.
[0009] L’invention concerne une installation de sécu-
risation d’'une transmission a distance d’images d’un ob-
jet selon la revendication 1.

[0010] Suivant d’autres aspects avantageux de l'in-
vention, l'installation comprend également I'une ou plu-
sieurs des caractéristiques des revendications 2 a 6 pri-
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ses isolément ou suivant toutes les combinaisons tech-
niquement possibles.

[0011] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description qui suit
des modes de réalisation de l'invention, donnée a titre
d’exemple uniquement et en référence aux dessins qui
sont :

- figure 1, une vue schématique d’une installation se-
lon l'invention de sécurisation d’une transmission a
distance d'images d’un objet,

- figure 2, une vue schématique d’'une image sécuri-
sée selon linvention obtenue par superposition
d’'une image d’un objet et d’'une image de sécurisa-
tion sur la surface d’acquisition d’'un systeme d’ac-
quisition vidéo, et

- figure 3, un organigramme d’un procédé de sécuri-
sation selon l'invention d’'une transmission a distan-
ce d'images d’un objet.

[0012] Uneinstallation 10 de sécurisation d’'une trans-
mission a distance d’'images d’un objet est illustrée sur
la figure 1.

[0013] L’installation 10 est configurée pour sécuriser
latransmission adistance d’'une suite d'images d'un objet
11. Dans I'exemple illustré sur la figure 1, I'objet 11 est
une voie de chemin de fer.

[0014] L’installation 10 est propre a fonctionner de ma-
niére automatisée.

[0015] L’installation 10 comprend un dispositif de for-
mation 12, une unité de transmission 15, un systeme
d’analyse 16 et un systeme de restitution 18 du résultat
de l'analyse. Avantageusement, linstallation 10 com-
prend également un systéme d’affichage 20.

[0016] Le systeme d’analyse 16, le systéme de resti-
tution 18 et le systeme d’affichage 20 sont situés a dis-
tance du dispositif de formation 12. Ainsi, dans le cas ou
le dispositif de formation 12 est disposé dans un véhicule
guidé, le systéme d’analyse 16, le systéme de restitution
18 et le systéme d’affichage 20 ne sont généralement
pas disposés dans ce véhicule.

[0017] Dans I'exemple illustré sur la figure 1, le dispo-
sitif de formation 12 est installé dans un véhicule ferro-
viaire 19. Le véhicule ferroviaire 19 est automatique et
contrélé a distance. Dans cet exemple, le systéme d’ana-
lyse 16, le systéme de restitution 18 et le systeme d’af-
fichage 20 sont disposés a I'extérieur du véhicule 19.
[0018] Le dispositif de formation 12 comprend un sys-
téeme d’acquisition vidéo 21, un module 24 de génération
d’'une image de sécurisation, un module 26 de superpo-
sition de I'image de sécurisation et optionnellement un
réflecteur 28.

[0019] Le systeme d’acquisition vidéo 21 comprend
une surface d’acquisition. La surface d’acquisition estun
récepteur photosensible, par exemple une matrice CCD
(acronyme de I'anglais Charge-Coupled Device traduit
en frangais par Dispositif a transfert de charge).

[0020] Le systéme d’acquisition vidéo 21 est configuré
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pour acquérir des images vidéo formées sur sa surface
d’acquisition. Le systeme d’acquisition vidéo 21 est, par
exemple, une caméra.

[0021] L’image de I'objet 11 est formée sur la surface
d’acquisition du systéme d’acquisition vidéo 21.

[0022] Le module 24 de génération de I'image de sé-
curisation est, par exemple, un calculateur.

[0023] L’image de sécurisation comprend une signa-
ture optique. Il est entendu par I'expression « signature
optique », une image optique comprenant des informa-
tions propres a sécuriser la transmission a distance de
image d'un objet. Il est entendu par I'expression
« transmission sécurisée », la transmission sans erreur
avec un temps de transmission inférieur ou égal a 500
millisecondes (ms) de I'image acquise par un systeme
d’acquisition vidéo vers un systeme de réception, c’est-
a-dire que le temps de transmission est inférieur ou égal
a deux fois le temps de réaction d’un conducteur.
[0024] La signature optique comprend au moins deux
figures comportant au moins deux zones, de préférence
au moins trois zones, avantageusement au moins quatre
zones.

[0025] Les zones de chaque figure ont de préférence
une forme polygonale, avantageusement une forme car-
rée, rectangulaire ou trapézoide. De telles formes per-
mettent, en effet, de faciliter la compression de la signa-
ture optique lors de la transmission a distance de la si-
gnature optique. En outre, de telles formes facilitent éga-
lement'analyse automatique de la signature optique par
le systéme d’analyse 16.

[0026] Les zones de chaque figure sont de préférence
identiques.

[0027] En variante, la taille et la forme des zones de
chaque figure varient.

[0028] Le module de génération 24 est propre a géné-
rer un motif 35 se déplagant sur les zones de chaque
figure selon une séquence prédéfinie. La séquence pré-
définie pour chaque figure définit 'ordre et la durée de
présence du motif 35 sur les zones de la figure. Dans
I'exemple illustré sur la figure 2, le motif 35 est I'éclairage
uniforme d’'une zone de chaque figure. Le motif a avan-
tageusement une forme polygonale simple, de préféren-
ce une forme carrée ou rectangulaire.

[0029] Lorsque la signature optique comprend au
moins deux figures, la séquence prédéfinie de déplace-
ment du motif 35 entre les zones de chaque figure est
distincte d’une figure a 'autre. Une telle caractéristique
permet d’augmenter la probabilité de détecter des er-
reurs de transmission.

[0030] Dans I'exemple illustré sur la figure 2, la signa-
ture optique comprend quatre figures A, B, C, D de forme
identique. Les quatre figures sont disposées dans des
coins distincts de I'image de I'objet permettant ainsi de
détecter des anomalies non homogeénes dans la trans-
mission et la compression des images, par exemple qui
affecteraient seulement une portion de I'image.

[0031] Dansl’exemple de la figure 2, chaque figure A,
B, C, D comprend quatre zones carrées identiques les
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unes aux autres. Les zones sont notées A1, A2, A3, A4
pour la premiére figure A ; B1, B2, B3, B4 pour la deuxié-
me figure B ; C1, C2, C3, C4 pour la troisieme figure C ;
D1, D2, D3, D4 pour la quatrieme figure D.

[0032] La séquence prédéfinie pour chaque figure dé-
finit un ordre et un temps de présence du motif 35, ici
I'éclairage d’'une zone, sur les zones de la figure. Dans
cet exemple, les zones de chaque figure sont éclairées
par ordre croissant de l'indice de lazone en commencgant
par la zone A1 pour la figure A, la zone B2 pour la figure
B, la zone C3 pour la figure C etla zone D4 pour la figure
D. Le temps de présence du motif 35 sur chaque zone
de chaque figure A, B, C, D est, par exemple, égal a 0,5
seconde (s).

[0033] En variante, le temps de présence du motif 35
est différent en fonction de la zone de chaque figure.
Cela permet par exemple de distinguer chaque caméra
et par conséquent chaque train.

[0034] Le module de superposition 26 comprend un
projecteur lumineux propre a projeter I'image de sécuri-
sation surle réflecteur 28 situé dans le champ du systeme
d’acquisition vidéo 21. Le projecteur lumineux est propre
a générer un faisceau laser, de préférence monochro-
matique de sorte a faciliter la détection et I'analyse de
l'image de sécurisation, ou une image rétro-éclairée. Une
image rétro-éclairée est une image éclairée par 'arriere.
[0035] Le module de superposition 26 est propre a su-
perposer, sur la surface d’acquisition, par I'intermédiaire
du réflecteur 28, I'image de sécurisation a I'image de
I'objet 11 pour former une image sécurisée de I'objet 11.
Ainsi, la figure 2 représente une image sécurisée résul-
tant de la superposition d’'une image de I'objet 11, ici une
voie ferrée, avec I'image de sécurisation comprenant la
signature optique formée des figures A, B, C et D.
[0036] Le réflecteur 28 est choisi parmile groupe con-
sistant en : une plaque semi-transparente située entre le
systéme d’acquisition vidéo 21 et I'objet 11, une plaque
transparente située entre le systéme d’acquisition vidéo
21 et I'objet 11, la plaque transparente comportant une
zone dépolie a 'emplacement de la projection de la si-
gnature optique de I'image de sécurisation et un pare-
brise d’un véhicule dans lequel le dispositif de formation
12 est propre a étre installé.

[0037] Dans I'exemple de la figure 1, le réflecteur 28
est le pare-brise du véhicule ferroviaire 19 dans lequel
est disposé le dispositif 12. Dans le cas ou le dispositif
12 est intégré, par exemple a I'avant du véhicule 19, le
réflecteur 28 est, par exemple, la vitre de protection du
systéme d’acquisition vidéo 21.

[0038] En variante, le projecteur du module de super-
position 26 est propre a projeter directement, sans l'in-
termédiaire du réflecteur 28, I'image de sécurisation sur
la surface d’acquisition du systéme d’acquisition vidéo
21.

[0039] L'unité de transmission 15 est configurée pour
transmettre au systéme d’analyse 16, les images suc-
cessives acquises par le systéme d’acquisition vidéo 21,
ces images successives résultant de la superposition, a
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différents instants, surla surface d’acquisition, de I'image
de I'objet 11 et de I'image de sécurisation. Les images
successives acquises par le systéeme d’acquisition 21 for-
ment une suite d’images sécurisées.

[0040] L'unité de transmission 15 est, par exemple,
une antenne.
[0041] Le systeme d’analyse 16 est configuré pour

analyser la conformité de la séquence de déplacement
du motif 35 sur les zones de chaque figure de la suite
d'images transmise avec la séquence prédéfinie pour
chaque figure.

[0042] Le systeme d’analyse 16 comprend une unité
de réception 36 propre a réceptionner la suite d'images
transmise par I'unité de transmission 15. En outre, le sys-
teme d’analyse 16 comprend une unité d’analyse 38 de
la signature optique de la suite d’'images transmise. L’uni-
té d’analyse 38 comprend une mémoire 39 dans laquelle
est enregistrée la séquence prédéfinie.

[0043] L'unité de réception 36 est, par exemple, une
antenne.

[0044] L'unité d’analyse 38 est propre a analyser la
conformité de la signature optique de la suite d'images
transmise par convolution des figures de la suite d'ima-
ges transmise avec un ensemble de modéles prédéfinis
pour chaque figure. L’ensemble de modeéles prédéfinis
pour chaque figure regroupe I'ensemble des positions
possibles du motif 35 sur les zones de la figure au cours
de la séquence prédéfinie. L’ensemble de modéles est
donc prédéfini, pour chaque figure, en fonction de la sé-
quence prédéfinie de déplacement du motif 35 sur les
zones de la figure. Dans I'exemple de la figure 2, I'en-
semble de modéles prédéfinis comprend quatre modeles
de figures ayant chacun une zone contenant le motif dif-
férente d’'un modeéle de figure a un autre.

[0045] L'unité d’analyse 38 est ainsi propre a détermi-
ner l'ordre et la durée de présence du motif 35 sur les
zones de chaque figure de la suite d’images transmise.
[0046] L'unité d’analyse 38 est alors configurée pour
comparer la séquence de déplacement du motif 35 dé-
terminée par rapport a la séquence prédéfinie enregis-
trée dans la mémoire 39.

[0047] Lorsque le déplacement du motif 35 de la suite
d'images transmise reproduit la séquence prédéfinie
pour chaque figure, la signature optique est dite confor-
me a la suite d'images transmise et la transmission est
considérée sécurisée.

[0048] En variante, en fonction des tolérances souhai-
tées et du risque d’erreurs accepté, la suite d’'images
transmise est conforme lorsque le déplacement du motif
35 reproduit la séquence prédéfinie pour un certain nom-
bre de figures mais pas forcément pour la totalité des
figures, par exemple seulement pour 75 pourcents (%)
des figures.

[0049] Le systeme de restitution 18 est propre a com-
muniquer lerésultatde'analyse effectuée parle systeme
d’analyse 16. Le systéme de restitution 18 est, par exem-
ple, configuré pour générer une alerte lorsque la signa-
ture optique de la suite d’'images transmise n’est pas con-
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forme.

[0050] En complément de l'alerte, le systéme de res-
titution 18 est également propre a ordonner I'arrétimmé-
diat du véhicule 19 par tout moyen existant.

[0051] Optionnellement, le systeme d’affichage 20 est
propre a afficher la suite d’'images transmise avec éven-
tuellement un indicateur de la conformité de la signature
optique de la suite d'images transmise. Le systéme d’af-
fichage 20 utilise tout moyen existant, par exemple une
croix barrant I'affichage, un affichage noir, un cadre rou-
ge, unfiltre translucide rouge, pour indiquer a I'opérateur
que I'affichage n’est plus sécurisé.

[0052] En complément, 'opérateur peut choisir d’affi-
cher ou de masquer la zone de I'écran contenant la si-
gnature optique.

[0053] Le systéme d’affichage 20 est, par exemple, un
écran.
[0054] Le procédé de sécurisation d’une transmission

adistance d’une suite d’images d’un objet va maintenant
étre décrit en référence a la figure 3 illustrant un organi-
gramme dudit procédé.

[0055] Le procédé de sécurisation est mis en oeuvre
automatiquement par les systémes, unités et dispositifs
de l'installation 10.

[0056] Lorsd’une étape 90initiale, le systeme d’acqui-
sition vidéo 21 forme I'image de I'objet 11 sur sa surface
d’acquisition.

[0057] Lors d'une étape 100, le module de génération
24 du dispositif de formation 12 génére I'image de sécu-
risation comprenant la signature optique.

[0058] Puis, lors d’'une étape 105, le module de super-
position 26 projette I'image de sécurisation générée sur
le réflecteur 28.

[0059] Lors d’'une étape 110 suivante, le module de
superposition 26 superpose, sur la surface d’acquisition,
par I'intermédiaire du réflecteur 28, 'image de sécurisa-
tion a 'image de I'objet pour former une image sécurisée
de l'objet 11.

[0060] Ensuite, lors d’'une étape 120 suivante, le sys-
téeme d’acquisition vidéo 21 acquiert une suite d’'images
sécurisées formées successivement par répétition des
étapes précédentes. La suite d'images sécurisée est
transmise en continu au systéme d’analyse 16 via l'unité
de transmission 15.

[0061] Puis, lors d’'une étape 130 suivante, I'unité de
réception 36 du systéeme d’analyse 16 réceptionne suc-
cessivement les images de la suite d'images transmise.
[0062] Ensuite, lors d’'une étape 140, 'unité d’analyse
38 du systeme d’analyse 16 analyse la conformité de la
signature optique de la suite d’images transmise. Pour
cela, l'unité d’analyse 38 effectue, par exemple, la con-
volution de chaque figure de la suite d'images transmise
avec les modeles prédéfinis pour chaque figure et com-
pare la séquence déterminée de déplacement du motif
35 sur les zones de chaque figure avec la séquence pré-
définie pour la figure.

[0063] Le systéme de restitution 18 communique lors
d’'une étape 150 suivante, les résultats de I'analyse ef-
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fectuée par le systeme d’analyse 16. Pour cela, le sys-
téeme de restitution 18 génére, par exemple, une alerte
ou un arrét d’'urgence du véhicule 19 lorsque la signature
optique dela suite d'images transmise est jugée non con-
forme.

[0064] Ensuite, lors d’une étape optionnelle 160, le
systeme d’affichage 20 affiche successivement les ima-
ges de la suite d’'images transmise.

[0065] En variante, la suite d’images transmise est af-
fichée uniquement lorsqu’elle est dite conforme.

[0066] Ainsi, la forme spécifique de la signature opti-
que permet d’obtenir une signature optique dynamique
avec unméme motif 35 se déplacgant selon une séquence
connue. Cela facilite la compression et I'analyse de la
signature optique et par la-méme la détection d’images
non conformes.

[0067] La détection d’erreurs ou de problemes dans la
transmission se fait par un algorithme simple, mettanten
oeuvre une convolution. Un tel algorithme de détection
serait plus complexe dans le cas d’une signature optique
comprenantun datage notamment, car cela nécessiterait
une synchronisation préalable de I'émetteur et du récep-
teur.

[0068] En outre, la forme polygonale des zones de la
figure facilite la compression de I'image de sécurisation
etdonc satransmission. Ainsi, la bande passante utilisée
pour la transmission de la suite d'images sécurisées est
encore minimisée.

[0069] De plus, la redondance des figures permet
d’améliorer la tenue aux erreurs de transmission vidéo
en tunnel et de couvrir le risque de confusion de la suite
d’'images acquise en temps réel avec une suite d'images
préalablement mémorisée dans la caméra.

[0070] Enfin, la connaissance exacte de la chronomé-
trie de la séquence permet de détecter une éventuelle
dérive lente du temps de transmission de la vidéo en
analysant en continue l'historique des chronométries
mesurées a la réception.

[0071] Ainsi, un tel systéme de sécurisation est propre
a définirun niveau d’intégrité de sécurité SIL 2 (acronyme
de l'anglais « Safety Integrated Level ») ou SIL 3, un ni-
veau d’'intégrité de sécurité étant un niveau relatif de ré-
duction de risques inhérents a une fonction de sécurité.

Revendications

1. Installation (10) de sécurisation d’'une transmission
adistance d’'images d’un objet (11), I'installation (10)
comprenant :

- un dispositif de formation (12) d’'une image sé-
curisée d'un objet (11), le dispositif (12)
comprenant :

- un systéeme d’acquisition vidéo (21) com-
prenant une surface d’acquisition, 'image
de l'objet (11) étant formée sur la surface
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d’acquisition,

-un module (24) de génération d’'une image
de sécurisation, I'image de sécurisation
comprenant une signature optique, et

- un module de superposition (26) de I'ima-
ge de sécurisation sur I'image de l'objet
(11), formée sur la surface d’acquisition,
pour former une image sécurisée de I'objet
(11) sur la surface d’acquisition,

- une unité (15) de transmission a distance d’'une
suite d'images sécurisées de l'objet (11) for-
mées successivement par le dispositif de forma-
tion (12),

- un systéme d’analyse (16) de la conformité de
la signature optique de la suite d’images trans-
mise avec la séquence prédéfinie de déplace-
ment du motif (35) pour chaque figure (A, B, C,
D) de la signature optique, et

- un systeme de restitution (18) du résultat de
I'analyse,

caractérisé en ce que la signature optique com-
prend au moins deux figures (A, B, C, D) comprenant
au moins deux zones (A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3,
B4, C1,C2, C3,C4, D1, D2, D3, D4), les figures (A,
B, C, D) de la signature optique étant de forme iden-
tique, le module de génération (24) étant propre a
générer un motif (35) se déplagant sur les zones de
chaque figure (A, B, C, D) selon une séquence pré-
définie, la séquence prédéfinie de déplacement du
motif (35) entre les zones de chaque figure (A, B, C,
D) étantdistincte d’'unefigure (A, B, C, D) aune autre,
le systeme d’analyse (16) étant propre a analyser la
conformité de la signature optique de la suite d’'ima-
ges transmise par convolution des figures (A, B, C,
D) de la suite d'images transmise avec un ensemble
de modeéles prédéfinis pour chaque figure (A,B,C,D),
I'ensemble de modéles étant prédéfini a partir de la
séquence prédéfinie pour chaque figure (A, B, C, D),
'ensemble de modeles prédéfinis comprenant des
modeles de figures ayant chacun une zone conte-
nant le motif, la zone étant différente d’'un modéle
de figure a un autre.

Installation (10) selon la revendication 1, dans lequel
les zones de chaque figure (A, B, C, D) et le motif
(35) ont une forme polygonale simple, de préférence
une forme carrée ou rectangulaire.

Installation (10) selon la revendication 1 ou 2, dans
lequel la séquence prédéfinie pour chaque figure (A,
B, C, D) définit 'ordre et la durée de présence du
motif (35) sur les zones de la figure (A, B, C, D).

Installation (10) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 3, dans lequel le module de superpo-
sition (26) comprend un projecteur lumineux propre
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a projeter I'image de sécurisation sur un réflecteur
(28), le réflecteur (28) étant situé dans le champ de
vision du systéme d’acquisition vidéo (21).

Installation (10) selon la revendication 4, dans lequel
le réflecteur (28) est choisi parmi le groupe consis-
tant en : une plaque semi-transparente située entre
le systeme d’acquisition vidéo (21) et 'objet (11),
une plaque transparente située entre le systéme
d’acquisition vidéo (21) et 'objet (11), la plaque
transparente comportant au moins une zone dépolie
a 'emplacement de la projection de chaque figure
(A, B, C, D) de la signature optique, et un pare-brise
d’un véhicule (19) dans lequel le dispositif de forma-
tion (12) est propre a étre installé.

Installation (10) selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, dans laquelle le systéeme
d’analyse est propre a comparer le déplacement du
motif (35) sur les zones de chaque figure (A, B, C,
D) de la suite d'images transmise, avec la séquence
prédéfinie pour chaque figure (A, B, C, D), la suite
d’'images transmise étant conforme lorsque le dé-
placement du motif (35) reproduit la séquence pré-
définie pour chaque figure (A, B, C, D).

Patentanspriiche

Anlage (10) zum Sichern einer Ferniibertragung von
Bildern eines Objekts (11), die Anlage (10) umfas-
send:

- eine Bildungsvorrichtung (12) eines gesicher-
ten Bilds eines Objekts (11), die Vorrichtung (12)
umfassend:

- ein Video-Erfassungssystem (21), umfas-
send eine Erfassungsflache, wobei das Bild
des Objekts (11) auf der Erfassungsflache
gebildet wird,

- ein Modul (24) zum Erzeugen eines Siche-
rungsbilds, das Sicherungsbild umfassend
eine optische Signatur, und

- ein Uberlagerungsmodul (26) des Siche-
rungsbilds Uber das Bild des Objekts (11),
das auf der Erfassungsoberflache gebildet
wird, um ein gesichertes Bild des Objekts
(11) auf der Erfassungsoberflache zu bil-
den,

- eine Einheit (15) zur Fernlibertragung einer
Folge von gesicherten Bildern des Objekts (11),
die nacheinander von der Bildungsvorrichtung
(12) gebildet werden,

- ein Analysesystem (16) der Ubereinstimmung
der optischen Signatur der Ubertragenen Bild-
folge mit der vordefinierten Musterbewegungs-
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sequenz (35) fiir jede Figur (A, B, C, D) der op-
tischen Signatur, und

- ein Wiederherstellungssystem (18) des Analy-
seresultats,

dadurch gekennzeichnet, dass die optische Sig-
natur mindestens zwei Figuren (A, B, C, D) umfasst,
die mindestens zwei Bereiche (A1, A2, A3, A4, B1,
B2, B3, B4, C1, C2, C3, C4,D1, D2, D3, D4) umfas-
sen, wobei die Figuren (A, B, C, D) der optischen
Signatur eine identische Form aufweisen, wobei das
Erzeugungsmodul (24) geeignet ist, ein Muster (35)
zu erzeugen, das sich iber die Bereiche jeder Figur
(A, B, C,D)gemal einer vordefinierten Sequenz be-
wegt, wobei die vordefinierte Sequenz der Bewe-
gung des Musters (35) zwischen den Bereichen je-
der Figur (A, B, C, D) von einer Figur (A, B, C, D)
zur anderen verschieden ist,

wobei das Analysesystem (16) dazu geeignet ist, die
Ubereinstimmung der optischen Signatur der iber-
tragenen Bildfolge durch Faltung der Figuren (A, B,
C, D) der iibertragenen Bildfolge mit einem Satz von
vordefinierten Mustern fiir jede Figur (A, B, C, D) zu
analysieren, wobei der Satz von Mustern aus der
vordefinierten Sequenz fiir jede Figur (A, B, C, D)
vordefiniert ist, der Satz von vordefinierten Mustern
umfassend Figurmuster, wovon jedes einen Bereich
aufweist, der das Muster enthalt, wobei der Bereich
von Figurmuster zu Figurmuster verschieden ist.

Anlage (10) nach Anspruch 1, wobei die Bereiche
jeder Figur (A, B, C, D) und das Muster (35) eine
einfache polygonale Form aufweisen, vorzugsweise
eine quadratische oder rechteckige Form.

Anlage (10) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die vor-
definierte Sequenz fiir jede Figur (A, B, C, D) die
Reihenfolge und die Dauer des Vorhandenseins des
Musters (35) auf den Bereichen der Figur (A, B, C,
D) definiert.

Anlage (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei
das Uberlagerungsmodul (26) einen Lichtprojektor
umfasst, der geeignetist, um das Sicherungsbild auf
einen Reflektor (28) zu projizieren, wobei sich der
Reflektor (28) in dem Sichtfeld des Video-Erfas-
sungssystems (21) befindet.

Anlage (10) nach Anspruch 4, wobei der Reflektor
(28) aus der Gruppe ausgewahlt ist, bestehend aus:
einer halbtransparenten Platte, die sich zwischen
dem Video-Erfassungssystem (21) und dem Objekt
(11) befindet, einer transparenten Platte, die sich
zwischen dem Video-Erfassungssystem (21) und
dem Objekt (11) befindet, wobei die transparente
Platte mindestens an der Stelle der Projektion jeder
Figur (A, B, C, D) der optischen Signatur einen mat-
tierten Bereich aufweist, und einer Windschutzschei-
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be eines Fahrzeugs (19), in das die Bildungsvorrich-
tung (12) installiert werden kann.

Anlage (10) nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei das Analysesystem geeignet ist, um die Be-
wegung des Musters (35) Uber die Bereiche jeder
Figur (A, B, C, D) der Ubertragenen Bildfolge mit der
vordefinierten Sequenz fir jede Figur (A, B, C, D) zu
vergleichen, wobei die Ubertragene Bildfolge kon-
form ist, wenn die Bewegung des Musters (35) die
vordefinierte Sequenz fir jede Figur (A, B, C, D) re-
produziert.

Claims

An installation (10) for securing a remote transmis-
sion of images of an object (11), the installation com-
prising:

- a device (12) for forming a secured image of
an object (11), the device (12) comprising:

-avideo acquisition system (21) comprising
an acquisition surface, the image of the ob-
ject (11) being formed on the acquisition
surface,

-amodule (24) for generating a security im-
age, the security image comprising optical
signature, and

- a module (26) for superimposing the se-
curity image on the image of the object (11),
formed on the acquisition surface, to form
a secured image of the object (11) on the
acquisition surface,

- aremote transmission unit (15) for a sequence
of security images of the object (11) successive-
ly formed by the formation device (12),

- a system (16) for analyzing the compliance of
the optical signature of the transmitted se-
quence of images with the predefined move-
mentsequence of the pattern (35) for each figure
(A, B, C, D) of the optical signature, and

- a system (18) for retrieving the result of the
analysis,

characterized in that the optical signature compris-
es atleast two figures (A, B, C, D) comprising at least
two zones (A1, A2, A3, A4,B1, B2, B3, B4, C1, C2,
C3, C4, D1, D2, D3, D4), the figures (A, B, C, D) of
the signature beingidentical in shape, the generating
module (24) being able to generate a pattern (35)
moving over the zones of each figure (A, B, C, D)
following a predefined sequence, the predefined
movement sequence of the pattern (35) between the
zones of each figure (A, B, C, D) being different from
one figure (A, B, C, D) to another,
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the analysis system (16) being able to analyze the
compliance of the optical signature of the transmitted
sequence ofimages by convolution of the figures (A,
B, C, D) of the transmitted sequence of images with
a set of models predefined for each figure (A, B, C,
D), the set of models predefined comprising models
of figures with each a zone containing the pattern,
the zone being different from one model of figure to
another.

The installation (10) according to claim 1, wherein
the zones of each figure (A, B, C, D) and the pattern
(35) have a simple polygonal shape, preferably a
square or rectangular shape.

The installation (10) according to claim 1 or 2, where-
in the predefined sequence for each figure (A, B, C,
D) defines the order and presence duration of the
pattern (35) on the zones of the figure (A, B, C, D).

The installation (10) according to any one of claims
1 to 3, wherein the superposition module (26) com-
prises a light projector able to project the security
image on a reflector (28), the reflector (28) being
situated in the field of view of the video acquisition
system (21).

The installation (10) according to claim 4, wherein
the reflector (28) is chosen from among the group
consisting of a semitransparent plate situated be-
tween the video acquisition system (21) and the ob-
ject (11), a transparent plate situated between the
video acquisition system (21) and the object (11),
the transparent plate including at least one flat pol-
ished zone in the location of the projection of each
figure (A, B, C, D) of the optical signature, and a
windshield of a vehicle (19) in which the formation
device (12) is able to be installed.

The installation (10) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the analysis system is able
to compare the movement of the pattern (35) over
the zones ofeachfigure (A, B, C, D) ofthe transmitted
sequence of images with the predefined sequence
foreachfigure (A, B, C, D), the transmitted sequence
of images being compliant when the movement of
the pattern (35) reproduces the predefined se-
quence for each figure (A, B, C, D).
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