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@ Poutre en treillis, notamment pour réaliser un pont.

@ La poutre précontrainte en treiliis est en appui en piu-
sieurs points (1, 2) de fagon & former pour chaque travée,
deux séries d'éléments (43, 4D, 4c, ... 5a). Chaque élément
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comprend une membrure supérieure (6a) et une membrure :
inférieure (8a) en béton, reliées 'une & I'autre par des barres
(10a, 11a, 12a) formant un N. V8
Les barres verticales (10a, 11a) sont disposées prés 8 L
des extrémités des membrures et résistent essentiellement 3 * -]
aux efforts de traction. La troisime barre (12a) résiste aux \;\ | =
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premidre série d'éléments (4a, 4b, ...) et descendante dans a >4
le cas de la deuxieme série d'éléments (5a, ...) située au- ~~ ]
-deld d'un point M ol les efforts tranchants sous charge 2 L&
permanents sont sensibiement nuis.
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"Poutre en treillis, notamment pour réaliser un pont”

La présente invention concerme une poutre
précontrainte en freillis, constituée au moins partiellement
d'éiéments préfabriqués, notamment pour la réalisation d'un
pont. Cette poutre est destinde & 8tre en appui en deux ou
plusieurs points espacés de fagon & former une ou plu-
sieurs travées.

On connaft des poutres en treillis comprenant pour
chaque travée deux séries d'éléments de poutre disposées
de part et d'autre d'un point de la travée ol les efforts
tranchants sous charge permanente sont sensiblemsnt nuls,
ces éléments étant assemblés par des armatures tendues,
dites armatures de précontrainte, s'étendant chacune sur
plus d'un éiément.

Chaque élément de cette poutre comporte une mem-
brure supérieure et une membrure inférisure en béton,
s'étendant dans la direction longitudinal de la travée. Ces
éléments sont assemblés bout & bout de sorte que les
membrures supérieure et inférieure des ditférents éléments
sont dans le proiongement les unes des autres.

Les membrures supérisure et inférieure de chaque
élément sont reliées au moins par un groupe de trois
barres sensiblement coplanaires formant un N.

Lorsqu'une charge est appliquée sur cette poutre, cette
derniére subit des efforts tranchants qui sont transmis par
les barres qui relient les membrures supérieura et inférieure
des éléments. Certaines barres subissent des efforts de
traction et d'autres des efforts de compression.

En procédant & une analyse trés poussée d'une part
des forces qui s'appliquent aux barres disposées en N et
d'autre part des forces qui traversent les surfaces de jonc-
fion des membrures, dans les éléments constituant les
poutres en treillis connues, la demanderesse a constaté
qu'il était possible d'optimiser Ia transmission de ces forces,
de fagon & accroitre la résistance de la structure et
éventuellement d'aliéger celie-ci.

Le but de la présente invention est de proposer une
poutre en treillis particulidrement bien adaptée & une con-
struction & partir d'éiéments préfabriqués et présentant une
résistance a I'effort tranchant améliorée.

Suivant l'invention, cette poutre est caractérisée en ce
que deux barres du N relient les deux membrures entre
elles et s'étendent transversalement & la direction iongitudi-
nale de la travée, prés des extrémités de ces membrures et
sont ancrées & ces derniéres de fagon & résister essentiel-
lement & des efiorts de traction, tandis que la troisieme
barre du N s'étend entre les deux barres précitées, et en
ce que pour la premieére série d'éléments, lorsqu'on se
déplace sur la travée d'un appui & l'autre, lesdites troi-
siemes barres sont montantes, tandis que pour la seconde
série d'éléments située au-deld d'un point ol les efforts
tranchants sous charge permanente sont sensiblement nuls,
lesdites troisiemes barres sont descendantes, de fagon que
ces troisidmes barres subissent essentieliement des efforts
de compression.

Ainsi, la poutre conforme a l'invention, comporte au
moing un groupe de deux barres situées de part et d'autre
des extrémités situées dans le prolongement I'une de l'au-
tre de deux éléments voisins. Ces barres qui subissent
essenticllement des efforts de traction sont ancrées aux
membrures en béton de fagon & résister & de tels efforts.

Par contre, la disposition des autres barres dites
"froisimes barres” est telle qu'elies subissent essentiel-
lement des efforts de compression et ont leurs extrémités
opposées en appui contre les membrures inférieure et
supérieure.
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D'autres particularités et avantages de linvention ap-
parafitront encore dans la description ci-aprés.

Aux dessins annexés, donnés & titre d'exemples non
limitatifs:

- la figure 1 est une vue en éidvation d'une poutre en
treillis conforme & I'invention,

- la figure 2 est une vue en perspective, a échelle agrandie
d'un éiément de cette poutre en treillis, qui est réalisé
entidrement en béton,

- la figure 3 est une vue schématique en élévation montrant
les membrures inférieures de deux éiéments voisins
représentés partiellement et les répartitions des forces dans
ceux-Ci,

- la figure 4 est une vue en perspective 8 échelle agrandie
d‘une barre adaptée a résister essentieliement & des efforts
de traction,

- la figure 5 est une vue analogue a la figure 2, dans
laquelle les barres sont en acier,

- la figure 6 est une vue en perspective, d'une barre en
acier,

- fa figure 7 est une vue en perspective de deux éléments
paraligles refiés par une dalle et formant un voussoir,

- la figure 8 est une vue a échelle agrandie de l'un des
éléments de la réalisation selon la figure 7,

- la figure 9 est une vue analogue 2 la figure 7, concernant
une variante de réalisation,

- la figure 10 est une vue analogue aux figures 7 et 8,
concernant une autre variante,

- la figure 11 est une vue en perspective d'un voussoir
comprenant plusieurs éiéments disposds obliquement les
uns par rapport aux autres,

- la figure 12 est une vue en perspective avec arrache-
ments d'un pont composé d'élémenis conformes a ['inven-
tion.

Dans la réalisation de la figure 1, la poutre en treillis
est en appui en deux points 1, 2, la partie située entre ces
deux points constituant une travée 3. Cette travée 3 com-
prend deux séries d'éléments de poutres 4a, 4b, 4c, ... et
5a, 5b, 5¢, ... disposées de part et d'autre d'un point M de
la travée 3 ol les efforts tranchants sous charge per-
manente sont sensibiement nuls.

Dans I'exemple de fa figure 1, les diéments 44, 4b, 4c,
... sont disposés symétriquement par rapport aux éléments
Sa, 8b, 5c¢, ... par rapport & un plan passant par le point M
et perpendiculaire 2 la direction longitudinale D de la travée
3.

Chaque élément 4a, 4b, 4c, ...; 5a, 5b, 5¢, ... com-
prend une membrure supérieure 6a, 6b, 8¢, ...; 7a, 7b, 7¢,
... et une membrure inférieure 8a, 8b, 8c, ... ; 9a, 9b, 9, ...
en béton qui s'étendent dans la direction longitudinale D de
la travée 3.
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Les éléments 4a, 4b, 4c, ..; 5a, 5b, 5¢, ... sont
assemblés bout & bout de telle sorte que leurs membrures
en béton Ba, 6b, B¢, ...; 73, 7b, 7c, ... et 8a, 8b, 8¢, ...; 93,
gb, 9c¢, ... soient dans le prolongement les unes des autres.

Les membrures supérieures 63, ...; 73, ... et inférieures
8a, ..; 9a, .. sont reliées les unes aux autres par un
groupe de trois barres 10a, 11a, 12a ; 10b, 11b, 12b ; ..
13a, 14a, 153, ... disposées sensiblement dans un plan et
formant ensemble un N.

Dans I'exemple représenté, les éléments 44, 4b, 4c, ...
Ba, 5b, 5¢ sont inscrits dans un rectangle, leurs membrures
étant paralldies entre elles.

Conformément & linvention, pour chaque élément,
deux barres 10a, 11a; 10b, 11b; 132, 14a du N relient les
membrures supérieures 6a, 6b ; 7a, 7b et inférisures 8a,
8b ; 93, 9b entre elles et s'étendent transversaiement (dans
'exemple représenté perpendiculairement) & la direction
longitudinaie D de la travée 3.

De plus, ces deux barres 10a, 11a ; 10b, 11b; 13a,
14a, sont disposées prés des extrémités telles que 163,
17a des membrures. Ces deux barres 10a, 112 ; 10b, 11b;
13a, 14a sont ancrées dans les membrures en béton Ba,
8a ; ... de fagon a résister essenteliement & des efforts de
traction, comme on I'expliquera plus en détail plus loin.

Les autres barres que l'on appellera "troisigmes bar-
res” du N, telles que 12a, 12b, ... 153, ... s'étendent entre
les deux barres 10a, 11a; 10b, 11b; ... 132, 143, leurs
extrémités opposées étant en appui contre des parties
telles que 18a, 19a, formant butée des membrures
supérieures 6a, 6b; ... et inférieures 8a, 8b; ...

Par ailleurs, on wvoit que pour la premiére série
d'éléments 4a, 4b, 4c, .. lorsqu'on se déplace sur la
travée 3 dans la direction D, les troisidmes barres 12a,
12b, ... sont montantes, tandis gue pour la seconde série
d'éléments 5a, 5b, 5c, ... située au-deld du point M, les
troisidémes barres 15a, ... sont descendantas.

Ces troisigmes barres 12a, 12b, ... 153, ... subissent
essentiellement des efforts de compression, comme on va
I'expliquer plus en détail plus loin.

Dans la réalisation représentée sur la figure 1, les
éiéments 4a, 4b, 4c, ... 5a, 5b, 5c, ... sont assembiés les
uns aux autres par des cibles de précontrainte 20, 21, 22,
g'étendant dans des canaux ménagés dans les membrures
en héton de ces éléments.

Les extrémités opposées du céble 20 qui s'étend dans
les membrures inférieures 8a, 8b, ... 93, ... sont ancrées
dans des bossages 23, 24 ménagés sur les deux membru-
res inférieures situées aux extrémités de la travée 3.

Le clble 21 est ancré dans un bossage 25 ménagé
sur la membrure supérieure 6b de I'éiément 4b. L'autre
extrémité de ce cable est ancrée dans un bossage similaire
ménagé sur la travée voisine (située & gauche de la figure
1).

Le céble 22 est ancré dans un bossage 26 ménagé
sur la membrure supérieure de I'élément 5b.

L'autre extrémité de ce céble 22 est ancrée dans un
bossage similaire ménagé sur la travée voisine (située a
droite de la figure 1).

Dans I'exemple représenté sur la figure 1, les
extrémités en contact, telles que 16a, 17a des membrures
supérieure et inférieure de deux éléments voisins tels que
4a, 4b sont situées dans des plans perpendiculaires & la
direction D de la travée 3 et paralleles entre eux.

Par ailleurs, chaque barre telle que 11a adaptée a
résister essentiellement aux efforts de traction, est
symétrique de la barre telle qgue 10b de I'éiément voisin par
rapport au plan dans lequel sont situés les extrémités en
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contact telies que 18a, 17a, des deux éléments voisins 4a,
4b. Ainsi, il existe de part et d'autre des plans de contact
entre les éiéments deux barres perpendiculaires & la direc-
tion D.

D'autre part, les troisiemes barres, telles que 12b (voir
figures 2 et 3), qui subissent essentiellement des efforts de
compression, s'étendent suivant un axe A qui coupe 'axe B
de chaque membrure telle que 8b, en un point situé a
égales distances$ des axes g et b des barres 11a et 10b.

Sur la figure 2, on distingue les canaux 27 ménagés
dans la membrure inférieure 8b pour le passage de cébles
de précontrainte tels que 20 et les canaux 28 ménagés
dans la membrure supérieure 8b pour le passage de cables
de précontrainte tels que 21.

Sur les figures 2 et 3, on voit également que les
pariies formant butée 18b et 19b moulées d'une seule
piece avec les membrures supérieure et inférieure
présentent des surfaces d'appui 29, 30 qui sont perpendi-
culaires & I'axe A de la troisieme barre 12b.

Dans 'exemple représenté sur la figure 2, I'élément 4b
est entidrement réalisé en béton.

On va maintenant expliquer en référence & la figure 3,
les effets techniques de la poutre en treillis et des éiéments
qui la composent, que I'on vient de décrire.

Cette figure 3 montre que les membrures inférieures
8a, 8b de deux éléments voisins 4a, 4b sont en contact
suivant une surface 17a perpendiculaire & 'axe B de ces
membrures. Les barres 11a et 10b sont disposées pa-
rallelement et de part et d'autre de cstte surface 17a.

L'axe A de la troisieme barre 12b de I'élément 4b
coupe 'axe B commun aux membrures inférieures 8a et 8b
en un point 17b situé & égale distance des axes get b des
barres 11a et 10b.

Le vecteur F situé sur I'axe A de la troisieme barre
12b de I'élément 4b représente la force de compression
appliquée sur cette barre. Au point ol I'axe A rencontre
l'axe b de ia barre verticaie 10b, la force F se décompose
en une force F, qui sollicite en traction la barre verticale
10b et une force F, qui est orientée vers le point d'intersec-
tion entre I'axe a de la barre verticale 11a de I'élément
voisin 4a et I'axe B la membrure 8a de cet élément.

En ce point d'intersection, cette force F, se décompose
en une force F; qui sollicite en traction la barre verticale
11a de I'dlément 4a et une force F, qui comprime la
membrure 8a de cat élément.

Compte tenu des dispositions géométriques précitées,
les forces F, et F; qui s'appliquent respectivement aux
barres verticales 10b et 11a sont égales et la force F, qui
traverse la surface de contact 17a comprime les membru-
res 8a et 8b l'une contre I'autre et forme avec I'axe B un
angle « qui est relativement faible puisque sa tangente est
la moitié de la tangente de I'angle des axes A et B.

L'angle formé par la force F, et I'axe B est 'angie
maximal gue peut former avec cet axe la force totale qui
traverse la surface de contact 17a, cette force totale étant
la somme de la force F, et de la force Fs de compression
de la membrure 8b qui, pour un Ouvrage convenablement
précontraint doit toujours 8tre positive.

Pour que les barres verticales 11a et 10b résistent aux
efforts de traction F, et F;, celles-ci doivent étre solidement
ancrées dans le béton des membrures inférieures 8a, 8b et
supérieurss 6a, 6b.

A cet effet, il est préférable que ces barres verticales
11a, 10b, soient ancrées dans le béton de ces membrures
au-dela de I'axe de celles-ci.

Le bossage tel que 19b ménagé sur la membrure 8b
permet d'encaisser la force de compression F exercée par
la troisiéme barre 12b.
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La figure 4 représente 2 titre d’exemple, une barre 10b
réalisée en béton et capable de résister aux efforts de
traction. Cette barre 10b a une section rectangulaire et
présente a ses deux extrémités des plaques d'acier 31, 32
perpendiculaires & I'axe de la barre et qui débordent de
part et d'autre du corps en béton de la barre.

Ces plaques 31, 32 sont reliées entre elles par des fils
d'acier 33 sous tension, noyés dans le béton et dont les
extrémités comportent des renflements 33a en contact avec
les plagues 31, 32.

La précontrainte de la barre 10b est obtenue en
exergant avant le coulage du béton des forces égales et
opposées sur les plaques d'acier 31, 32 dans un sens qui
tend & éloigner celles-ci I'une de I'autre afin de tendre les
fils 33. Ces forces sont maintenues aprés le coulage du
béton jusqu'd ce que celui-ci ait acquis une résistance
suffisante.

Le béton des membrures 6b et 8b est ensuite coulé
sur les extrémités de la barre 10b de fagon que les plaques
31, 32 soient noyées dans le béton des membrures.

Pour améliorer I'ancrage de la barre 10b dans e béton
des membrures, il est préférable de munir les extrémités de
cette barre 10b de tiges d'acier 34, 35 faisant saillie hors
du béton perpendiculairement 2 I'axe de la barre, comme
indiqué sur la figure 4.

Aprés le coulage des membrures, ces tiges 34, 35
sont noyées dans le béton de celies-ci et s'étendent pa-
ralidlement & 'axe de ces membrures.

Les trous 36, 37 ménagés prés des extrémitdés op-
posées de la barre 10b, perpendiculairement & I'axe de la
barre et paraliglement aux tiges d'acier 34, 35 sont des-
tinés au passage de cébles de précontrainte tels que les
cébles 20, 21, 22 représentds sur la figure 1.

Dans la réalisation de la figure 5, I'élément de poutre
comprend des membrures supérieure et inférieure 6b, 8b
qui sont réalisées en béton, comme dans le cas des
éléments décrits précédemment. Par contre, les barres
10"b, 11"'b, et 12'b sont réalisées en acier.

Les barres verticales 10"b et 11”'b ont leurs extrémités
solidement ancrées dans le béton des membrures 6b et 8b,
tandis que la barre 12'b subissant essentiellement des
efforts de compression est en appui contre les parties
formant butées 18b et 19b des membrures.

L'une 10"b des barmes verticales est représentide en
détail sur la figure 6. Cette barre 10"b est un tube en acier
qui, rempli de béton 50, présente & ses extrémités op-
posées une couronne €également en acier 38, 39 faisant
saillie de part et d'autre du corps {ubulaire de la barre. Ces
couronnes 38, 39 destinées & &tre noydes dans le béton
des membrures 6b, 8b assurent un excslient ancrage des
barres 10"b et 11"b et permettent & celles-ci de résister
aux efforts de traction.

Par ailleurs, la barre 10"b est traversée par des trous
40, 41 permettant le passage de cébles de précontrainte.

La poutre conforme & l'invention, au lieu d'étre consti-
tuée par une seule rangée d'éléments 4a, 4b, 4c comme
indiqué sur la figure 1, peut comprendre deux ou plusieurs
rangées parallgles d'éléments.

Dans la réalisation de la figure 7, on a représenté
deux éiéments 4' et 4" paralldles et identiques dont la
membrure inférieure est libore mais dont la membrure
supérieure B8', 6" fait partie d'une dalle 42 s'éiendant
perpendiculairement aux éléments 4' et 4" en reliant ceux-
-ci et en débordant de part et d'auire de ces éiéments.

Cette réalisation forme un voussoir. A l'aide de plu-
sieurs voussoirs de ce type, assemblés bout & bout dans le
prolongement des membrures, on peut réaliser un pont.
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La figure 8 représente en détail I'un 4' des deux
éléments du voussoir représenté sur la figure 7. L'élément
4' est identique 2 I'élément 4b représenté sur la figure 2,
sauf que la membrure supérieure 6' a une épaisseur pius
faible que la membrure 6b de I'élément 4b de la figure 2.
De plus, les extrémités 10’0 et 11'b des barres verticales
10b et 11b font saillie au-deld du bord supérieur de la
membrure 8' de fagon & étre noyées dans la dalle 42 qui
est coulée entre les deux éléments 4' et 4",

La figure 9 représente un voussoir identique & celui de
la figure 7, excepté que les membrures inférieurss sont
relides entre elles par deux traverses 43, 44 en béton
disposées en croix, ce qui améliore encore davantage la
résistance mécanique du voussoir.

Dans la réalisation de la figure 10, le voussoir est
également identique & ceux des figures 7 et 9, sauf que les
membrures inférieures des éléments 4' et 4" sont refiéas
par une dalle en béton 45 paralidle a la dalle supérieure
42,

Dans la réalisation de la figure 11, le voussoir com-
prend une dalle supérieure 46 et une dalle inférieurs 47 qui
relient les membrures supérieure et inférieurs de quetre
éléments 4A, 4B, 4C, 4D semblables & ceux décrits
précédemment mais qui sont disposés dans des plans
obliques par rapport aux dalles 46 et 47. La membrure
supérieure et centrale 8BC est commune aux deux
éléments centraux 4B et 4C, ces demiers étant reliés en
s'écartant progressivement du plan de symétrie du voussoir
a deux membrures inférieures 8AB et 8CD qui sont com-
munes aux éléments extérieurs 4A et 4D. Ces demiers
sont reliés chacun & une membrure 6A et 6D faisant partie
de la dalle supérieure 46.

La figure 12 représente un pont reposant sur des piles
verticales 48, 49 réalisé au moyen de voussoirs V,, V,, Vs,
V. comprenant deux éléments paralldles reliés entre eux
par une dalie supérieure et une dalle inférieure, comme
dans le cas de la figure 10, et de voussoirs Vs, Ve V,
comprenant également deux éléments paralidles reliés en-
tre eux par une dalle supérieure, mais dont les membrures
inférieures sont reliées par des traverses disposées en croix
comme dans le cas du voussoir représenté sur la figure 9.

Les voussoirs V,, V. Vi V. qui ont une membrure
inférieure plus résistante que celle des voussoirs Vs, Vs, Vs,
sont disposés prés des piles 48, 49.

Dans le cas de la réalisation selon la figurs 12, les
membrures supérieures sont comme précédemment dis-
posées suivant une droite paraligle & la direction longitudi-
nale de la travée.

Par contre, les membrures inférieures assembiées bout
& bout définissent un arc.

Dans un tel pont, les efforts sont répartis comme
expliqué en référence a la figure 3, & savoir que les barres
verticales des €léments subissent essentiellement des of-
forts de traction, tandis que les barres obliques (appelées
troisiémes barres) dans la description précitée subissent
essentiellement des efforts de compression.

Bien entendu, linvention n'est pas limitée aux exem-
ples que I'on vient de décrire et on peut apporter & ceux-ci
de nombreuses modifications sans sortir du cadre de l'in-
vention.

Revendications

1. Poutre en treillis, notamment pour réaliser un pont, cstte
poutre étant en appui en plusieurs points (1, 2) espacés de
fagon & former une ou plusieurs travées (3) et comprenant,
pour chaque travée, deux séries d'éléments de poutre (4a,
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4b, ...5a) disposées de part et d'autre d'un point (M) de la
travée ol les efforts tranchants sous charge permanente
sont sensiblement nuls, ces éiéments étant assemblés par
des armatures tendues, dites armatures de précontrainte,
s'étendant chacune sur plus d'un élément, chaque élément
(4a, 4b, ... 5a) comportant une membrure supérieure (Ba,
8b, ... 7a) et une membrure inférisure (8a, 8b, ... 9a) en
béton, s'étendant dans la direction longitudinale (D) de Ia
travée, les éléments étant assembiés de sorte que les
membrures supérieure et inférieure soient dans le prolon-
gement les unes des autres, les membrures supérieure et
inférieure de chaque élément étant refiées 'une & l'autre
par au moins un groupe de trois barres (10a, 11a, 12a ;
10b, 11b, 12b, ...) sensiblement coplanaires formant un N,
caractérisée en ce que deux barres (10a, 11a ; 10b, 11b,
...} du N relient les deux membrures (6a, 8a ; 6b, 8b, ...)
entre elles et s'étendent transversalement & la direction
longitudinale (D) de la travée (3) prés des extrémités de
ces membrures, et sont ancrées a ces derniéres de fagon
& résister essentiellement 2 des efforts de traction, tandis
que la troisidme barre (12a, 12b, ...) s'étend entre les deux
barres précitées, et en ce que pour la premidre série
d'éiéments (4a, 4b, ...) lorsqu'on se déplace sur la travée
d‘un appui vers ['autre, lesdites troisigmes barres (12a, 12b,
..} sont montantes, tandis que pour la seconde série
d'diéments (5a, ...) située au-deld dudit point (M), lesdites
troisismes barres (15a, ...) sont descendantes, de fagon
que ces troisiemes barres subissent essentiellement des
efforts de compression.

2. Poutre conforme & la revendication 1, dans laguelie les
barres, résistant essentieliement aux efforts de traction -
(11a, 10b), situées de part et d'autre et au voisinage des
extrémités (16a, 17a) au contact des membrures (6a, Bb;
8a, 8b), appartenant a deux éléments voising (4a, 4b) sont
sensiblement paralléles entre elles, et dans laguells 1a troi-
sieme barre (12a, 12b, ...) de chague élément qui résiste
essentiellement & des efforts de compression et qui s'étend
entre les deux barres de cet dlément (10a, 11a ; 10b, 11b;
...) résistant essentiellement a des efforts de traction, a ses
oxtrémités opposées en appui contre les membrures
inférieure et supérieure de cet éiément.

3. Poutre conforme & I'une des revendications 1 ou 2,
caractérisée en ce que l'axe de la troisidme barre (12b)
d'un élément (4b) coupe l'axe de la membrure inférieure
(8b) de cet éiément en un point situé a égale distance des
axes des barres résistant essentiellement aux efforts de
traction (10b et 11a) et coupe l'axe de la membrure
supérieure (6b) en un point situé & égale distance des axes
des barres résistant essentiellement aux efforts de traction -
{11b et 10c).

4. Poutre conforme & l'une des revendications 1 & 3,
caractérisée en ce que les deux barres (10a, 11a) d'un
élément (4a) résistant aux efforts de traction sont ancrées
dans le béton des membrures (6a, 8a) au-dela de l'axe de
celles-ci.

5. Poutre conforme & l'une des revendications 1 a 4,
caractérisée en ce que les parties (18a, 19a) formant
butées pour la troisitme barre (12a) sont constituées par
des bossages en béton moulés d'une seule pigce avec les
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membrures (6a, 8a), ces bossages comportant une face
d'appui (30) perpendiculaire & I'axe de la troisiéme barre.

8. Poutre conforme a I'une des revendications 1 & 5,
caractérisée en ce que les barres (10a, 11a, 12a) sont
réalisées en béton.

7. Poutre conforme & l'une des revendications 1 a 5,
caractérisée en ce que au moins une partie des barres sont
des profilés ou des tubes en acier (10"'b, 12'b).

8. Poutre conforme & la revendication 6, caractérisée en ce
que les barres en béton (10b) résistant aux efforts de
traction, comportent & leurs extrémités opposées, des pla-
ques en acier (31, 32) sensiblement perpendiculaires a
'axe de la barre et débordant de part et d'autre de celle-ci,
ces plagues étant relides entre elles par des fils d'acier -
(33) sous tension qui traversent le béton de la barre.

9. Poutre conforme & la revendication 7, caractérisée en ce
que les barres résistant aux efforls de traction, sont consti-
tudes par un tube en acier (10"b) présentant & ses
extrémités une plaque en acier (38, 39) rempli de béton -
(50), sensiblement perpendiculaire & l'axe du tube,
débordant de part et d'autre de celui-ci et présentant un
trou central.

10. Poutre conforme & I'une des revendications 6 & 9,
caractérisée en ce que les barres (10b, 10"'b) résistant aux
efforts de traction, présentent prés de leurs extrémités, des
trous (36, 37 ; 40, 41) sensiblement perpendiculaires & ieur
axe, destinés au passage d'armatures de précontrainte.

11. Poutre conforme 2 la revendication 6, caractérisée en
ce que les bamres (12'b) subissant des efforts de compres-
sion, sont constituées par un profilé ou tube en acier
présentant 2 ses extrémités une plague en acier sensible-
ment perpendiculaire & I'axe du profiié ou du tube et
débordant de part et d'autre de celui-ci, cette plague
prenant appui sur la partie (18b, 19b) formant butée de la
membrure (6b, 8b).

12. Poutre conforme & l'une des revendications 1 & 11,
caractérisée en ce que les membrures (6a, 6b ; 8a, ...)
sont traversées longitudinalement par des canaux destinés
au passage d'armatures de précontrainte (20, 21, 22).

13. Poutre conforme & I'une des revendications 1 & 12,
comprenant au moins deux rangées paralléles d'éiéments -
{4', 4"y assemblés bout a bout, caractérisée en ce que les
membrures supérieure et/ou inférieure des éléments font
partie d'une dalle (42) qui relie les deux éléments.

14, Poutre conforme 2 la revendication 13, caractérisée en
ce que les membrures inférieures sont refiées ensemble par
des traverses en béton (43, 44).

15. Poutre conforme & I'une des revendications 13 ou 14,
caractérisée en ce que les éléments (4A, 4B, 4C, 4D) de
chaque rangée sont situés dans des plans obliques par
rapport 2 la dalie (46) ou (47).
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