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(54)实用新型名称

一种具有防启动过冲保护电路的电池测试

设备

(57)摘要

本实用新型公开了一种具有防启动过冲保

护电路的电池测试设备，包括电源变换电路、滤

波电路、保险丝、开关电路、电池接口、逻辑控制

电路、上位机和防启动过冲保护电路，所述电源

变换电路一端依次通过滤波电路、保险丝和开关

电路与电池接口连接，所述开关电路的控制端与

逻辑控制电路连接，所述逻辑控制电路与上位机

连接，所述电源变换电路的控制端与上位机连

接。本实用新型结构简单，可有效解决电池测试

设备启动出现大电流过冲的问题，避免了大电流

将保险丝熔断或损坏开关装置的风险，同时可有

效减少漏电流，保障了电池测试设备的安全可靠

性。
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1.一种具有防启动过冲保护电路的电池测试设备，其特征在于：包括电源变换电路、滤

波电路、保险丝、开关电路、电池接口、逻辑控制电路、上位机和防启动过冲保护电路，所述

电源变换电路一端依次通过滤波电路、保险丝和开关电路与电池接口连接，所述电源变换

电路的另一端用于与电网连接，所述开关电路的控制端与逻辑控制电路连接，所述逻辑控

制电路与上位机连接，所述电源变换电路的控制端与上位机连接，所述防启动过冲保护电

路的输入端与电池接口一端连接，所述防启动过冲保护电路的输出端与滤波电路连接。

2.按照权利要求1所述具有防启动过冲保护电路的电池测试设备，其特征在于：所述防

启动过冲保护电路包括运算放大器U1A，所述运算放大器U1A的同相输入端通过二极管D1与

电池接口一端连接，所述运算放大器U1A的同相输入端通过电阻R2接地，所述运算放大器

U1A的反相输入端与运算放大器U1A的输出端连接，所述运算放大器U1A的输出端依次串联

电阻R1和二极管D2与滤波电路连接。
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一种具有防启动过冲保护电路的电池测试设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电池技术领域，具体涉及一种具有防启动过冲保护电路的电池测

试设备。

背景技术

[0002] 电池作为一种可储存能量的储能设备，已广泛使用于航空航天、交通运输、移动通

信、光伏储能等各种领域，因此，针对电池的管理或测试设备也就得到了相关应用。

[0003] 然而，如果电池测试设备不具备防启动过冲保护机制，设备启动瞬间将会产生大

电流过冲，如果此大电流值过大，可能就会导致保险丝和开关装置等器件的损坏，将严重影

响电池测试设备的使用性能，一般高性能电池测试设备应具备防启动过冲保护功能。现有

的电池测试设备可能仅采用在电阻与二极管串联组成防启动过冲保护电路(如图1所示)，

此方式虽能实现防启动过冲保护功能，但需要电池提供电流为滤波电路充电，且电池测试

设备长时间处于静置状态下(也称非工作状态，此状态下电池正常接入输出端口)，电池将

为电源变换电路持续提供漏电流，进而消耗电池容量，影响电池测试性能

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是为了克服上述背景技术的不足，提供一种具有防启动过冲保

护电路的电池测试设备。

[0005] 为了实现以上目的，本实用新型提供一种具有防启动过冲保护电路的电池测试设

备，包括电源变换电路、滤波电路、保险丝、开关电路、电池接口、逻辑控制电路、上位机和防

启动过冲保护电路，所述电源变换电路一端依次通过滤波电路、保险丝和开关电路与电池

接口连接，所述电源变换电路的另一端用于与电网连接，所述开关电路的控制端与逻辑控

制电路连接，所述逻辑控制电路与上位机连接，所述电源变换电路的控制端与上位机连接，

所述防启动过冲保护电路的输入端与电池接口一端连接，所述防启动过冲保护电路的输出

端与滤波电路连接。

[0006] 优选地，所述防启动过冲保护电路包括运算放大器U1A，所述运算放大器U1A的同

相输入端通过二极管D1与电池接口一端连接，所述运算放大器U1A的同相输入端通过电阻

R2接地，所述运算放大器  U1A的反相输入端与运算放大器U1A的输出端连接，所述运算放大

器  U1A的输出端依次串联电阻R1和二极管D2与滤波电路连接。

[0007] 本实用新型提供的技术方案带来的有益效果是：

[0008] 本实用新型结构简单，可有效解决电池测试设备启动出现大电流过冲的问题，避

免了大电流将保险丝熔断或损坏开关装置的风险，同时可有效减少漏电流，保障了电池测

试设备的安全可靠性

附图说明

[0009] 图1为现有技术电池测试设备的电路图；
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[0010] 图2为本实用新型电路连接框图；

[0011] 图3为本实用新型的电路图。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图及实施例对本实用新型作进一步的详细描述。

[0013] 如图2所示的一种具有防启动过冲保护电路的电池测试设备，包括电源变换电路、

滤波电路、保险丝、开关电路、电池接口、逻辑控制电路、上位机和防启动过冲保护电路，所

述电源变换电路一端依次通过滤波电路、保险丝和开关电路与电池接口连接，所述电源变

换电路的另一端用于与电网连接，电池充电时由电网提供能量，电池放电时将电池能量回

馈电网中，所述开关电路的控制端与逻辑控制电路连接，所述逻辑控制电路与上位机连接，

所述电源变换电路的控制端与上位机连接，所述防启动过冲保护电路的输入端与电池接口

一端连接，所述防启动过冲保护电路的输出端与滤波电路连接。

[0014] 如图3所示，所述防启动过冲保护电路包括运算放大器U1A，所述运算放大器U1A的

同相输入端通过二极管D1与电池接口一端连接，所述运算放大器U1A的同相输入端通过电

阻R2接地，所述运算放大器U1A的反相输入端与运算放大器U1A的输出端连接，所述运算放

大器U1A的输出端依次串联电阻R1和二极管D2与滤波电路连接。

[0015] 所述滤波电路包括三个并联的大容量电解电容C3、C4和C5，电容C4的一端与电源

变换电路一端连接，电容C4的另一端接地。在不加防启动过冲保护电路的情况下，开关电路

打开瞬间，电池向滤波电路中的电容充电，由于电容具有电压不突变性，此时输出电容电压

为  0，相当于短路状态，电池电压完全加在保险丝两端，由于保险丝内阻一般为毫欧级，故

此时将会有大电流通过保险丝和开关电路，此时即为过冲状态，如果此电流值超出保险丝

和开关电路的最大承受值，将导致其熔断或损坏。

[0016] 所述开关电源包括MOS管Q1、Q2和光耦U2，MOS管Q1的漏极与保险丝一端连接，MOS

管Q1的源极与MOS管Q2的源极连接，MOS管  Q1的栅极通过电阻R3与电阻R7一端连接，MOS管

Q2的漏极连接电池接口正极，MOS管Q2的栅极通过电阻R5与电阻R7一端连接，MOS  管Q1的源

极与电阻R7一端之间设有电阻R6，电阻R7另一端与光耦  U2的引脚3连接，光耦U2的引脚4与

+15V电源连接，光耦U2的引脚2接地，耦U2的引脚1通过电阻R6与逻辑控制电路连接。

[0017] 设定电池电压UAB＝5V，电阻R1＝470Ω，滤波电路中电容总容量  C＝3000uF，则向

电容充电至5V所需的时间为t＝R1*C＝1.41s，电阻  R2＝10MΩ，则电池测试设备处于静置

状态时消耗电池漏电流为  I＝UAB/R2＝0.5uA，则静置24小时消耗电池0.5uA*24＝12uAh。

[0018] 本实用新型的具体工作原理为：

[0019] 电源变换电路为电池提供功率电源，其启动及充放电参数受上位机工步控制，滤

波电路由大电解电容组成，为电路提供可靠直流分量，保险丝为电路提供过电流安全保护，

开关电路用于建立电源变换电路与电池的电气连接，受控于逻辑控制电路，电池接口用于

连接电池，逻辑控制电路受上位机命令控制开关装置的开通和关断，上位机与电源变换电

路保持通信连接，控制其启动、关断、电流值和电压值，防启动过冲保护电路为输出电容提

供缓冲电压，使滤波电路中的电容端电压值在开关电路启动前达到电池电压，防止由于开

关装置启动瞬间输出电容的不突变性而产生大电流过冲。

[0020] 其它未详细说明的部分均属于现有技术。
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图1

图2
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图3
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