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Urzadzenie z sonda jonizacyjna do pomiaru wysokiej préozni

Py

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest urzadze-
nie z sondg jonizacyjng do pomiaru wysokiej proz-
ni, zaopatrzone w elektronowy przerzutnik, stuzg-
cy do wylaczania zarzenia katody sondy w przy-
padku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia oraz
w uklad stabilizujagcy z dzielnikiem oporowym
i osotnym Zrédlem napiecia.

Pomiary wysokiej prézni (od 10—3 do 10—10 Tr)
dokonuje sie najcze$ciej za pomocg sond joniza-
cyjnych wigczanych w ukiad prézniowy, ktérych
dzialanie polega na tym, ze prad elektronowy pty-
nacy miedzy zarzong katodg a siatkg sondy powo-
duje jonizacje czasteczek zawartego w mniej gazu
i przeptyw prgdu jonowego w obwodzie kolektora,
przy czym warto§é tego pradu jonowego jest pro-
porcjonalna do wielkosci ciSnienia panujgcego we-
wnatrz sondy.

Zasadniczg wadg znanych dotychczas urzgdzen
z sondg jonizacyjng i elektronicznym ukladem po-
miarowym jest utlenianie sie katody w przypadku
przekroczenia 'w sondzie dopuszczalnej wartosci
ci$nienia. W celu usuniecia tej wady znane proéz-
niomierze jonizacyjne sg zaopatrzone w przekaz-
niki elektromechaniczne przylgczone na wyjsciu
wzmacniacza lampowego i powodujgce wylgczanie
zarzenia sondy w przypadku wzrostu ci$nienia po-
wyzej wartoSci dopuszczalnej. Zasadnicza niedo-

godnos$cig tych urzadzeh jest jednak wrazliwo$é na .

wistrzgsy oraz zanieczyszczenia stykéw przekazni-
k6w mechanicznych jak réwniez opalanie sie sty-
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kéw, wplywajace mna zmniejszenie niezawodnoéci
dzialania urzgdzenia, zwlaszcza w warunkach eks-
ploatacji przemystowej. -

Inng wada znanych urzgdzen do pomiaru wyso-
kiej prézni, w ktérych zarzenie katody sondy jest
zasilane z czestotliwoScia sieciowa — sg wibracje
katody powstajace w przypadku pracy urzgdzenia
w poblizu silnych pél magnetycznych. Wibracje te
ze wzgledu na niewielka bezwladno§é mechaniczng
katody moga osiggnaé stosunkowo znaczng ampli-
tude i doprowadzi¢ do szybkiego jej zniszczenia.

Powyizsze wady i niedogodnodci zostaly znacznie
zmniejszone w urzgdzeniu do pomiaru wysokiej
prézni wedlug wynalazku, ktére jest zaopatrzone
w .elektronowy przerzutnik, stuzacy do wylgczania
zarzenia katody w przypadku przekroczenia do-
puszczalnej warto§ci ci§nienia, dzieki czemu elimi-
nuje sie wady stosowanych dotychczas przekazni-
kéw elektromechanicznych oraz w samowzbudny
generator lampowy, ktéry dzieki podwyzszonej cze-
stotliwo$ci zasilania katody eliminuje powstawanie
drgan wymuszonych w przypadku oddzialywania
p6l magnetycznych.

Ponadto urzgdzenie wedlug wynalazku jest za-
opatrzone w dzielnik oporowy =z osobnym Zrédlem
napiecia polgczony z wejSciem wzmacniacza stabi-
lizujgcego prad elektronowy sondy, dzieki czemu
zwigkszony spadek napiecia na dzielniku umozli-
wia uzyskanie znacznie wyzszego stopnia stabili-
zacji 1 zwiekszenie dokladno$ci pomiaroéw.
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Jak wykazaly badania urzgdzenie do pomiaru
wysokiej prézni wedlug wynalazku ma dzieki po-
wyzszym cechom mniezawodno§é pracy w trudnych
warunkach przemystowych i umozliwia uzyskanie
wiekszej dokladno$ci i powtarzalnosci pomiaréw

- w warunkach laboratoryjnych.

Wynalazek jest przykladowo wyjas$niony na ry-
sunku przedstawiajgcym uproszczony schemat elek-
tryczny urzadzenia.

_Urzadzenie wedlug wynalazku sklada sie z na-

‘\sfg‘;xujs,cych zasadniczych zespoi6éw: z sondy joniza-

cyjnej 1, wzmacniacza pomiarowego 2 z mierni-
kiem wychylowym 3 i przerzutnikiem bistabilnym

-4, z sarfiowzbudnego generatora lampowego 5 pod-

wyiszonej czestotliwo$ci, dzielnika napigcia 6 oraz
z wzmacniacza stabilizujgcego 7.
Znana sonda jonizacyjna 1 jest polaczona za po-

‘moceg szyjki 8 z ukladem prézniowym i zaopatrzona

w katode 9 zasilang przez samowzbudny generator
lampowy 5, w siatke 10 zasilang napieciem Ul oraz
w kolektor Jonnwy 11, wlaczony na wejscie wzmac-
niacza pomiarowego 2. Na wyjsciu wzmacniacza 2
jest do niego przylgczony miernik wychylowy 3
wyskalowany w jednostkach. mierzonego ci§nienia
oraz bistabilny przerzutnik lampowy 4, polgczony
przez opormk 12 z pierwsza siatkg 13 pentody 14
generatora 5. W obw6d katody 9 sondy jonizacyj-
nej 1 jest wlaczony dzielnik mapiecia 6, zlozony
,Z opornikéw 15 i 16, ktérych wartosci sa tak do-
brane aby przy znamionowej wartoéci pradu elek-
tronowego sondy 1 zapewnié¢ wladciwy potencjal
katody 9, a réwnocze$nie taki potencjal punktu A
dzielnika polaczonego z wejSciem wzmacniacza sta-
bilizujgcego 7, ktéry zapewnia wlasciwy punkt pra-
cy tego wzmacniacza.

Dzielnik oporowy 6 jest przy tym zasilany napie-
ciem U2 z osobnego 2r6dia mnapiecia ujemnego
wzgledem masy. Wspétczynnik  wzmocnienia
wzmacniacza 7 ma warto§é znacznie wieksza od
jedno$ci, przy czym wzrost napiecia na jego wejs-
ciu powoduje spadek mapiecia. na wyjéciu. Wyjscie
wzmacniacza 7 wlaczone ma siatke ostonng 17 pen-
tody 14 generatora, ktorej anoda 19 i pierwsza siat-
ka 13 jest polgczona =z
transformatora 18, ktérego §rodek jest zasilany na-
pieciem -U3. Uzwojenie wtérne transformatora jest
natomiast wilgczone w obwéd katody 9 sondy joni-
zacyjnej.

Dziatanie urzadzenia do pomiaru wysokiej préz-
ni- wedlug wymalazku oprsano ponizej. Katoda 9
sondy jonizacyjnej 1 jest zarzona wskutek zasila-
nia przez samowzbudny generator lampowy 5
o podwyzszonej czestotliwo$ci, natomiast jej siatka
10 jest zasilana stalym dodatkiem wzg'edem masy
napigciem Ul. Wskutek tego miedzy katoda 9 i siatka
10 piynie prad elektronowy powodujacy jonizacje
czgsteczek gazu znajdujacego sie wewnatrz sondy 1.
Dodatnie jony sg przyciggane przez kolektor 11 po-
wodujgc w jego obwodzie przeptyw pradu, kiéry
zostaje wzmocniony przez wzmacniacz 2, powodu-
jac odpowiednie wskazania miernika wychylowe-
go 3 wyskalowanego w jednostkach - mierzonego
ci$nienia.

Zmiany pradu jonowego powodujg réwniez zmia-"

ny potencjalu punktu C na wyjéciu wzmacniacza 2

uzwojeniem pierwotnym:
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polaczonego z wejéciem przerzutnika 4, ktéry mo-
ze przyjmowaé dwa stany. W przypadku pomiaru
ci$nienia nizszego od warto$ci «dopuszczalnej nie
wplywajgcej na utlenianie sie katody 9 przerzut-
nik 4 znajduje sie w.stanie I, w ktérym napiecie
na jego wyjsciu D jest bliskie O zapewniajgc wias-
ciwe wzbudzanie sig¢ generatora 5 i Zarzenie ka-
tody 9. .

. Natomiast w przypadku wzrostu mierzonej war-
toéci cisnienia ponad warto§é dopuszczalna, odpo-
wiadajgca jej warto§é potencjalu w punkcie C prze-
kracza prog zadzialania przerzutnika 4, powodujac
jego przej$cie do stanu II, w ktérym napiecie na
wyjéciu D jest nizsze od napiecia -odciecid pentody
14 generatora 5, powodujgc przerwanie jego pracy
a tym samym zasilanie katody, chronigc jg  przed
ewentualnym zniszczeniem. Réwnocze$nie w son-
dzie 1 przestaje ptynaé prad elektronowy i ustaje
jonizacja gazu, a tym samym zanika prad jonowy
w obwodzie kolektora 11, =zabezpieczajac przed
przecigzeniem miernik wychylowy 3.

Dzieki zasilaniu katody 9 pradem o podwyzszo-
nej czestotliwo$ci eliminuje sie ewentualno$¢ po-
wstawania drgan wymuszonych w przypadku gdy
oddzialywujg na nig pola magnetyczne.

Dzialanie ukladu stabilizacji pragdu elektronowe-
go sondy 1 zlozonego z dzielnika napigcia 6, wzmac-
niacza stabilizujgcego 7 oraz generatora samo-
wzbudnego 5 jest mastepujace. Warto$é opornikéw

‘15 i 16 dzielnika 6 s3 tak dobrane, aby przy zna-

mionowej warto$ci pradu elektronowego sondy 1 za-
pewnié wiaSciwy punkt pracy wzmacniacza 7.
W przypadku wzrostu pradu elektronowego sondy
1 roénie spadek napiecia na oporniku 16 zasilanym
stalym potencjalem ujemnym U2, wskutek czego
wzrasta potencjal w punkcie A, powodujgc réwno-
czeénie zmniejszenie napiecia w punkcie B na
wyjéciu wzmacniacza 7, a tym samym obnizenie
napiecia ma s1a¢ce ostonnej 17 pentody 14 genera-
tora 5 i zmmerzeme mocy dostarczanej przez ge-
nerator do katody 9 sondy 1. Tym samym Ppowo-
duje to obmizenie temperatury katody 9 sondy
i zmniejszenie wartoSci pradu elektronowego do
warto$ci bliskiej znamionowej. Wskutek tego war-
to§é pradu elektronowego sondy 1 jest stabilizowa-
na z'duzg czutoscig, umozliwiajac uzyskanie wyso-
kiej dokladno$ci pomiaru.

Urzadzenie do pomiaru wysokiej prézni z sonda
jonizacyjng wedlug wynalazku moze znaleZé zasto-
sowanie zar6wno w warunkach przemystowych jak
i w warunkach laboratoryjnych, zwlaszcza do po-
miaru prézni rzedu 10—3 do 10—10 Tr.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie z sonda jonizacyjna do pomiaru wy-
sokiej pr6zni, znamienne tym, Ze jest zaopatrzo-
ne w elektronowy bistabilny przerzutnik (4)
wlgczony na wyj§cie wzmacniacza pomiarowego
(2) i stuzgcy do wylaczania zasilacza (5) zarzemia
katody (9) sondy (1), w przypadku przekroczenia
dopuszczalnej wartoS$ci ciéniernia

2. Urzadzeme wedtug zastrz. 1, w ktoérego obwo-

dzie katodowym sondy znajduje sie dzielnik opo—
rowy, znamienne tym, ze jego dzielnik oporowy



-

[5)
5

(6) jest wyposazony w osobne zrdédio napiecia
(U2), ujemnego wzgledem masy, Dprzy czym
punkt odczepowy (A) dzielnika jest polaczony
z wejSciem wzmacniacza (7), ktory oddzialywuje
na zasilacz (5) zarzenia katody (9), stabilizujac
prad elektronowy sondy (1).

. i . .1, i t Ze
3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, z
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‘ostonna (17) jest polaczona

6

jest wyposazone w samowzbudny generator lam-
powy (5) o podwyzszonej czestotliwosei zbudo-
wany na lampie elektronowej (14), ktérej siatka
ze wzmacniaczem
stabilizujacym (7), a pierwsza siatka (13) polg-
czona przez opornik (12) z przerzutnikiem bista-
bilnym (4).
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