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1l

Vyndlez se tykd zpusobu aerobni kultivace kvasinek v mediu obsahujicim etanol, prede=-

v5im zlepSeni{ prubdhu kultivace zpiesndnim dAvkovénim ndkterych stopovych prvki, -

P#i vyrobd kvasﬁiéné biomasy ze syntetického etanolu pod;e'és. autorskych osvéd&eni
8. 158954, &, 158991, 182649 se do kultivadniho media p¥idavaji J‘ednoduohé minerdlni sole,
kterymi jsou vnaSeny zékladnf biogenni prvky N, P, K, Mg, S a‘stopovﬁ Zn, Nep¥idiva se
#4dny definovany zdroj daldfich prvkid, nebot se predpokladi, Ze stopové prvky jsou v do-
statedném mno¥stvi pti{tomny v provozni vodd a jako doprovodné nedistoty i v technicky

éie’mjéh minerdlnich %ivinéach,

V &s, patentu &, 109658, ktery chrédn{ zpusob adaptace kv.asinlcy Candida utilis pro
kultivaci na etanolu, je popséno Zivné medium obsahujfci krom® zékladniohlbiogenniohv prv-'
kG je3ts vapnik a sodik, PFi vfrobd kvasnic z etanolu podle USA patentu 8,3 847 750 se
pou¥ivd %ivné medium se zAkladnimi biogennimi prvky a celou #adou dalsfch prevAin¥ stopoe-

v§ch prvka (Ca, Na, Fe, Mn, 2Zn, Mo, J, Cu),

P#i kultivaci kvasinek na etanolu se miZe v mediu hromadit neZ&douci vedle j§{ meta=
bolit kyselina octovd, Jeji akumulace v mediu z4visi na podminkich kultivace a je spojena
se zhorSenim kultiva&nich para'metrﬁ, napi. se aniienim vytéZnosti kvasnidné sudiny z ’éta—
nolu, Podle &s. autorského osvddieni &, 169587 lze potlal&it hromaddn{ kyseliny octové

v mediu a zvydit vytdinost piidavkem odpadi po fermentadnim zpracovini melasy, napi, me-
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lasovych lihovarskych vypalkd, odpadd po kvasné vyrobd kyseliny citronové nebo popela me-
lasovych vypalki, Nevyhodou tohoto postupu je sloZitost a nestabilni sloZeni odpadd po fer-
mentadnim zprﬁcovéni melasy, Krom$ toho miZe byt postup s vihodou pouZit hlavné v zdvodeoh

sousedicich s vyrobnami produkujfcimi jmenované odpady.

Uvedené nevyhody odstranuje zpisob aerobni kultivace kvasinek v mediu obsahujicim
etanol a biogenni prvky a zinek podle vyndlezu, p¥i némZ se k zdkladnimu mediu p¥iddvaji
rozpustnéd soli vipenaté a Zeleznaté nebo Z%elezitéd v mnoﬁ-fvi 40 az 75 mg Ca a 2 a% 3,6 mg
Fe na 10 g p¥irdstku sﬁiiny biomasy pii pomdéru hmot Ca ku Fe 20 : 1.

Vyndlez tesi upravu Zivného madia, zaji3tujfcf potladeni tvorby kyseliny octové a
zviSeni vytdinosti piidavkem malych mnoistvi pFesnd definovanfch litek, a to soli{ vipniku
a Zeleza, a je zaloZen na pFekvapujiocim zji#téni, %e nejvyssf GSinek Jg dosa¥en p¥i spoe
ledném divkovani obou prvkdé a p¥i dodrieni urditého pom¥ru jejich hmot,

Postup podle vynélezu je objasnén nikoliv viak omezen ndsledujicimi p¥iklady.

P¥iklad 1

" V laboratornim fermentoru o obsahu 30 1 a uZitedném pln¥ni{ 17 1 byla provedena série
srovnivacich kultivaci{ kvasinky Candida utilis CCY 29«38«64 na syntetickém etanolu, Ve
fermentoru opat¥eném samonasivacim michadlem a cirkuladnim vAlcem se doaahuje rychlosti
prenosu kysliku 190 mmol 0,.1"*n~%, |

P¥i vieoh kultiveoich bylo pouZito totéZ zAkladni 2ivné medium, které v 1 litru
obsahovalo tyto Ziviny: ' '

0,8 g (NH,),S0, _

1,0 g HyPO, ~ 85 % hmot,

0,45 g KOH

0,55 & HsSOh « 7 320

0,008 g ZuS0, , 7 H,0

Kultivace byly vedeny p¥i 30 °C, pH kultivadniho média se udrZovalo na hodnotd 4,0
automatiokym ddvkovinim d&pavkové vody, Spolednd se Spavkovou vodou pouiivanou jako zdroj
N a k regulaci pH se podle ¥s, autorského osvdddeni{ &, 158954 do media ddvkoval i etanol,
PouZité smés etanolu a amoniaku obsahovala 4 obj, dily syntetického lihu 90 % hmot, a
1 obJ.>d11 dpavkové vody (21 % hmot, NHS)’ Pfl vieoh kultivacioch bylo takto do media piie
déno ihodh‘nmnoistvi syntetického lihu, které odpovidalo 350 g absolutnfho etanolu, Pfi-
divané inokulum odpovidalo poddtedni koncentraci kvasni¥né sudiny 2,3 g/l. Kultivace trva-
1y v prdmdru 5 hodin a konedné kencentrace sudiny biowmasy se pohybovaly od 12,6 do 13,8
&/, S

Prvn{ kultivace slouila jako kontrolni pokus a byla vedena na zédkladnim mediu, P¥i
daldfich kultivadnioh pokusech se k zAkladnimu mediu p¥iddvala rdznd mnoistvi{ chloridu vé-
periatého nebo chloridu Zelezitého, Pi¥i kultivaci &, 6 byla k zdkladnimu mediu p¥idino smds

obou jmenovanych soli,
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Vy¥sledky srovndvacich kultivac{ jsou shrnuty v tabulce 1 a vyplyvd z nich, %e piida-
vek Ca i Fe k zédkladnimu mediu potladoval akumulaci kyseliny octové a pondkud zvyioval
vftéénostni koeficient, NeriiznivéJéi vysledky v3ak byly dosaZeny pii Sesté kultivaci,

kdy byly k zékladnimu mediu pfidény oba prvky.

Tabulka &, 1

Pokus &, 1 2 3 4 5 6

Ca - mg na 10 g o 35 7% 0 0 55
sus, kvas,

Fe - mg na 10 g 0 o o 2,1 6,5 2,1
sus, kvas,

Kys, octovd - mg/l

2, h 650 400 430 850 430 330

4, h 1560 640 550 570 550 370
Vy/s - €/8 0,61 0,64 0,63 0,65 0,63 0,67
P¥iklad 2

Na zarizeni{ popsaném v p¥iklad® 1, stejnou kultivadni technikou a za tychZ kultivad-
nich podminek byla provedena druhd sdrie srovnadvacich kultivaci, pfi kterych byla k zd-
kladnimu mediu priddvina ruznd mnoZstvi chloridu vapenatého a Zeleznatého a sledovin
optimdlni pom¥r hmot Ca ku Fe, 2 vysledkd shrnutych v tabulce 2 vyplyvid, %e optimdlni vy
t&Znostni{ koeficienty 0,69 g kvasniéné sudiny z 1 g absolutniho etanolu byly dosaZeny pii
pomdru hmot Ca ku Fe 20 : 1, P¥i nejvy33foh divkAch 130 mg Ca a 6,5 mg Fe na 10 g predpo=-
klédeného prirtstku sudiny biomasy byl sice dosaZen jedtd dobry koeficient vyt&Znosti
0,68, ale kvasinky ﬁély silny sklon kvaglutinaci. Ve srovméni s kontrolnim pokusem
{p¥iklad 1, kultivace 1) zvySily p¥idavky Ca a Fe k zadkladnimu mediu v p¥ipadd optimilni-
ho poméru jejich hmot 20 : 1 vytd*nostni koeficient z 0,61 a% na 0,69, tj. o 13 %.



1986 964

Tabulka &, 2

Pokus 3, 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Ca - mg na 10 g pFfirdstku
sus, biom,

53 75 43 55 75 130 30 43 55

Fe - mg na 10 g prirdstku

2,1 2,85 2,1 2,85 3,6 6,5 2,1 2,853 3,6
su$, biom,
Pom&r hmot Ca 3 Fe 26:2 2631 2011 2031 20:1 2031 153 15:1 1531
Kyselina octovd - mg/l
2, h pokusu 330 790 520 650 4oo hio 730 560 530
4, h pokusu . 370 540 350 400 490 sho hko 520 koo
Yx/s ~ &/8 0,67 0,66 0,69 0,69 0,69 0,68 0,68 0,67 0,66

PREDMET VYNALEZVU

Zpisob aerobni kultivace kvasinek v mediu obsahujicim etanol, biogenni prvky a zinek,
vyznadeny tim, Ze se k zdkladnimu mediu-pfidévaji rozpustné soli vépenaté a iélozité
nebo Yeleznaté v mnoZstvi 40 a% 75 mg Ca a 2 a% 3,6 mg Fe na 10 g prirdstku biomasy
p¥i pom$ru hmot Ca ku Fe 20 ¢ 1,

Vytiskly Moravské tiska¥ské zédvody, _
provoz 12, Leninova 15, Olomouc Cena: 240 Kis
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