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(57) Tiivistelmd - Sammandrag

Keksintd koskee joustavasti rypytettdvdd segmenttiosaa jousta-
vasti rypytettdviddn tuotteeseen, esim. vaatekappaleeseen kiin-
nittédmistd varten ja menetelmdd kiinnittdmisen suorittamiseksi.
Segmenttiosa rypytetddn joustavasti ennalta médrdtyltd osalta
pituuttaan tuotteeseen kiinnittdmisensd jdlkeen. Rypytettdvi
osuus kdsittdd elastomeerisen elimen (20), joka pidetdln esi-
venytetyssd ja jénnitetyssd tilassa halutussa rypytyssuunnas-
sa, rypytettdvdn segmenttiosan vastakkaisten pdiden ollessa
liitettyind toisiinsa elastomeerisen elimen avulla, joka on
kiinnitettynd kiintedsti ainakin yhteen jdykistividin elimeen
(15,16) yhdistetyn rakenteen (10) muodostamiseksi, joka on
riittdvdn luja rakenteen kokoonlyséhtdmisen estdmiseksi aina-
kin tuotteeseen tapahtuvaan kiinnitt&miseen asti. Segmentti-
osan tulee joustavasti rypytetyksi elastomeerisen elimen ja
jdykistédvdn elimen vélisen suhteellisen liikkeen avulla, jol-
loin tapahtuu segmenttiosan tietynasteinen rypytys elastomee-

risen elimen esivenytyssuunnassa, tdmdn segmenttiosan rypy-

tysasteen ollessa suoraan verrannollinen elastomeerisen eli-
men ja jdykistdvdn elimen suhteelliseen liikkeeseen yhdiste-
tyn rakenteen kdsittdvdlld alueella. Keksinndn avulla vidlte-



tddn yksinkertaisella tavalla rypytetyn tuotteen kdyttidmises-
td aiheutuvat ongelmat, jotka johtuvat esimerkiksi vaatteiden
tapauksessa kdyttdjin kokoeroista tai erilaisista vartalon

mitoista.

Uppfinningen avser en elastiskt rynkbar segmentdel f&r fds-
tande vid en elastiskt rynkbar product, t.ex. ett klides-
plagg, och ett fdrfarande f8r utfdring av fistandet. Segment -
delen rynkas elastiskt &ver en fSrutbestimd del av léngden
dérav efter att ha flstats vid produkten. Den delen som skall
rynkas omfattar ett elastomeriskt organ (20) som hills i ett
f8rstrickt och spinnt tillstlnd i en 8nskad rynkningsrikt-
ning, varvid de motsatta #ndarna av segmentdelen som skall
rynkas 8r anslutna till varandra medelst det elastomeriska
organet som #r fdst stationdrt vid minst ett f&rstyvande
organ (15, 16) f&8r att bilda en sammansatt konstruktion (10)
som 8r tillrdckligt hdllbar f8r att hindra konstruktionen

att falla ihop &tminstone H#nda till fH#standet vid produkten.
Segmentdelen rynkas elastiskt medelst den relativa rbrelsen
mellan det elastomeriska organet och det f8rstyvande organet,
varvid segmentdelen rynkas i en bestimd grad i riktningen f&r
frstrickningen av det elastomeriska organet sd att rynknings-
graden av denna segmentdel Hr direkt proportionell till den
relativa rérelsen mellan det elastomeriska organet och det
férstyvande organet inom omrddet f&r den sammansatta konstruk-
tionen. Medelst uppfinningen &r det mdjligt att pd ett enkelt
sdtt undvika problem férorsakade av anvindande av en rynkad
produkt t.ex. i frdga om klider p8 grund av anvindares olika
storlekar och olika kroppsmétt.
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Joustavasti rypytettédvd segmenttiosa joustavasti rypytet-
tdvisn tuotteeseen Kkiinnittdmistd varten, rypytettdvin
segmenttiosan kdsitt&dva tuote, menetelmd segmenttiosan
valmistamiseksi ja menetelmé tuotteen valmistamiseksi

Keksinnén kohteena on joustavasti rypytettavdd seg-
menttiosa joustavasti rypytettdvdidn tuotteeseen kiinnittd-
mistd varten, rypytettdvédn segmenttiosan k&sittdvd tuote,
menetelmd mainitun segmenttiosan valmistamiseksi ja mene-
telmd mainitun tuotteen valmistamiseksi.

Esillid olevan keksinnén kohteena on tuote sis&@ltden
ainakin yhden segmenttiosan, joka voidaan rypyttda jousta-
vasti sen valmistuksen j&lkeen.

Esill3 olevan keksinn®én kohteena on my®s tuote si-
sdltden ainakin yhden segmenttiosan, joka voidaan ennalta
midridtylts osaltaan rypyttdsd joustavasti mekaanisen kdsit-
telyn avulla.

Esill3d oleva keksint$ kohdistuu lis&ksi menetelmddn
ja laitteeseen tédllaisen osan kiinnitté&miseksi tuotteeseen
tdmdn osan ollessa p&#dasiassa jénnittamédttOmédssad tilassa.

Esillid olevan keksinntn kohteena on viel& itse
joustavasti rypytettdva segmenttiosa. Se sisdltdad sopivim-
min esivenytetyn ja -j&nnitetyn joustavan elimen, joka
kiinnitetd3n lujasti ainakin yhteen jaykistdvd&n elimeen.
N3in muodostettu yhdistetty rakenne on kyllin kestdva vas-
tustaakseen kokoonlysidhtémistd esivenytettyyn ja jé&nnitet-
tyyn joustavaan osaan vaikuttavien vetovoimien suunnassa
ennen sanotun yhdistetyn rakenteen mekaanista kdsittelya.

Esilli olevan keksinntn kohteina ovat lisdksi mene-
telmd ja laite joustavasti rypytettdvien segmenttiosien
valmistamiseksi, jotka sis&ltédvdt yhden tai useamman t&l-
laisen yhdistetyn rakenteen.

Vaatekappaleen sovittaminen kaytt&j&n kehon mukai-
seksi on erds vaatesuunnittelun tadrkeimmist& tehtdvista.
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Vaatesovitus merkitsee kriittisen tarke&dd toimenpidetta
monestakin syystd. Ensiksikin hyvin sopivat vaatteet
miellyttdvdt esteettisesti niiden kdyttdjid sekd myds mui-
ta ihmisid. Toiseksi, kdyttdjdn kehoon hyvin sopiva vaate-
kappale ei estd kehon liikkeitd. Esimerkiksi liian tiukka
vaatetus estdd kehoa suorittamasta normaaleja lihasten
laajennus- ja supistustoimintojaan aiheuttaen kaytt&jille
epé&mukavan tunteen. Liian 1l8ysd vaatetus voi myds estéda
kehon liikkeitd tarttumalla kiinni kehoon tai lis&ten hai-
tallisesti paksuuden vaikutelmaa. Kolmanneksi, vaatteiden
hyv8 sovitus saa usein aikaan turvallisuuden tunteen. Esi-
merkiksi vy®6nauhat pitadvat alushousuja paikoillaan, hattu-
nauhat pitavat hatut pdassa ja kalvosimien avulla voidaan
hihat tai alushousujen nilkkaosat pit&d8 paikoillaan. Nel-
jénneksi, erdiden sovitteiden avulla voidaan estdi vaat-
teiden alla esiintyvien kehollisten virtausten vuotaminen
ulkoilmaan tai ympadrist&llisten vaikutusten pd&sy vaattei-
den sisdlle. Ndin tapahtuu ilmeisestikin suojavaatetuksen,
kuten sadetakkien tai kylm&lld ilmalla kdytettdvien vaat-
teiden sekd kertakdyttdvaatetuksen, kuten kertakdyttdvaip-
pojen yhteydessa.

Monenlaisia joustokudoksia ja kuminauhoja k&ytet&d&an
usein erilaisia vaatesovituksia varten. Ne voivat sisédl-
tdd myds yhdistettyjd materiaaleja esimerkiksi alusvaat-
teiden vydnauhojen yhteydessd ja homogeenisia elastomeeri-
sia materiaaleja, kuten useissa kertakdyttdvaipoissa ole-
vat vyd- ja jalkanauhat. Vaatteissa kdytetddn myds suora-
viivaisesti ja kaksiulotteisesti venyvid joustokudoksia.
Vydnauhat ja joustokalvosimet venyvdt suoraviivaisesti,
kun taas esimerkiksi sukkahousujen materiaali venyy kak-
siulotteisesti sopivaa kehosovitusta varten.

Yleisend ongelmana tehdasvalmisteisten tuotteiden,
kuten vaatteiden, joustokudoksissa on se, ettd kyseisen
kudoksen kdyttdjdn kehoon kohdistama j&nnitys ei ole suu-
ruudeltaan oikea kutakin yksittdistd kdyttdjdad ajatellen.



.

10

15

20

25

30

35

95

Tdmd ongelma syntyy sen johdosta, ettd tehdasvalmisteiset
vaatteet tehddsn tiettyind erillisind kokoina. Vaikka
joustojénnitys voikin olla oikea henkil&& varten, jonka
keholliset mitat ovat kyseisen kokoalueen keskivaiheilla,
voi jé&nnitys olla liian v&hdinen hieman pienemmdlle hen-
kil®lle tai liian korkea hieman suuremmalle henkildlle.
Jos j&nnitys on liian pieni, voi vaate roikkua ja liian
suuren jannityksen yhteydessd voi kuminauha j&tt&& punai-
set merkit iholle aiheuttaen siten epd&mukavuutta.

Vaatesovituksen suorittaminen kuminauhoja tai jous-
tokudoksia k#yttédmilld aiheuttaa ongelmia myds vaatteiden
valmistajalle. Ensiksikin joustokudosmateriaalien kiinnit-
tdminen vaatteeseen, erityisesti esivenytetyssd tilassa,
edellyttdd melko monimutkaisia k&sittelymenetelmid. Kiin-
nittimid tarvitaan usein joustokudoksen pitdmiseksi veny-
tetyssid tilassa tai vaatteen pitamiseksi rypytettynd tai
poimutettuna kiinnityst& tehtdessd. Tadmd lisdkdsittely ja
kiinnittimien k&ytt® voi hidastaa automatisoitujen tuo-
tantolinjojen toimintaa. Toiseksi, sen jdlkeen kun jousto-
kudos on Kkiinnitetty vaatteeseen ja j&nnitys hellitetty,
vaate rypyttyy joustokudoksen alueella, jolloin vaatteen
kdsittely tulee hankalammaksi sen siirtyess8 joko seuraa-
vaan valmistusvaiheeseen tai pakkauskdsittelyyn.

Ennen esilld olevan keksinnén mukaisten materiaa-
lien ja menetelmdn kehitt&mistd on vaatteiden joustokudok-
siin liittyvid ongelmia pyritty ratkaisemaan p#ddasiassa
kahdella tavalla. Erityisesti oikean j&nnityksen saavutta-
miseen liittyvd ongelma kutakin yksitt8istd kdytt&jdsd var-
ten on yleensd pyritty ratkaisemaan k&ytt&mdlld useita
kiinnityskohtia. Niiden avulla joustokudosta voidaan ve-
nyttds eri tavoin vaatteen ollessa kiinni kehossa. Yksin-
kertaisena esimerkkin& t&dstd voidaan mainita p&&llyshou-
suja varten tarkoitettu joustava vyd, jonka soljessa on
useita kiinnityskohtia. T&m&n j&8rjestelyn avulla k&yttdji
voi valita useita erilaisia vy®jénnityksid. Toisena esi-
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merkkind téstd ovat kertakdyttdvaipat sisidltsen joustavat
vySnauha- ja nauhakiinnittimet. T#ss# tapauksessa voidaan
jénnityksen médr8d vydnauhakudoksessa jossain mi&rin val-
voa sen jénnityksen avulla, jonka &4iti kohdistaa siihen
ennen nauhakiinnittimien kiinnityst&d. Vaikka t#ll3 tavoin
voidaankin suorittaa jonkinasteinen j&nnityksen s&&td,

on vaippaa kdyttdvdn henkildn vaikea s#&t838 tarkasti tata
jannitystd vauvan védntelehtiessd. T&md vaippajénnityksen
sdatdmenetelmd aiheuttaa my®s kiinnitysnauhan asennon
poikkeamisen ihanteellisesta asennosta. Esimerkiksi jos
joustokudos on venytettynd suurimpaan mahdolliseen mi&r&&n
asti halutun j&nnityksen saavuttamiseksi, voivat nauhan
kiinnityskohdat siirty3 niin kauaksi ihanteellisesta asen-
nostaan, ettd koko vaippa kiertyy. T&m#& kiertyminen saat-
taa aiheuttaa huonon sovituksen muilla t&rkeilld alueilla,
kuten esimerkiksi vauvan jaloissa.

Vaatteiden jé&nnityksetttmdssd tilassa olevien ry-
pytettdvien joustokomponenttien kiinnitykseen liittyva
ongelma esiintyy yleensd korkeanopeuksissa valmistuslin-
joissa kuumakutistuvia joustokudoksia kdytettidessi. Tal-
laiset joustokudokset on tarkoitettu kiinnitettidviksi vaa-
tekappaleeseen, kuten kertak&dytt&vaippaan, niiden ollessa
jannityksettoémid tai alhaisen j&nnityksen alaisia. Niiden
kiinnittédmisen jdlkeen l&mp®4 Kohdistetaan kudokseen val-
mistusprosessin jossain kohdassa sen aikana tai sen jal-
keen. Kuumennuksen yhteydessd n&mi kudokset saavat kutis-
tuessaan takaisin suuren osan alkuperdisestd joustavuudes-
taan.

Nditd Kkuumakutistuvia joustokudoksia valmistetaan
useassa eri muodossa. Jotkut niistd ovat homogeenisii ma-
teriaaleja. T&116in on kysymys yleensid kestomuovikudok-
sista, jotka venytetddn molekyylirakenteidensa suunnassa
niiden valmistamisen jdlkeen. Kun niit# kuumennetaan vaip-
paan tapahtuvan kiinnityksen jalkeen, ne kutistuvat muut-

taen jonkin verran suuntaansa. Toiset kuumakutistuvat
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joustokudokset sis&ltdvdt taas yhdistetyn rakenteen ja
niitd on selostettu esimerkiksi US-patenttijulkaisussa

4 552 795 hakijana Hansen et al, mydnnetty 12. marraskuuta
1985. T4ssd Hansenin et al patentissa selostetut rakenteet
kidsittidvit sopivimmin esivenytetyt elastomeeriset sdikeet,
jotka on laminoitu kahden suhteellisen joustamattoman kal-
vokaistaleen vdliin yhdessd joustamattoman kestomuovipoly-
meerin kanssa. Lamp6d kohdistettaessa kestomuovipolymeeri
pehmenee sallien joustavan rakenneosan liikkeen ulkoker-
roksien suhteen aiheuttaen siten ndiden ulkokerrosten ja
tuotteen, johon ne on kiinnitetty, joustavan supistumisen
ja rypyttymisen. Siten tdm&n laminaatin ollessa kiinnitet-
ty vaatekappaleen osaan, esimerkiksi lastenvaipan vy®nau-
haan, rypyttyy tidm& vaatekappale kuumennuksen seurauksena
joustavan rakenneosan ja laminaatin ulkokerrosten vdliseen
suhteelliseen liikkeeseen suoraan verrannollisella taval-
la.

Vaikka lammén kohdistaminen t&llaisten esivenytet-
tyjen ja jénnitettyjen joustokudosten vaadituksi aktivoi-
miseksi ratkaiseekin useat joustavasta materiaalista teh-
tyjen tuotteiden tehdasvalmistukseen liittyvdt ongelmat,
se voi joissakin tapauksissa vaikuttaa haitallisesti jous-
tokudoksella varustettavan tuotteen muihin osiin. Lisdksi
tdllaiset 1lammén avulla aktivoitavat materiaalit eivdt
jdrkevdllad tavalla auta tilanteissa, joissa vaaditaan
tuotteen kayttdjdn suorittamaa joustosdatda. Tuotteen
kdyttdjéan suorittama lé&mpdaktivointi on epdkdytdnndllinen
toimenpide, koska kidyttdjan kidytdssd ei yleensd ole t&tad
varten soveliasta lampdldhdettd. Se on myds luonteeltaan
vaarallinen ja vaikeasti valvottavissa toistuvalla taval-
la ilman standardoituja k&sittelyolosuhteita ja laitteis-
toja.

Esilld olevan keksinndn kohteena on siten tarjota
kdyttddbn sekd joustavat materiaalit ettd menetelmdt jous-
tavaa kiinnitystd varten, joiden yhteydessd tdysin valte-
td8n edelld mainitut ongelmat.
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Esilld olevan keksinndn toisena tarkoituksena on
saada aikaan esivalmistettu joustotettu vaatekappale si-
sdltden vdlineet, joiden avulla t&td vaatekappaletta k&yt-
tdvd henkild voi sddtdd8 sen joustojénnityksen halutun
joustojénnityksen tarkaksi saavuttamiseksi.

Esill8 olevan keksinn®n lis&dtarkoituksena on saada
aikaa joustotettu vaatekappale sis#dltden vdlineet, joiden
avulla t&dtd vaatekappaletta kayttdvd henkild voi s83t3E
sen jadnnityksen tarvitsematta muuttaa joustokudosta sen
venytetyssd tilassa pidattdvien kiinnittimien asentoa.

Esilld olevan keksinndn er&ddnéd toisena lisdtarkoi-
tuksena on saada aikaan tuote, joka voidaan pukea kidytti-
j&n pddlle jannityksettOméssd tilassa ja sen jélkeen tehdi
se joustavaksi.

Esill8 olevan keksinndn tarkoituksena on viels saa-
da aikaan menetelmd8 ja laite venytetyn joustokudoksen si-
Sd8ltdvdn yhdistetyn rakenteen kiinnittamiseksi tuottee-
seen, tdmdn yhdistetyn rakenteen ollessa p&ddasiassa j&n-
nittdmattOméssd tilassa, mink&8 jdlkeen tuotteen jousta-
vuutta aktivoidaan (joko sen valmistuksen aikana tai
asiakkaan toimesta) vahingoittamatta mit&in muuta tuotteen
sisdltdméd osaa.

Asetettuihin tavoitteisiin p&dst&idn keksinndn mu-
kaisella segmenttiosalla, jolle on tunnusomaista se, miti
on esitetty patenttivaatimusten 1 ja 19 tunnusmerkkiosis-
sa; tuotteella, jolle on tunnusomaista se, mitd on esitet-
ty patenttivaatimuksen 25 tunnusmerkkiosassa; segment-
tiosan valmistusmenetelm&lld, jolle on tunnusomaista se,
mitd on esitetty patenttivaatimusten 26, 27 ja 28 tunnus-
merkkiosissa; ja tuotteen valmistusmenetelmélls, jolle on
tunnusomaista patenttivaatimuksen 29 tunnusmerkkiosan tun-
nusmerkit.

Esilld olevan keksinn6n mukaiset joustavat materi-
aalit sisdltdvat yhdistetyn rakenteen. Tdllaisen yhdiste-

tyn rakenteen yksinkertainen esimerkillinen sovellutusmuo-
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to voi késittdid kolmikerroKksisen laminaatin. Té&mdn raken-
teen yksityiskohtaisemmaksi selvitt@miseksi on helpointa
selostaa sitd tiettyid sovellutusta varten tarkoitetun suo-
siteltavan valmistusmenetelmén avulla.

Ensimmiisend vaiheena on elastomeerisen nauhan va-
linta l4ht®materiaaliksi. Vaikka t&td& nauhaa varten voi-
daankin valita useita erilaisia materiaali- ja kokoyhdis-
telmisd, oletetaan havainnollisuuden vuoksi, ettd t&mén
nauhan leveys on 12,7 mm, pituus 254 mm ja paksuus 0,13
mm. T&m& nauha voi olla tehtynd miltei mist& tahansa elas-
tomeerisestd materiaalista, teko- tai luonnonkumin sopies-
sa kuitenkin erityisen hyvin k&ytettadvdksi tilanteissa,
joissa todenndkdisesti kuluu pitkid aikoja ennen kuin
elastomeerin jannitys on m88rd poistaa.

Seuraavan vaiheena on nauhan venyttd@minen ainakin
vhteen suuntaan. Se voidaan levitt&a esimerkiksi kolmin-
kertaiseksi alkuperdiseen pituutensa verrattuna. Sen jal-
keen nauha sopivimmin kiinnitet&&n molemmista pd&ist&aan sen
venytystilan sdilyttémiseksi. Sitten laminaatin kaksi muu-
ta jaykistdvda kerrosta kiinnitetddn tahdn venytettyyn
nauhaan. N&am& kaksi muuta jaykistdv&a kerrosta voivat olla
koostumukseltaan identtisiéd k#sittden sopivimmin suhteel-
lisen jiyk#n ja hauraan materiaalin, kuten esimerkiksi
suulakepuristetun polystyreenin. N&m& polystyreenista teh-
dyt jdykistdvat kerrokset voivat olla suhteellisen ohuita,
ts. 0,03 mm paksuus on riittdva tdllaisen kolminkertaisek-
si alkuperdisen pituutensa suhteen venytetyn nauhan yh-
teydessd. Jaykistyskerroksen tasomitat ovat edullisesti
samat kuin venytetyll# kumilla. N&m& polystyreenikerrokset
asetetaan venytetyn kumin yl&- ja pohjaosaan, jolloin muo-
dostuu kerrosrakenne. N&m& kolme kerrosta kuumasulatetaan
sitten yhteen paineenalaisina, jolloin ne muodostavat ter-
misesti yhteenliimatun laminaatin. Laminaatin ja&htymisen
jédlkeen kiinnittimet poistetaan kumin pdista. Niitd pois-

tettaessa tasomainen laminaattirakenne (lukuunottamatta
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kiinnittimiss8 olleita osia) pysyy pd#asiassa yhtd pitk#ni
kuin venytetty joustava kumi oli ollessaan kiinnittimien
rajoittamana ennen laminointia. Tulokseksi saatu laminaat-
ti on suhteellisen joustava ja sitd voidaan k&#sitelld hel-
posti pitdmdttd sitd jannitettynd. Koko laminaattinauha
tai siitd leikattu noin 125cm (viiden tuuman) mittainen
osa voidaan kiinnitt8d kooltaan s&&dettdvidn hatun vastak-
kaisiin osiin ompelemalla, niittaamalla jne.
Rakenteeltaan kuvatunlaisen joustavasti rypytett&-
van osan aktivoimiseksi on vain s#3dettdvd kdsin mainitun
osan yhtd lohkoa kyllin voimakkaalla liikkeelld polysty-
reenikerrosten delaminoimiseksi tai repédisemiseksi ja de-
laminoimiseksi ja suhteellisen 1liikkeen aiheuttamiseksi
esivenytetyn ja -jdnnitetyn elastomeerisen kerroksen ja
jaykistdvien kerrosten vdlille. On otettava huomioon, etté
kdsitellyssd osassa jdnnitys hdllentyy ja elastomeerinen
kerros palaa p&&asiassa siihen pituuteen, joka silla oli
ennen alkuperdistd venytysoperaatiota, kun taas kidsittele-
mattdmat alueet pysyvdt laminaattitilassa ja p#8asiassa
joustamattomina, so. niilld on edelleen p&#asiassa sama
pituus kuin laminointioperaation loppuunsaattamisen yhtey-
dessd. Hatun jénnitystd voidaan siten s#it#i kisittelemdl-
1la kaikkia tai jotain haluttua osaa laminaattinauhasta.
Kuvatunlaisia laminoituja joustavasti rypytettavii
materiaaleja voidaan kiinnitt&48 vaatekappaleeseen tai muu-
hun tuotteeseen mihin tahansa rypyttdmist#d tai jénnittd-
mistd edellyttéva&n kohtaan. Kiinnityksen jdlkeen vaattee-
seen voidaan vaate rypyttd& joustavasti t#llaisen laminoi-
dun osan avulla. Syntyvdn rypytyksen ja siten my®s j&nni-
tyksen md&rd on suoraan verrannollinen kdsittelyn avulla
aktivoidun osan pituuteen. Maksimirypytys saavutetaan, kun
laminoidun osan koko k#sittelyn alainen pituus on riittava
delaminoidakseen t&dydellisesti tai murtaakseen ja delami-
noidakseen jdykist&v&n kerroksen tai kerrokset esivenyte-

tystd joustavasta kerroksesta saaden aikaan suhteellisen
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liikkeen niiden v&lille. Vdhemm&n kuin 1laminoidun osan
koko pituuden k#sittely saa aikaan vastaavasti pienemm&n
rypytyksen aiheuttaen siten vdhdisemman jannityksen jous-
totetussa tuotteessa.

On tietenkin selvdid, ettei esilld olevan keksinndn
mukainen joustavasti rypytettdvd osa sisdlla koko pituu-
dellaan Kkuvatunlaista yhdistettyd laminaattirakennetta.
T&m& joustavasti rypytettévd osa voi esimerkiksi sisdlt&i
yhden tai useamman erillisen yhdistetyn laminaattiosan
pituudellaan. J&nnityksen héllenté@minen missa tahansa
tdllaisessa yhdistetyn rakenteen siséltavdssd osalohkossa
rypyttéds tuotteen sen osan, johon kyseisen segmenttiosan
past on kiinnitetty, so. jaénnityksen hollentdminen seg-
menttiosan missd tahansa osassa vetdd segmenttiosan paat
ldhemm&ksi toisiaan.

Vaikka tahin selostukseen liittyvdtkin patentti-
vaatimukset, joissa esilld olevan keksinndn tunnusmerkil-
liset ominaisuudet selvasti ilmoitetaan, voidaan esillé
oleva keksint$ ymmartad havainnollisemmin seuraavan se-
lostuksen perusteella oheisiin piirustuksiin viitaten,
joissa:

Kuvio 1 esitt## yksinkertaistettua perspektiiviku-
vaa esillid olevan keksinnén joustavasti rypytettavasta
segmenttiosasta ennen j&nnityksen poistamista venytetysta
elastomeerisestd elimesté;

Kuvio 1A esitt#d poikkileikkausta kuvion 1 mukai-
sesta joustavasti rypytettédvdstd segmenttiosasta kuvion 1
linjaa 1lA-1A pitkin otettuna;

Kuvio 2 esittdi yksinkertaistettua perspektiiviku-
vaa esilli olevan keksinndn mukaisen joustavasti rypytet-
t4dvin segmenttiosan er#d#dst8 vaihtoehtoisesta sovellutus-
muodosta;

Kuvio 3 esitt#d yksinkertaistettua perspektiiviku-
vaa esilld olevan keksinn®én mukaisen joustavasti rypytet-

tivan segmenttiosan er#ddstd toisesta sovellutusmuodosta;
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Kuvio 4 esittdd yksinkertaistettua perspektiiviku-
vaa esilld olevan keksinn®n mukaisen joustavasti rypytet-
tdvdn segmenttiosan er#ddstd vaihtoehtoisesta sovellutus-
muodosta;

Kuvio 5 esitt88 yksinkertaistettua perspektiiviku-
vaa kuvioiden 1 ja 1A yleensi esittdmdstd joustavasti ry-
pytettdvastd segmenttiosasta sen jdlkeen kun jaykistavat
elimet on l&dvistetty terdvdlld tydvilineelld rasituskes-
kitysominaisuuksien muodostamiseksi n#dihin elimiin;

Kuvio 6 esittda yksinkertaistettua perspektiiviku-
vaa esilld olevan keksinndn mukaisen joustavasti rypytet-
tdvén segmenttiosan er#ddstd vaihtoehtoisesta sovellutus-
muodosta, jossa jéykistdvadt elimet on kiinnitetty j&nni-
tyksen alaiseen elastomeeriseen elimeen nestemiisessd ti-
lassa ja sen j&lkeen kuivattu;

Kuvio 7 esittdd yksinkertaistettua perspektiiviku-
vaa esilld olevan keksinnén mukaisesta vaihtoehtoisesta
joustavasti rypytettdvéstsd segmenttiosasta, joka on itse-
toimiva rypyttden automaattisesti sen tuotteen, johon se
on kiinnitetty, ennen tuotteen kaytt&odnottoa;

Kuvio 8 esittdd esilld olevan keksinn®n mukaisen
joustavasti rypytettédvidn segmenttiosan erdstd wvaihtoeh-
toista sovellutusmuotoa, jossa esivenytetyn elastomeeri-
sen elimen vastakkaisille sivuille asetettu jaykistdvien
elinten muodostama pari on kiinnitetty toisiinsa, mutta ei
vdlittOmdsti esivenytettyyn elastomeeriseen osaan muualla
kuin sen p#d&dtekohdissa;

Kuvio 8A esittdd kuvion 8 mukaisen joustavasti ry-
pytettavdn segmenttiosan poikkileikkausta otettuna kuvion
8 linjaa 8A-8A pitkin;

Kuvio 8B esitt8d yksinkertaistettua perspektiivi-
kuvaa esilld olevan keksinndn mukaisen joustavasti rypy-
tettdvan segmenttiosan erddstd vaihtoehtoisesta sovellu-
tusmuodosta, jossa esivenytettyd elastomeeristd elintd pi-
dédtetddn kutistumasta koko pituudellaan estam&ll& tami#n
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esivenytetyn elastomeerisen elimen laajeneminen mihinkd&&n
suuntaan kohtisuorasti esivenytyksen suhteen;

Kuvio 9 esittdd osiinsa hajotettua kuvaa kertakadyt-
tbvaipasta, joka sis&ltd8 esilld olevan keksinndn mukaisen
joustavasti rypytett&vén segmenttiosan kummallakin vastak-
kaisella vy®nauha-alueellaan;

Kuvio 10 esitt#i valokuvaa tyypiltd&n yleensd Kku-
vion 9 mukaisesta kokoonpannusta lastenvaipasta asetettuna
vauvaa esittidvidn torson ympidrille, sanotun vaipan ollessa
esitettynd ennen jannityksen hollentédmistd jommassakummas-
sa sen sis&ltdmissid joustavasti rypytettédvéssd segmentti-
osassa;

Kuvio 11 esittdda valokuvaa kuvion 10 mukaisesta
vaipasta ndyttden vaipan vyénauhaosan yhden joustavasti
rypytettidvin segmenttiosan mekaanisen k&sittelyn jannityk-
sen hdllentimiseksi esivenytetyssd elastomeerisessd eli-
messd;

Kuvio 12 esittdid valokuvaa kuvioiden 10 ja 11 mu-
kaisesta vaipasta sen jdlkeen kun joustavasti rypytettavia
segmenttiosia on késitelty mekaanisesti niiden koko pituu-
della;

Kuvio 13 esittda takasivulta otettua yksinkertais-
ta perspektiivikuvaa vaihtoehtoisesta kertakdyttdvaipasta,
jossa poiskuorittavat jaykist&vat Kkerrokset sisaltavéat
joustavasti rypytettédvét segmenttiosat on asennettu vaipan
vybnauhaosien takavaippalevyn ulkopinnalle;

Kuvio 13A esittdsd yksinkertaistettua perspektiivi-
kuvaa takasivulta otettuna toisesta vaihtoehtoisesta ker-
takdyttdvaipasta, jossa jé&nnitys joustavasti rypytettdvis-
s4 segmenttiosissa hdllennetddn vaipan limittdisten vyo-
nauhaosien avaamisen avulla jaykistdvien elimien erottami-
seksi jannityksen alaisista elastomeerisistd elimistad;

Kuvio 14 esitt#4 osittain osiinsa hajoitettuna ku-
vantona yleensd kuvion 13 mukaista vaippaa, joka sisdltaa
kuitenkin vidli- eli kantokerroksen, johon sekd joustavasti
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rypytettadvat segmenttiosat ettd puristuksen avulla liimat-
tavat sideainenauhakaistaleet on kiinnitetty;

Kuvio 15 esittda valokuvaa yleensd kuvion 14 mukai-
sesta vaipasta kiinnitettyn& vauvaa esittédvén torson ymp&a-
rille, sanotun vaipan ollessa esitettynd ennen jannityksen
héllent&mistd jommassakummassa vaipan sis8ltéméssd jousta-
vasti rypytettédvidssd segmenttiosassa;

Kuvio 16 esittdd valokuvaa yleensd kuvion 15 mukai-
sesta vaipasta esittden poiskuorittavan jéykistdvan elimen
poistamista yhdest& vaipan sisdltaméstd joustavasti rypy-
tettdvidstd segmenttiosasta; ja

Kuvio 17 esitt&d yleensd kuvioiden 15 ja 16 mukais-
ta vaippaa sen jidlkeen Kkun poiskuorittavat jaykistavat
elimet on otettu tdysin pois vaipan sis8lté@mistd jousta-
vasti rypytettdvistd segmenttiosista.

Esilld olevan keksinndn mukaiset joustavasti ry-
pytettdvat rakenteet voidaan muodostaa usealla eri taval-
la kdyttden erilaisia materiaaleja ja valmistusmenetelmi&.
Erilaisia sovellutusmuotoja, joiden yhteydess&d kaytetdaan
erilaisia rakennemateriaaleja ja -muotoja sekd erilaisia
valmistusmenetelmid, selostetaan té&ssd yhteydessd vain
esimerkin tavoin. Useita muutoksia ja muunnelmia voidaan
tehdada keksinndn hengestd ja suojapiiristd poikkeamatta.
Siten ndiden esimerkin tavoin selostettujen sovellutus-
muotojen tarkoituksena ei ole rajoittaa esilld olevaa
oheisten patenttivaatimuksien mukaista keksintoa.

Esillsd olevan keksinn®n mukaiset joustavasti rypy-
tettavat yhdistetyt rakenteet késittdvadt yleensd jopa kol-
me erilaista materiaalityyppid. N&md@ ovat elastomeerinen
materiaali, jaykist&dvd materiaali ja vaihtoehtoinen v&li-
materiaali, kuten sideaine, jota voidaan k&dyttdd elasto-
meerisen materiaalin kiinnitykseen jdykistdvddn materiaa-
liin tai materiaaleihin. N&itd kolmea materiaalityyppié&

selostetaan erikseen seuraavassa.
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Elastomeerinen materiaali on tyypilt&&n sopivimmin
sellainen, ettd se kest#di voimakasta palautuvaa rasitusta.
Elastomeerit, joita voidaan venytt&dd kaksin- tai kolmin-
kertaisesti niiden alkuperdiseen pituuteen verrattuna ja
jotka sen j&ilkeen palautuvat alkuperdiseen pituuteensa
venytysvoiman poistamisen jdlkeen, ovat erityisen sove-
liaita vaatteiden rypyttédmistd varten. Kuitenkin my&s sel-
laisia elastomeereji, joita ei voida venyttdd palautuvas-
ti niin suuressa miéirin, voivat tulla kysymykseen joiden-
kin sovellutusten yhteydessd. Jossain m&drin palautumatto-
masti venyvii elastomeerejdkin voidaan kdyttdd tietyissd
sovellutuksissa.

Elastomeerien, jotka s&ilyttdvdt pysyvdn jannityk-
sen ollessaan venytettyind pitkia aikoja (esimerkiksi vuo-
den ajan), k#yttd on erityisen suositeltavaa tilanteissa,
joissa voi kulua kauan aikaa joustavasti rypytettavan
tuotteen valmistuksen ja kaytdn v&lilld. N8md suositelta-
vat materiaalit k#sittdvidt yleensd8 kovakumit, kuten syn-
teettiset luonnonkumit. Elastomeerejd, jotka eivdt sdilytéd
jédnnitystd pitkind ajanjaksoina, voidaan kdyttdd rajoite-
tummassa mddrin esilld olevan keksinndn yhteydesséd. Niiden
pdsasiallinen k&dyttdalue on sovellutuksissa, joissa jous-
tokudos on md&r4 aktivoida pian yhdistetyn rakenteen lami-
noinnin loppuunsaattamisen jdlkeen (kuten tehtaan valmis-
tuslinjalla tapahtuvan aktivoinnin yhteydessd) tai sovel-
lutuksissa, joissa voidaan hyvdksyd8 vaihteleva ja rajoi-
tettu joustavuuden palautuminen. T&llaiset j&nnitystad pi-
tempien ajanjaksojen kuluessa sdilyttéamattomdt elastomee-
rit k#sittidvidt yleensd kovamuovit, kuten etyleenivinyyli-
asetaattikopolymeerin.

Kdsite "jdykka" on tamén keksinndn yhteydessd luon-
teeltaan suhteellinen kdsite. Se merkitsee sitd, etta jay-
kistdvd materiaali ei lyhene ennakolta tarpeeksi salliak-
seen venytetyn elastomeerin aiheuttamien puristusvoimien
ansiosta tapahtuvan venytetyn elastomeerin palautumisen
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alkuperdiseen jadnnityksettOmédsdn pituuteensa. Tdmid merkit-
see sitd, ettd tdllainen materiaali on suhteellisen jaykkda
verrattuna tietyn yhdistetyn laminaattirakenteen sisdlti-
mdn elastomeerisen komponentin joustavuuteen. Sellaisia
materiaaleja kuin polystyreeni&, polystyreenin ja polyety-
leenin seoksia, paperiin laminoitua polyetyleenid sekd
surlynia on kéytetty jdykistdvdna komponenttina esilléi
olevan keksinndn mukaisissa joustavasti rypytettévisséa
segmenttiosissa. Ndiden materiaalien kimmokertoimet eroa-
vat hyvin suuresti toisistaan, mutta sopivalla tavalla
kdytettyind (oikeat paksuudet, suhteelliset materiaalile-
veydet, joustava esijdnnitys jne.) ne kaikki kykenevit
toimimaan tyydyttdvadlla tavalla esilld olevan keksinndn
joustavasti rypytetyissd segmenttiosissa.

T&8llainen jaykistdvd elin voi my®s olla hauras.
Hauraan tai taipuisan materiaalin valinta riippuu jousta-
vasti rypytettédvdn segmenttiosan yhteydessd halutusta
Jjoustokudoksen aktivointimenetelm8std. Jos joustokudos
halutaan aktivoida heiluttamalla yhdistettyd rakennetta
edestakaisin murtumien tai delaminaation aiheuttamiseksi
jdykdssd8 kerroksessa tai kerroksissa, on suositeltavaa
kdyttdd tdssad lampdbtilassa hauraana olevaa materiaalia.
Jos joustokudos kuitenkin aktivoidaan kuorimalla pois
jaykk&8 Kerros yhdistetystd rakenteesta, on edullisempaa
kdyttdd taipuisampaa jdykistdvdd materiaalia.

Esilld olevan keksinn®n erdidssd lis8sovellutusmuo-
dossa ta&md jdykistdvd elin tai kerros voi olla tehtyna
kestdvdstd materiaalista kuten terédksestd. Kyseessd voi
esimerkiksi olla koneen pysyvd osa, joka kiinnitt84 esi-
venytetyn ja jannitetyn joustokudoksen vaatekappaleeseen.
Tdssd tapauksessa joustokerrosta venytetddn ja se kiinni-
tetddn pysyvddn jaykkddn kerrokseen, kuten padttymdttbmasn
joustavasta terédksestd tehtyyn kuljetinhihnaan. Terdksisen
kuljetinhihnan sisdltdvd tuloksena oleva laminaatti, johon

on kiinnitetty esivenytetty ja jadnnitetty elastomeerinen
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osa, asetetaan sitten kosketukseen vaatekappaleen tai muun
joustotettavan tuotteen kanssa ja elastomeerinen elin
kiinnitets3in tihin tuotteeseen. Lopuksi kiinted jdykistdva
kerros kuoritaan pois, jolloin jéljelle j&a esivenytetty
ja j&nnitetty elastomeerinen tuotteeseen kiinnitetty elin
tuotteen siirtyessid mydtdvirtaan. Tdllainen menetelmd on
erityisen kayttdkelpoinen kiinnitettéessd venytettyjia
joustavia jalkanauhoja kertakdyttdvaippojen jatkuvasti
liikkuvaan ainerataan.

Esills olevan keksinndn mukaiset jaykistdvat elimet
voivat olla tehtyja muodoltaan mit4 erilaisimmista materi-
aaleista. Kyseeseen tulevat esimerkiksi tasainen Kkalvo,
kohokuvioitu tasainen kalvo, huovike, ontto putki, jaykka
vaahto, karkea palttina, useista materiaaleista tehty la-
minaatti tai muottivalettu rakenne. Materiaalien paksuudet
voivat olla erilaisia esivenytetyn elastomeerisen elimen
jannityksestd riippuen ja paksuus voi jopa vaihdella yh-
distetyn rakenteen leveydells ja/tai pituudella. Jaykista-
vd elin tai elimet voivat my®s muodostaa yhtendisen kom-
ponenttiosan joustotettavan tuotteen Kkanssa itsendisen
elementin asemasta.

Elastomeerisen materiaalin ja jaykist&vdn elimen
toisiinsa 1liitt&v&an vélimateriaalin k&yttd6 on vaihtoeh-
toista esillé olevan keksinndn mukaisten joustavasti rypy-
tettidvien segmenttiosien valmistuksen yhteydessd. Kuten
tamdn selostuksen myBhemmissi osissa myds selostetaan, ei
nykyisin jaykistdvis elimi# tarvitse aina kiinnittda koko
pituudeltaan suoraan esivenytettyyn elastomeeriseen eli-
meen. Kuitenkin tilanteissa, jolloin v&limateriaalia kdy-
tetdsdn, se on useimmiten sideainetta. T&l1ll6in se liimaa
esivenytetyn ja jénnitetyn elastomeerin jdykistavdan eli-
meen kiinni. Téd&m& on erityisen edullista silloin, kun
luonnollinen kuumasuljentasidos esivenytetyn elastomeerin
ja jaykist#v&n kerroksen v&lilld on joko liian vahva tai
liian heikko. Tdss# tapauksessa on sideaine valittava si-
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ten, ettd se antaa sopivat tartuntavoimat eik& irtoa yh-
distetyn rakenteen kayton yhteydessi.

Vaihtoehtoinen vdlimateriaali voi sis#ltd8 muuta-
kin kuin vain sideainetta. Se voi olla m##r&lt&4n huomat-
tava esivenytetyn elastomeerin ja/tai jdykistdvidn kerrok-
sen tai kerroksien suhteen verrattuna. Er#s tédllainen esi-
merkkisovellutus esilld olevan keksinnén mukaisesta yhdis-
tetystd rakenteesta voi Kk&sittdd joukon esivenytettyji
elastomeerisid kaistaleita, jotka kulkevat yhdensuuntai-
sesti useiden jdykist#dvien kaistaleiden kanssa, kolmannes-
ta materiaalista, Kkuten vaahtomuovista, tehdyn sideaineen
ympardidessd nditd molempia materiaaleja. Tédssd sovellu-
tusmuodossa vaahtomuovilla on oltava riittavd liimaus- ja
mekaaninen kestdvyys pit&&kseen yhdistetyn rakenteen yh-
dessd esivenytettyjen elastomeeristen kaistaleiden j&énni-
tyksen alaisena, mutta t&mén kestdvyyden ollessa kuitenkin
kyllin heikko elastomeerin kokoonlys&ht&mist& varten, kun
jéykistdvdt kaistaleet murretaan rikki. T&amdntyyppista
rakennetta voidaan erikoisen edullisesti kdyttd4 korvaava-
na rakenteena vaatteiden kestojoustokudoksia varten.

Esillé olevan keksinn®n useissa sovellutusmuodois-
sa ei vdlimateriaalia tarvita. Kuitenkin, vaikka t#dllais-
ta vaihtoehtoista vadlimateriaalia ei k#ytett#isik#d#n, on
esivenytetyn elastomeerisen elimen ja jdykist&dvin elimen
kiinnitys lujasti yhteen vaatimuksena yhdistetyn rakenteen
muodostamiselle, joka on kyllin vahva kest##kseen kokoon-
lysdhtémisen esivenytettyyn elastomeeriseen elimeen ennen
vyhdistetyn rakenteen mekaanista k&dsittelyd vaikuttavien
vetovoimien suunnassa. Menetelm&t esivenytetyn elastomee-
risen elimen ja jaykistavan elimen kiinnitt&miseksi valit-
tomdsti toisiinsa vdlimateriaalia kayttamittd kasittavat
Kuumasul jennan, liuotinsidonnan (esimerkiksi asettamalla
yhtd tai molempia materiaaleja varten tarkoitettua liuo-
tinta kerrosten v&liin ja poistamalla sitten liuotin,
liuotusvalun kerroksesta toiseen sekd mekaanisen lukituk-
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sen. Ilman vaihtoehtoista v&likerrosta tehtyjen sidosten
on oltava kyllin kestédvid pitddkseen esivenytetyn elasto-
meerin tdydessd venytetyssd8 tilassaan ennen aktivointia,
ja kyllin heikkoja kuluakseen loppuun halutun aktivoinnin,
sopivimmin yhdistetyn rakenteen mekaanisen k&sittelyn,
yhteydessa.

Esilld olevan keksinntn erddss8 toisessa sovellu-
tusmuodossa ei esivenytettyd elastomeeristd elintd ja jay-
kistdvids elintd tarvitse kiinnittd& yhteen koko pituudel-
taan. Yksinkertaisimmassa muodossaan tdllainen sovellu-
tusmuoto voi k&sittdd putkimaisen elimen, jonka ldvitse
kulkee sen vastakkaisiin p&ihin kiinnitetty esivenytetty
ja jénnitetty elastomeerinen elin. T&ssd@ sovellutuksessa
on putkimaisen elimen oltava kyllin luja kestddkseen esi-
venytettyyn elastomeeriseen elimeen kohdistuvat voimat
siihen asti, kunnes yhdistetyn rakenteen mekaaninen k&sit-
tely h8vittdasd putkimaisen osan puristusvastuksen ja sallii
suhteellisen liikkeen esivenytetyn elastomeerisen elimen
ja putkimaisen osan v&lilla.

Esilld olevan keksinndn vield erdassid toisessa so-
vellutusmuodossa voitaisiin esivenytetty elastomeerinen
elin sulkea tiiviisti kahden polymeerisen 1liitoskudoksen
muodostaman parin v&liin, ndiden kudosten ollessa kiinni-
tettyind toisiinsa vain elimen vastakkaisissa péissd, jot-
ka on Kkiinnitetty joko suoraan kudoksiin tai pid&tetty
jollain muulla tavoin vetdytyméstd kudosten védlisen tun-
nelin sisddn, esimerkiksi venytetyn elastomeerisen elimen
pdiden solmimisen avulla. Niin kauan kuin n&m& polymeeri-
set kudokset on kiinnitetty ldheiseen suhteeseen esiveny-
tetyn elastomeerisen elimen kanssa, kestdd tamd@ yhdistet-
ty rakenne esivenytettyyn elastomeeriin vaikuttavien veto-
voimien aiheuttaman kokoonlys&hté&misen. Kuitenkin yhdis-
tettyd rakennetta kdsiteltdessad mekaanisesti ndmd8 liitos-
kudokset tulevat erilleen esivenytetystd elastomeerisesta
elimestd hollentden siten jannityksen yhdistetyn raken-
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teen mekaanisesti k&sitellyissd osissa ja rypyttden lii-
toskudokset rakenteen mekaanisesti k&sitellyiss#d osissa.

Esilléd olevan keksinndn erddssd lisdsovellutusmuo-
dossa voidaan elastomeerinen elin esij&nnitt84 ja pidattda
sen jdlkeen vetdytymdstd venytyssuunnassa estimdlli elas-
tomeerisen elimen laajentumisen kohtisuorasti esivenytys-
suunnan suhteen. T&m& voidaan ymm&rt&&d helposti tarkaste-
lemalla elastomeerisen elimen tilavuutta, so. tuotteen pi-
tuus-, leveys- ja korkeusmittoja. Kun elastomeerisen mate-
riaalin pituus lis8dntyy venytyksen seurauksena, sen kor-
keus ja/tai leveys yleensd vidhenee Poissonin lain mukai-
sesti suhteessa tilavuuden s8ilymiseen. Est&m&#llid pitkin-
omaisen elastomeerisen korkeus- ja leveysmittojen laajen-
eminen sdilytetddn elastomeerisen materiaalin pituusmitta
tarvitsematta kohdistaa mitd&n pituussuunnassa vaikuttavia
voimia sen alkuperdiseen pituuteen palautumisen estimisek-
si. Tdm& laajennettu tila pysyy voimassa, kunnes korkeus-
ja/tai pituusmittojen annetaan laajentua poistamalla nii-
den vastaavat pid&ttdvdt elimet. Esilld olevan keksinn®n
tassd sovellutusmuodossa ei mitd8dn sidosta tarvita ympé&-
rdivdn pidétyselimen ja venytetyn elastomeerisen elimen
vdlilld elastomeerisen materiaalin pit&miseksi laajenne-
tussa tilassaan, koska ympérdivd pidityselin kohdistaa
puristusvoiman elastomeeriseen materiaaliin. T&m& puris-
tusvoima, joka kohdistetaan kohtisuorasti rypytyksen halu-
tun suunnan suhteen, on riittidvi estémdidn elastomeerisen
materiaalin laajentuminen rypytyksen halutun suunnan suun-
taisesti, kunnes joustavasti rypytettédvd segmenttiosa on
kdsitelty mekaanisesti tai siihen wvaikutettu, so. kunnes
ympdardivd piddtysosa on joko poistettu tai ainakin murret-
tu puristusvoiman vapauttamiseksi. Puristusvoiman &killi-
nen poistaminen palauttaa vetovoiman elastomeerisen elimen
pituuden suunnassa. Siten elastomeerinen elin vet#ytyy
halutussa rypytyssuunnassa taaksep&in heti Kkun ympar®iva
piddtysosa on murrettu tai poistettu.
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Esillsd olevan keksinn®én mukaisen joustavasti rypy-
tettdvin segmenttiosan erds toinen sovellutusmuoto késit-
t84 elastomeerisen elimen, joka venytettynd muodostaa epa-
jatkuvan tai ep#s#dédnndllisen pinnan. T&md ep&jatkuva pin-
ta voi esiintyi ristikossa olevien aukkojen tai loveusten,
onteloiden, syvennysten, kohoumien tai muulla tavoin k&-
sitellyn pinnan muodossa. Jdykistdv&a elintd, joka tunkeu-
tuu ndihin aukkoihin, loveuksiin, onteloihin tai syvennyk-
siin tai johon tunkeutuvat elastomeerisessd elimessd ole-
vat kohoumat elastomeerisen elimen ollessa laajennetussa
tilassa, voidaan kaytt&4 elastomeerisen elimen pidattémi-
seen ja sen estdmiseen vetdytymadsta taaksepdin tarvitse-
matta kdyttdd jaykist#dvidn elimen ja elastomeerisen elimen
vdlistd sidostartuntaa. Jaykistdvan elimen poisto ja jan-
nityksen héllentdminen j&nnitetyn elastomeerisen elimen
kyseisessd osassa voidaan suorittaa késittelemdlld mekaa-
nisesti yhdistetty&d rakennetta tai kuorimalla pois jaykis-
tivd elin sen irrottamiseksi j&nnitetyn elastomeerisen
elimen aukoista, loveuksista, onteloista, syvennyksistd
tai kohoutumista.

Koska jaykist#dvin elimen ja venytetyn elastomeeri-
sen elimen v&dlilld on vain vdhdn tai ei ollenkaan sidosta,
on jdykistdvidn elimen ja venytetyn elastomeerisen elimen
vdlisen suhteellisen liikkeen aiheuttamiseksi tarvittava
voima sangen alhainen. J&nnitys elastomeerisessd elimesséa
voidaan h&llentdd heti kun jaykistdvin elimen pinnassa
olevat lisdkkeet tai ep#ds#didnndllisyydet, jotka ulottuvat
laajentuneessa elastomeerisessd elimessd oleviin vastaa-
viin vastekohtiinsa, vedet&&n pois tai kun laajentuneen
elastomeerisen elimen kohoutumat vedet&dn pois vastaavis-
ta syvennyksist##n jidykistdvdssd elimessd. On tietenkin
selvids, ettd jaykistdvd elin ja venytetty elastomeerinen
elin voivat kummatkin sis&lt&d molemmantyyppisid epdsaan-
ntllisid muodostelmia, siis kohoutumia ja syvennyksia.

Jilkimmiisessid tapauksessa venytetty elastomeerinen elin
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ja jaykistdvd elin kiinnitet&3n toisiinsa p&sasiassa vas-
taavien kohoutumien ja syvennysten avulla. Muodostaan
riippumatta ovat tdméntyyppiset joustavasti rypytettivit
segmenttiosat erityisen sopivia kuluttajan kayttd6tn, sills
ne pitdvdt hyvin tehokkaasti elastomeerisen elimen esive-
nytetyssd ja jénnitetyss8 tilassa koko k&sittelyoperaa-
tioiden aikana vaatien vain v#dhdisen aktivoitumisvoiman,
so. niilléd on erittdin suuri leikkauslujuus, mutta ne on
helppo kuoria pois. Kuorimisvoimaa voidaan tietenkin s#i-
tdd haluttaessa pystysuunnassa kdytt&mdlli tiettyd sidos-
astetta epdsdanndllisten pintojen mekaanisen kiinnityksen
ohella.

On olemassa useita prosesseja, joita voidaan kayt-
t848 esillé olevan keksinn®tn mukaisten joustavasti rypytet-
tdvien segmenttiosien valmistuksessa. Seuraavassa selos-
tetaan vain esimerkin tavoin nelj8 yleistd prosessityyp-
pis esillé olevan keksinnén mukaisten joustavasti rypytet-
tdvien segmenttiosien valmistamista varten. Ne ovat: lami-
nointi; sulapddllystys; liuotuspddllystys ja mekaaninen
kiinnitys. Kukin n#8istd prosesseista voidaan toteuttaa
usealla eri tavalla.

Esivenytetyn elastomeerin ja yhden tai useamman
jaykistdvén elimen laminoinnin yhteydessid aikaisemmin va-
lettu tai muulla tavoin k&sitelty materiaali kiinnitet#in
toiseen esikdsiteltyyn materiaaliin. Sidonta voidaan muo-
dostaa kuumentamalla yhtd tai molempia materiaaleja ja
pit8mdlla niitd yhdessd paineenalaisina. Sidonta voidaan
saada aikaan myds asettamalla toista tai molempia mate-
riaaleja varten tarkoitettua liuotinta materiaalien vi-
liin, kunnes liuotin haihtuu. Se voidaan my®s muodostaa
liimasidonnan avulla k&yttden kolmatta eli v&limateriaa-
lia sideaineena. T&am& kolmas materiaali levitet&sn sopi-
vimmin kerroksena yhteenliimattavien materiaalien v&liin.
Sidos voidaan deaktivoida k&dytt#en useita erilaisia mekaa-
nisia k&dsittelytapoja, kuten kuorimista, murtamista, veny-

tystd, murskausta jne.

ML msiromam b orom
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Esills olevan keksinn®dn mukaisia yhdistettyja jous-
tavasti rypytettdvi#é segmenttiosia voidaan myds valmistaa
johtamalla jaykistdva kerros tai kerrokset virtaamaan su-
latetussa tilassa esivenytetyn elastomeerin pinnalle ja
antamalla sen j&&hty& ennen jdnnityksen héllenté&mistsd esi-
venytetystd elastomeeristéd. Tama voitaisiin tehdd kdyttden
tavanomaista sulap#dsdllystyslaitteistoa.

Liuotusp#ddllystyksen muodostaman vaihtoehtoisen
prosessin yhteydessd liuotetaan jdykistdvén kerroksen po-
lymeeri kantoliuottimeen. Esivenytetty elastomeerinen elin
upotetaan sitten kantoliuottimeen. Esivenytetyn elastomee-
rin pintaan jd&van pddllysteen annetaan sitten kuivua
(jolloin liuotin haihtuu), jolloin jdljelle ja& jaykistava
polymeerip#dllyste. T&mén prosessin avulla valmistettu po-
lymeerip#sdllyste sisdltdd vahan tai ei ollenkaan moleky-
144risti suuntausta, mikd muodostaa liuotuspddllystyspro-
sessin erityisen edun.

Esivenytetty elastomeerinen elin ja jaykist&va elin
tai elimet voidaan kiinnittdi toisiinsa my®s mekaanisesti
kadyttamattsd sidosainetta vdlittOmasti elastomeerisen eli-
men ja jiykistdvdn elimen tai elinten vdlissd. Esimerkki-
nd tistid voisi olla muottivalettu j&ykk& kerros varustet-
tuna yhdell#d sivullaan pienilla terdvills piikeilld, jot-
ka kykenevat tunkeutumaan venytetyn elastomeerin l&pi ja
pit&mé#idn sen esivenytetyssé pituudessa. Toisena esimerkki-
nid voidaan mainita esivenytetty elastomeeri varustettuna
koko pituudellaan olevilla aukoilla, joiden kautta jéykis-
tivien elinten muodostama pari sidotaan toisiinsa.

Esilli olevan keksinnén mukaisia joustavasti rypy-
tettdvid segmenttiosia voidaan kdyttda useissa vaatekap-
paleissa ja muissa tuotteissa, joissa tarvitaan poimutus-
ta tai rypytystd. Ne voidaan kiinnitt&& tuotteen rypytys-
t4 varten seki kertakidyttdisiin ettd kestokdyttdisiin vaa-
tekappaleisiin. Lis&ksi ne voidaan kiinnitt&a kerta- ja

kestokayttdisiin tuotteisiin, joiden yvhteydessd halutaan
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joustavaa, erityisesti kadyttdjdn sasatamii ja8nnitysta.

Seuraavassa luettelossa esitet#in esimerkkejd t#llaisista

mahdollisista sovellutuksista:

1. Esimerkkejd kertakidyttdvaatteista

Edut

a. Kertak&dyttbvaipat Kéyttdjd voi s&itds vyd- ja jalka-

b. Kertakdyttdiset
tukkaverkot tai
ladk&8rinhatut

c. Kertakayttdiset

suojakdsineet

nauhojen jénnitystd vaatekiinnitti-
mien (esim. nauhojen) asemasta
riippumatta.

Hattu voidaan kiinnitt&4 ihanteel-
lisella tavalla aiheuttamatta
punaisia jalkia ihoon.
Kiinnitysvé&lineen muodostaminen
ilman joustojérjestelyd olevia
muovikdsineitd varten.

2. Esimerkkej& kestokidyttovaatteista

a. Vuokravaatteet

Useamman kuin yhden henkil®n

(Kukin uusi kayttd- kéyttdmin vaatekappaleen s3idet-

j& asettaa vaate-

tdava sovitus (esim. smokkipuku)

kappaleeseen pysyvén

Jjoustojdrjestelyn

sijasta)

b. Valmistajan suorit- Antaa valmistajalle mahdolli-

tama vaatekappaleen suuden ommella tai kiinnittai

joustokudoksen
vaihto, jolloin
kiinnityksen on

muulla tavalla joustavasti ry-
pytettdvat segmenttiosat niiden
Ollessa padasiassa j&nnittémét-

tapahduttava veny- tOméssd tilassa

tetyssd tilassa

il Al dkE B IER G
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c. Kéyttdjén suorit- Antaa kotira&tdlille mahdolli-
tama vaatekappaleen suuden kiinnitt&& joustavasti
joustokudoksen vaih- rypytettdvdt segmenttiosat nii-
to, jolloin kiinni- den ollessa pé#asiassa jadnnit-
tyksen on tapahdut- mattOmadssd tilassa
tava venytetyssa

tilassa
3. Esimerkkejd muista kuin vaatteista

a. Roskapussin suljin Antaa mahdollisuuden taittaa
roskapussin avoin p&8 roskaséi-
lidén yli ilman j&nnitystd sekd
sen tdmdn jdlkeen tapahtuvaan
joustottamiseen ja sulkemiseen
ennen kayttda

b. Autoistuinpdédllys- Mahdollistaa istuinpd&llystysten

teet helpomman asennuksen poistamal-
la istuimen j&nnitté&mistarpeen
sitd asetettaessa paikoilleen

c. Kertakdyttolakanat Mahdollistaa lakanan kulmien
helpomman asennuksen, silld ne
joustotetaan vasta niiden olles-

sa asetettuina paikoilleen.

Yksisuuntaisten tuoterypytyksien lisédksi, joista on
edelld selostettu esimerkkeja, voidaan esilld olevan kek-
sinndn mukaisia joustavasti rypytettdvid segmenttiosia
kdyttd3 myds muullakin tavoin. Esilld olevan keksinnén
mukaisia joustavasti rypytettdvid segmenttiosia voidaan
kayttdsd myds vapauttamaan joustavia voimia useammassa kuin
yhdessd suunnassa, so. kahdessa tai useammassa suunnassa.
Taméntyyppisissd sovellutuksissa k&ytetddn kuvatunlaisia
lihtdmateriaaleja lukuunottamatta sit&d, ettd ennen jaykis-
tivin elimen kiinnittimistd elastomeeristd elintd venyte-
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tddn kahdessa tai useammassa suunnassa vain yhden suunnan
asemasta. Tuloksena on joustavasti rypytettdvd segmentti-
osa, joka kiinnitettynd vaatekappaleeseen tai muuhun tuot-
teeseen vetdd sisd8n tai rypyttdd t8mén tuotteen alunperin
tasaisen osan kahdessa tai useammassa suunnassa vain yhden
suunnan sijasta, kuten tapahtuu kuvatunlaisten yksisuun-
taisten esimerkkien yhteydessai.

Seuraavassa selostetaan pelkdstdin esimerkin tavoin
esilld olevan keksinnén mukaisten joustavasti rypytettéa-
vien segmenttiosien kiinnitystapoja vaatekappaleeseen tai
muuhun tuotteeseen:

1. La&mpbsidonta

a. Sideaineen kanssa tai ilman sita

b. Erilliset sidokset tai jatkuva sidonta yhdis-
tetyn rakenteen koko pituudella

2. Ultrad&nisidonta

a. Lisdldmpda kdyttden tai ilman sitéa

b. Sideaineen kanssa tai ilman sité&

c. Erilliset tai katkonaiset kuviot

3. Mekaaninen kiinnitys (esimerkiksi pédistdén
solmitun joustokudoksen avulla vaatekappaleen
putkimaisen osan sisdlld ompelemalla, hakasilla
jne.)

4. Sideaineen kdyttd (esimerkiksi kuumasula-,
kylm8kovetus- sekd puristus- ja kosketusside-
aineet)

Erityisen kiinnitystavan valinnassa vaatekappalee-
seen tai muuhun tuotteeseen on useimmissa tapauksissa suo-
siteltavaa kiinnitt8&8 joustavasti rypytettdva vaatekappa-
le tai tuote kiintedsti yhdistetyn rakenteen esivenytet-
tyyn elastomeeriseen komponenttiin jaykistdvédn kerroksen
sijasta. Té&m& johtuu yleensd siitd, ettd kun yhdistetyn
rakenteen halutaan hdllentdvan jannityksen esivenytetyssd
elastomeerisessd elimessd, on suhteellisen liikkeen tapah-

duttava esivenytetyn elastomeerisen elimen ja jaykistivin

i LRI ERBEE SN
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elimen v&lillid. Aidrimmiisessd tapauksessa j8ykistadva elin
kuoritaan kokonaan pois. Siten useiden sovellutuksien yh-
teydesséd on erittdin suotavaa paljastaa esivenytetty elas-
tomeerinen elin yhdistetyn rakenteen joiltakin osilta
kiinnityskohtien tai -alueiden muodostamiseksi joustavasti
rypytettdvda vaatekappaletta tai muuta tuotetta varten.
On olemassa useita eri tapoja jannityksen vapautta-
miseksi esilld olevan keksinndn mukaisen yhdistetyn raken-
teen sisiltidmissd esivenytetyssd elastomeerisessd elimes-
sd. Seuraavassa luettelossa selostetaan pelkdstdén esimer-
kin tavoin laajaa valikoimaa erilaisia mahdollisia j&nni-
tyksen hdllentamistapoja:
1. Mekaaninen kdsittely ké&sin
a. Koko yhdistettyd rakennetta sisdltden esive-
nytetyn elastomeerisen elimen ja jdykistdvan
elimen tai elimet venytetéan
b. Yhdistetyn rakenteen erillistd osaa venytetddn
c. Yhdistetyn rakenteen osaa hierotaan, kierre-
td8n tai heilutetaan edestakaisin sormien v&-
- lissa
d. Yhdistetty& rakennetta puristetaan tai murs-
kataan (erityisesti poikkileikkaukseltaan
kolmiulotteista yhdistettyd rakennetta)
sormien v&lissé
e. Yhdistettyd rakennetta venytetddn esivenytetyn
elastomeerin kohdistamien vetovoimien suhteen
kohtisuorassa suunnassa
f. Jdykistédva elin kuoritaan pois yhdistetyn
rakenteen koko pituudelta tai leveydelta
i. Kaikki kerrokset kuoritaan
ii. Osa kerroksesta kuoritaan
g. Se osa tuotteesta avataan, johon sekd elasto-
meerisen elimen sekd jdykistdvdn elimen avoimet

pinnat on kiinnitetty.
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Esilld olevan keksinndn tdllaisessa sovellutusmuo-
dossa kdytetddn vdlineitd pididtetyn elastomeerisen elimen
vapauttamiseksi poistamatta jaykist&vdd elintd valmiista
tuotteesta. Tdmd voidaan suorittaa liitt&m#lls jaykistidvi
elin kiinte&nd osana valmiiseen tuotteeseen. Esimerkiksi
esilld olevan keksinndén tyypilt&adn kuorittavan joustavan
rypytettdvdn segmenttiosan avoin elastomeerinen pinta voi-
daan kiinnitt&8 pysyvédsti joustotettavaan tuotteeseen ja
sen jdlkeen taittaa tuotteen pddlle, niin ettd jaykistédvan
elimen avoin pinta on my®8s kosketuksessa ja sidottuna
joustotettavan tuotteen pintaan. Tulokseksi saatu tuote
voidaan joustottaa k&&rimd8ll38 tuote yksinkertaisesti auki
alkuperdiseen asentoonsa erottaen siten jaykist&vin elimen
ja elastomeerisen elimen toisistaan niiden vastaavilta pi-
tuuksiltaan. T&mén j&rjestelyn avulla esivenytetty elasto-
meerinen elin kykenee palautumaan alkuper&disiin mittoihin-
sa rypyttden siten joustavasti kyseisen tuotteen kiinni-
tysalueellaan jdykistdvdn elimen pysyessd kiinnitettyna
tuotteen pintaan.

2. Mekaaninen k&dsittely koneen avulla

a. Kaikki kuvatunlaiset kdsimenetelmidt voidaan

automatisoida

b. Yhdistetty rakenne delaminoidaan t&rytyksen,

kuten ultraddnen avulla

c. Yhdistetty rakenne asetetaan kulkemaan py#l-

lettyjen telojen kautta

d. Joustokudoksen osa, mutta ei koko pituus akti-

voidaan késittelemédlld mekaanisesti wvain osa
vyhdistetty& rakennetta jattden kayttédjidlle eli
kuluttajalle jokin osa yhdistettyd rakennetta
kasin tapahtuvaa aktivointia varten

3. Mekaaninen kdsittely kayttden sidoksen murtavaa

elementtid

Sidoksen murtava elementti, kuten rihma, 1lanka,

nappi jne. voidaan lis&td yhdistettyyn rakenteeseen esi-
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venytetyn elastomeerisen elimen ja j8ykistdvdn elimen tai
elinten vdlisen sidoksen rikkomista varten. Esimerkiksi
yksi tai useampi sidoksen murtava lanka voitaisiin sulkea
elastomeerisen elimen ja jdykistévé&n elimen tai elinten
vdliin. Kun nauha revidistdsn, voidaan esivenytetyn elasto-
meerisen elimen ja j&ykistdvén elimen tai elinten vdlinen
sidos murtaa mahdollistaen siten niiden vdlinen suhteel-
linen liike ja t&m&n seurauksena oleva jdnnityksen hdllen-
tdminen.

4. Itseaktivointi ennen lopullista kayttoa

Esilli olevan keksinndn eréddssd toisessa lisdsovel-
lutusmuodossa ja&nnitystd htllennetddn esivenytetyssd elas-
tomeerisessid elimessd ilman yhdistetyn rakenteen mekaanis-
ta kdsittelyd. Joustotettujen vaatekappaleiden valmistuk-
sen yksinkertaistamiseksi tarkoitettujen joustavasti ry-
pytettdvien segmenttiosien rakennemateriaalit valitaan
huolellisesti, niin ettd tietyn ennalta m&adrdtyn ajan Kku-
luttua esivenytetyn elastomeerisen elimen laajennettuun
tilaan kiinnitt8mistd varten alunperin k&ytetty jéykist&-
V48 Kkerros ja/tai sideainekerros viruu. Kuvatuntyyppiset
joustavasti rypytettavdt segmenttiosat voidaan kiinnittaa
tuotteeseen piiasiassa jannittamattomassd tilassa, lopul-
lisen kdyttdjdn kdsiin tulevan tuotteen ollessa kuitenkin
joustavasti rypytetyss& tilassa.

Kuten edelld on osoitettu, voidaan esilld olevan
keksinnén yhteydessd esiintyvdt lukuisat edut saavuttaa
monella eri tavalla. Seuraavassa selostetaan erditd esil-
14 olevaan keksinté6én liittyvid sovelluksia pelkdstdén
esimerkin tavoin.

Esimerkki I

Kuviossa 1 yksinkertaistetussa perspektiivissd esi-
tetty sovellutusmuoto kasittd&d kalvon 15, 16 ohuet ker-
rokset suljettuna jatkuvalla tavalla venytetyn kumin 20
kummallekin sivulle, t&m&n kumin ollessa j&nnityksen "T"
alainen, jolloin muodostuu esilld olevan keksinndn mukai-
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nen kolmilaminaattinen yhdistetty rakenne 10. Kumi pide-
td8n jannityksessd "T" valmistusprosessin aikana suoritta-
malla venytys kiinteiden tappien 25, 30 muodostaman parin
vdlilld, kietomalla esivenytetyn kumin p#3t vastakkaisten
tappien ymp&drille ja kiinnitt&m&ll& sen jdlkeen kumpikin
pdd vastakkaisten sulkuvoimien "F" avulla, kuten kuviossa

1 on yleensd esitetty.

Materiaalit:

Kumi (20) - Fulflex 9411- 25,4 mm leveys x 0,18 mm
paksuus (IN2732) saatavana Fulflexiltd, Inc. Bris-
tol, R.I. Kalvo (15, 16) - Dow Chemical Trycite

T-100 D, paksuus 0,04 mm, saatavana Dow Chemicalis-

ta, Midland, Michigan

Laitteisto:

Vertrod - Lé&mpSimpulssikuumasuljin

Malli 30P/PRS 1500 W, saatavana Vertrod Corporatio-

nista, Brooklyn, N.Y.

Kuumakovettuva - 3; pysdytyskovettuva - max (10)

Kiinnitin - A 914 mm kKulmaterdskappale 76 mm pitui-

silla 12,7 mm pulteilla kiinnitettyind l1ihelle kum-

paakin p88td (tapit 25 ja 30 kuviossa 1)

Menetelmd:

Kumi 20 venytettiin kaksinkertaiseksi sen alkupe-
rdiseen jannittamdttOmid&n pituuteen verrattuna ja kiinni-
tettiin kiinnittimeen k&ytt&en 51 mm hauenkitanipistimii
kummassakin pddssd (vastakkaiset voimat "F" kuviossa 1).
Kumi 20 puhdistettiin t&m&n j&lkeen kohdistamalla paine-
ilmaa klinnitettyyn kumiin lian tai haitallisen jauheen
poistamiseksi. Kumia 20 pidett&ess& sen laajenemisen kiin-
nittimessd aiheuttamassa j&nnityksessd "T" t&m# kolmiker-
roksinen rakenne asetettiin sulkuasentoon Vertrodin im-
pulssikuumasulkimeen. Useita (5-8) sulkutiivisteitd (kukin
leveydeltdsdn 3,2 - 4,8 mm ja pituudeltaan noin 750 mm)
tehtiin, kunnes koko pinta venytetyn kumin 20 ja jaykisti-
vien kalvokerrosten v&dlilla tuli suljetuksi. T&m#n j&lkeen
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kiinnitin poistettiin Vertrodista ja suljettu kolmilami-
naattinen yvhdistetty rakenne 10 irrotettiin varovaisesti.

Tdssi erityisessé yhdistetysséd laminaattirakentees-
sa, joka on esitetty poikkileikkaukseltaan huomattavasti
suurennettuna kuviossa 1A, ovat pidattdvat voimat laajen-
netun elastomeerisen elimen 20 molemmilla puolilla p&&-
asiassa samat. Tdllainen rakennetyyppi on erityisen sopiva
jatkuvia valmistustoimenpiteitd varten, koska yhdistetty
laminaattirakenne 10 on pddasiassa tasainen ja kiinted; se
ndyttda tasaiselta ja siledltd joustamattomalta laminaat-
tikalvolta, silld ei ole pddasiassa mit&88n joustavia omi-
naisuuksia huolimatta j&nnityksen "T" olemassaolosta esi-
venytetyssd elastomeerisessd elimessd 20; ja se pysyy tés-
s8 tilassa kunnes se aktivoidaan kdayttamdllsd yhtd tai
useampaa kuvatunlaista mekaanista kdsittelymenetelm&&.

Kun jé&nnitys htllennetdén esivenytetyssd elastomee-
risessa elimessd 20 yhdistetyn rakenteen 10 mekaanisen
kdsittelyn avulla, delaminoituvat kalvokerrokset 15, 16
esivenytetystd kumista 20 sallien niiden vdlisen suhteel-
lisen liikkeen. Yhdistetty rakenne 10 voidaan aktivoida
pienind osina tai koko pituudeltaan mekaanisen kdsittelyn
paikasta ja asteesta riippuen.

Tamantyyppisten yleensd kuvioissa 1 ja 1A esitetty-
jen laminaattirakenteiden kaytén avulla saavutetun jousta-
van palautumisen md&rd riippuu tietenkin elastomeerisen
elimen alkuperdisestd laajennusasteesta sekd jdykistévan
elimen tai elimien vahvuudesta. Materiaalien ja j&nnityk-
sen oikean valinnan avulla on saavutettu yli 400 % palau-
tumistehoja kdyttden kuvioiden 1 ja 1A mukaisia rakentei-
ta.

Esimerkki II

On olemassa useita tapoja esilld olevan keksinndn

mukaisten ei-jatkuvalla tavalla suljettujen sovellutusten
muodostamiseksi. Esimerkin II yhteydessd selostetut sovel-
lutukset esittdvdt havainnollisella ja yksinkertaisella

tavalla perusperiaatteet tdllaista suljentaa varten.
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Materiaalit: kuten esimerkissid I

Laitteisto: kuten esimerkissd 1

Menetelmd:

Esimerkin II mukaisen ensimmdisen sovellutusmuodon
mukainen rakenne oli sama kuin esimerkin I mukaisessa so-
vellutuksessa Vertrod impulssikuumennussulkimessa tapahtu-
vaan Kkuumasuljentaan asti. Vertrod-suljin asetettiin ar-
voihin Kuumennus-4 ja Pysdytys-Max (10). Kuitenkin esi-
merkin II mukaisessa sovellutuksessa ei venytetyn kumin
koko pituudelle ulottuvaa keskeisesti sijaitsevaa osaa
(noin 1/3 venytetyn kumin 20 leveydestd) kuumasuljettu
jaykistéviin elimiin 15, 16. Vain esivenytetyn kumin 20
pituusreunoja pitkin kulkevat tiivistesaumat tehtiin.

Kuvatun tyyppiset yhdistetyt rakenteet kayttadytyi-
vat useimpia tarkoituksia varten esimerkin I yhteydessi
selostettujen rakenteiden tavoin. Kuitenkin esimerkin II
mukaisissa sovellutusmuodoissa eivdt esivenytetyn kumin 20
sulkemattomat osat ole alttiina tiivistyssuljentaa varten
tarvittaville korkeille lampdtiloille, mik3 t&ten vihentdi
lampdtilan alenemista, mik& muutoin voisi tapahtua esive-
nytetyn elastomeerisen elimen t#1l8 alueella. Ellei sulke-
mattomia alueita mydskdin jaykistdvidt elimet peitsd, muo-
dostavat avoimet alueet ihanteelliset kohdat yhdistetyn
materiaalin kiinnittdmiseksi tuotteeseen tai vaatekappa-
leeseen. T&dssd8 suhteessa viitataan Kkuvion 2 esittamdin
sovellutusmuotoon 110, jossa venytetty#d kumia 20 pid&ttas
paikoillaan jaykisté&vien elinten 115, 116 muodostama pari.

Kuten kuviosta 3 ndkyy, on my®s mahdollista sulkea
esivenytetty elastomeerinen elin 20 jdykistdviin elimiin
215, 216 vastaavissa erillisissd kohdissa 217, 219 esive-
nytetyn elastomeerisen elimen pituudella t&midn elastomee-
risen elimen ollessa j&nnityksen "T" alainen. Jos tulokse-
na olevan yhdistetyn rakenteen 210 sis&lt&m& joustavasti
rypytettavd segmenttiosa kiinnitet&ddn tuotteeseen tai vaa-
tekappaleeseen sen ollessa yh& jénnityksen "T" alaisena,
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saadaan tulokseksi rakenne, joka tulee osittain joustote-
tuksi jannityksen h8llentdmisen avulla segmenttiosan pais-
sd. Osittain joustotettua tuotetta voidaan kuitenkin jous-
tottaa lis#id, so. jénnitystd voidaan lisdtd, yhdistetyn
rakenteen 210 suljettujen osien 217, 219 mekaanisen kdsit-
telyn avulla yhdistetyn rakenteen suljettuihin erillisiin
osiin j4ljelle jid#neen j&nnityksen vapauttamiseksi.

Esimerkki III

Esillid olevan keksinn®n mukainen kaksikerroksinen

sovellutusmuoto (kumi ja kalvo vain yhdelld sivulla) voi-
daan muodostaa valitsemalla sopivalla tavalla kalvopaksuus
ja jannityksen "T" aste elastomeerisess&d elimessa.

Materiaalit:

Kumi (sama kuin esimerkeissd I ja II)

Kalvo (samantyyppinen kalvo kuin esimerkeissd I ja

1I, sen paksuuden vaihdellessa kuitenkin rajoissa

0,04 - 0,13 mm perdkkdisissd ndytteissd)

Laitteisto:

Vertrod (kuten esimerkissd I)

Kiinnitin (kuten esimerkissd I)

Menetelmd:

Samaa perusmenetelm&& kuin esimerkissd I kdytettiin
esimerkin III mukaisten joustavasti rypytettyjen segment-
tiosien valmistukseen, lukuunottamatta sitd, ettd esiveny-
tetty ja jannitetty kumi 20 sisdlsi vain sen yhdelle si-
vulle kuumasuljetun jéykist&van kalvokerroksen 310, kuten
kuviosta 4 yleensd n#kyy. Tehdyn ndytesarjan perusteella
havaittiin, ettd jaykistdvdn kalvon 315 paksuuden ollessa
0,03 - 0,05 mm pyrki yhdistetty ndyte 310 kiertym&&n kiin-
nittamidttodmand rullasta yloés. Kuitenkin, kun jaykistdavan
kalvon paksuus oli 0,10 - 0,3 mm j&i yhdistetty rakenne
310 yleensi tasaisesti paikoilleen ollessaan kiinnittamat-
tomana.

Esimerkin III yhteydess& kuvatunlaisen yksipuolisen

rakenteen avulla voidaan tuotteen tai vaatekappaleen osit-
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tainen tai joustotettu tiivistyssuljenta joustottaa esi-
venytetyn ja j&nnitetyn elastomeerisen elimen 20 avoimella
sivulla. Tédllainen tdydellinen kdsiksip#didsy tekee helpoksi
yhdistetyn rakenteen 30 kiinnitt&misen p##asiassa j&nnit-
tamdttomidssd tilassa joustotettavaan tuotteeseen tai vaa-
tekappaleeseen miltei tahansa haluttuun kohtaan k#&ytt&en
lahes minkd tyyppist& kiinnityslaitetta ja/tai mit# kiin-
nityskuviota tahansa.

Tietyiss8 tapauksissa voi olla suotavaa, ettd vaa-
ditaan erittdin v&h8istd yhdistetyn laminaattirakenteen
mekaanista k#sittelyd jannityksen vapauttamiseksi esive-
nytetyssd elastomeerisessd elimess&. Mahdollisena toimen-
piteend esilld olevan keksinndn mukaisten yhdistettyjen
rakenteiden, kuten esimerkiss& I selostettujen rakentei-
den, yhteydess&8 on jdykist&vien kalvokerrosten 15 ja 16
mekaaninen rei'itys sen k&sittelyn v#hent&miseksi, jota
vaaditaan, ettd esivenytetty elastomeerinen elin 20 saisi
takaisin joustavuutensa.

Materiaalit:

Esimerkin I mukainen kiinte&sti suljettu yhdistet-

ty rakenne, joka on yleensid esitetty kuvioissa 1

ja 1A.

Laitteisto:

Teravakarkinen tytkalu - naskali, l&vistin jne.

Pehmed kiinted kumi paksuudeltaan ainakin 3,2 mm

(silikoni, luonnonkumi jne.)

Menetelm&:

Pienet murtoalueet tai rei&t 28 voidaan muodostaa
jaykistdviin elimiin 15 ja 16 asettamalla tasainen suljet-
tu yhdistetty rakenne 10 pehme&n kumin p#&lle ja puhkaise-
malla siihen pienet reidt ter&dvidllid esineelld, kuten
vyleensd on esitetty kuviossa 5. Mitd enemmi#n reikii 28
tehd&8n, sitd vdhemmdn tarvitaan mekaanista kdsittelysd
tuloksena olevan yhdistetyn rakenteen 10' sisdltimin esi-
venytetyn elastomeerisen elimen 20 j&nnityksen vapauttami-
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seksi. 1,6 mm ldpimittaiset reisdt 3,2 mm keskidvdlein toi-
mivat erityisen hyvin.

Tdllaiset jdlkik#dsittelytoimenpiteet voidaan halut-
taessa suorittaa olennaisena osana joustavasti rypytetta-
vien segmenttiosan valmistusmenetelmdd, joka vaatii me-
kaanista kdsittelyd j&nnityksen vapauttamiseksi venyte-
tyssd elastomeerisessd elimessd. Tdllaisen jdlkikdsitte-
lyn tarkoituksena on heikentdd jdykistdvaa elintd tai eli-
mid ja/tail valvoa jaykist&vén elimen tai elimien murtumis-
kohtaa yhdistetyn rakenteen mekaanisen kdsittelyn aikana.
T4llaisia jélkik&sittelymenetelmi& voidaan my&s kayttada
vapauttamaan ensin jannityksestd esivenytetyn elastomeeri-
sen elimen tietyt alueet tai niiden vapauttamiseksi pie-
nemm&lld ponnistuksella kuin joustavasti rypytettavan seg-
menttiosan muut alueet. Jiykistdvdn elimen tai elimien
todellista murtumiskuviota voidaan valvoa jdlkikdsittely-
prosessin yhteydessd muodostettujen reikien 28 (tai muiden
rasitusta keskittédvien osien) muodon tai sijainnin avulla.

Esimerkki V

Kukin esimerkin V mukainen joustavasti rypytettava
segmenttiosa sisdlsi esivenytetyn elastomeerisen elimen 20
pidettynd kiinte#ss8 asennossa kiinnitinjdrjestelmdssd ja
piddllystettynd nestemdisen jéykistévén materiaalin ohuil-
la pd8llystekerroksilla 415, 416.

Materiaalit:

Kumi - Fulflex 9411 - leveys 15,8 mm paksuus 0,18

mm, saatavana Fulflex Inc:std, Bristol, R.I.

Jéykistdvd kerros - polystyreeni, laatu IR2PO, saa-

tavana Amoco Chemical Corporationista, Naperville,

III, liuotin dikolorometaania saatavana MCB Manu-

facturing Chemists Inc:std, Cincinnati, Ohio ja

tdyteaine Transword Correction Fluid (tuote n:o

TW564) toimittajana Elberon Products, Cincinnati,

Ohio.
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Kdytetty laitteisto:

Kiinnitin - yleensd esimerkin I yhteydess3 k#ytetyn

kiinnittimen kaltainen

Menetelmi:

Kumi - Fulflex 9411 - 12,7 mm leveys x 0,18 mm pak-

suus (IN2732) saatavana Fulflex Inc:std, Bristol,

R.I.

Kalvo, 0,10 mm paksuinen polyetyleeni, saatavana

Ohio Poly Corporationista, Carrollton, Ohio

Sideaine - 3M Medical Transfer Adhesive Tape

(1524), saatavana 3M Industrial Product Divisio-

nista, St. Paul, Minnesota

Laitteisto:

Vertrod - l&mpdilmaisinkuumasuljin malli 24PCS-1/4,

saatavana Vertrod Corporationista, Brooklyn, N.Y.

Menetelmé:

Kuminen elastomeerielin leikattiin noin 178 mm pi-
tuuteen ja sitd hierottiin kangasrievulla vieraiden aines-
osien poistamiseksi sen pinnoilta, venytettiin noin 2, 5-
kertaiseksi sen alkuperdiseen jannitt&m&tt&m&é&n pituuteen
verrattuna ja kiinnitettiin kummastakin p#&st&&n Vertrod
kuumennuspintaan rajausnauhan avulla. J&ykistdvan elimen
sis8dltdva polyetyleenikalvo leikattiin noin 1,5 x 254 mm
mittaisiin Kkappaleisiin. Yksi polyetyleenikalvokappale
asetettiin Vertrod-kuumennuspinnan ja venytetyn elasto-
meerin v&liin, sen suuremman mitan tullessa samaan lin-
jaan venytetyn elastomeerin pitemm&n sivun kanssa. Ver-
trod-kuumennusvalvonta s&8&dettiin arvoon 5, pysdytys ar-
voon 10 (maksimi) ja materiaalit kuumasuljettiin toisten-
sa kanssa. Sen jdlkeen osittain suljetut materiaalit siir-
rettiin pois ja suljettiin uudelleen alueella, jota ei
alunperin oltu suljettu. Tami toimenpide toistettiin, kun-
nes tuloksena olevan laminaatin toinen pinta sis#lsi
yleensd esimerkin III ja kuvion 4 yhteydessd selostetun
kiinte8n suljentajarjestelyn.
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Sen jalkeen laminaatti poistettiin, Vetrod kuuma-
kovetus s#diddettiin arvoon 10 (maksimi) ja laminaatin yksi
pdd asetettiin Vertrod-leukoihin, niin ettd8 laminaatin
pi&mitta tuli kohtisuoraan leukojen suljenta-alueen pada-
mitan suhteen. Viimeiset 6,4 mm laminaatista suljettiin
sitten uudelleen maksimaalisen suljentavoiman saavuttami-
seksi ja siten tahattoman delaminaation minimoimiseksi
t8ss¥d pdldssd. Sen jdlkeen laminaatti poistettiin Vertro-
dista ja sen vastakkaiseen p#&&h&n tartuttiin lujasti peu-
kalon ja etusormen avulla noin 19 mm pddssd segmentin
pdsdstd olevassa kohdassa. Ulkonevaan joustokerrokseen tar-
tuttiin ja sitid vedettiin, kunnes laminaatin viimeiset 19
mm tulivat delaminoiduiksi. Rakenteen delaminoitu p&dd ase-
tettiin sitten Vertrod-s&&tdjéd muuttamatta Vertrod-sulki-
meen, sen pituuden tullessa kohtisuoraan Vertrod-sulkimen
leukojen suhteen, minkd8 j&lkeen se suljettiin laminaatin
viimeisen 9,5 mm mittaisen osan sisdlle. T&mdn jdrjestelyn
ansiosta jdi pituudeltaan noin 9,5 mm pituinen kiinnittda-
mitédn polyetyleenikaistale, johon voidaan tarttua esiveny-
tetyn elastomeerin ja&nnityksen myShemmin tapahtuvaa va-
pauttamista varten. T&ll6in j&i myds ylim8&r&inen osa jén-
nittdmatdntd kumia laminaattirakenteen kumpaankin p&&h&n.

Laminaatin kiertymisen estdmiseksi se asetettiin
kiintedlle pinnalle elastomeeripuoli yl&spdin. Elastomee-
rin kumpikin p&& asetettiin pienen jénnityksen alaiseksi
ja kiinnitettiin teipeilld. Liiallinen polyetyleeni kat-
kaistiin sitten suunnilleen elastomeerin leveyden mukai-
sesti. Laminaatin ollessa yh& teipattuna sideainetta 1le-
vitettiin avoimeen esivenytettyyn elastomeeriseen elimeen
laminaattirakenteen pituudelta ja polyetyleenikalvon Kk&-
sittava kertakdyttbvaipan takalevyaihio kiinnitettiin
avoimeen elastomeeriseen elimeen takavy®ttdisten kohdalle
sideaineen avulla. T&m& aihion kiinnityksen j#dlkeen taka-
levyyn kiinnittdmdttdmét j&nnityksettdm&n kumin ulkonevat
pd3t katkaistiin. Té&m& toimenpide toistettiin etuvybtéis-

ten osalta kdyttden toista samanlaista laminaattindytetta.
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Mainitun takalevyn sisdltdva kertakédyttévaippa
kiinnitettiin sitten vauvaa esittdvdn torson vydtdisten
ympdrille sopivien kiinnittimien, kuten liimanauhojen
avulla, ja vybnauhan jénnitystd s&dddettiin tdm&n jilkeen
kuorimalla polyetyleenistd tehty j&ykistdvad elin vaipan
etu- ja takavyOtdisosista. Mitd suurempi oli poistetun
jdykistdvan materiaalin m8&rd, sitd suuremmaksi tuli j&n-
nitys vaipan vy®nauhassa.

Esimerkki VI A

Esimerkki VI A on aktivointimenetelmdlti&n esimer-
kin VI kaltainen, esimerkin VIA mukaisen sovellutusmuodon
rakenteen ollessa kuitenkin yksinkertaistettu siin#8 suh-
teessa, ettda siind ei kdytetd liimaussidosta jaykistévin
elimen ja elastomeerisen elimen v&lissa.

Materiaalit:

Kumi - #4141 Soft-Stretch Elastic, toimittajana

Risdon, Spartanburg, SC.

Kalvo - #6763 Pet-G (glykolimuunnettu (poly)etylee-

nitereftalaatti), saatavana Eastman Chemical Pro-

ductsilta, Kingsport, TN.

Laitteisto:

Vertrod - 1l1l&mpSimpulssikuumasuljin malli 610 mm

LABSP, toimittajana Vertrod Corporation, Brooklyn,

NY.

Menetelmd:

Kumi venytettiin kaksinkertaiseksi alkuperdiseen
pituuteensa verrattuna ja kiinnitettiin kiinnittimiin
yleensd esimerkin I yhteydessd selostetulla tavalla. Kais-
tale Pet-6 kalvoa mitoiltaan noin 16 mm (leveys) x 300 mm
(pituus) asetettiin Vertrod-sulkimen pohjasulkuleukaan.
Venytetty ja kiinnitetty kumi asetettiin kalvon p#ille.
Leveydeltd&n noin 19 mm olevalla vesijddhdytteisellsd kuu-
mentimella varustettu Vertrod-suljin kiinnitettiin yhdis-
tettyyn rakenteeseen noin 200 N/mm’ mittaripaineessa noin
3,5 sekunnin ajaksi kuumennusvirran ollessa noin 80 ampee-
ria.

o UL QNN B4



10

15

20

25

30

35

95995

37

Esimerkin VIA sovellutusmuodossa Pet-G kalvo kuu-
mennettiin vain l&mp®&tilaan, joka sallii kalvon osittaisen
virtauksen Soft-Stretch Elastic -joustomateriaalin muodos-
tavien kuitujen v#lissd oleviin tyhjiin tiloihin. Todis-
teita siitd, ettsd tam&n jérjestelyn sisdltéménd psdasial-
lisena kiinnitysmekanismina on t&mén Pet-G kalvon mekaa-
ninen kiinnittyminen Soft-Stretch Elastic -joustomateriaa-
lin tyhjiin tiloihin, voitiin havaita tarkastamalla jay-
kistidvad elin tuloksena olevan joustavasti rypytettavan
segmenttiosan aktivoinnin jédlkeen poistamalla jaykistdava
elin. J&ykistdvén elimen pinnan huolellinen tutkimus pal-
jasti kohokuvioiden olemassaolon, jotka vastasivat l&hes
tarkasti venytetyn Soft-Stretch Elastic ~-joustomateriaa-
lin pintaa. Mit#idn todistetta n&diden kahden materiaalin
havaittavissa olevasta yhteensulautumisesta niiden erot-
tamisen j&lkeen ei kuitenkaan saatu, so. yksittaiset kui-
dut eivit tarttuneet jaykistédvasn elimeen sen erottamisen
jdlkeen j&nnitetystd Soft-Stretch materiaalista.

Esimerkki VII

Joissakin tapauksissa voi olla suotavaa, ettd jé&n-

nityksen vapauttaminen esilld olevan keksinndn mukaisten
yhdistettyjen rakenteiden esivenytetyssa elastomeerisessa
elimessa tapahtuu automaattisesti ilman yhdistetyn raken-
teen mekaanista kdsittelyd. Tamantyyppisié materiaaleja
kutsutaan itseaktivoituviksi, so. joustava yhdistetty ra-
kenne voidaan kiinnitt#a tuotteeseen p#ddasiassa jé&nnitta-
mattomidssd tilassa, tuotteen tullessa kuitenkin kdyttdjan
kdsiin joustavasti rypytetyss&d tilassa itseaktivoinnin
johdosta, joka tapahtuu joustavasti rypytettdvén segment-
tiosan kiinnityksen jalkeen kyseiseen tuotteeseen tai vaa-
tekappaleeseen.

Kuvion 7 mukaisessa yksinkertaisessa perspektiivi-
kuvassa esitetty yhdistetyn rakenteen sovellutusmuoto Kk&-
sitt44 rajausnauhakerroksen 515, 516 kiinnitettyna jatku-
valla tavalla venytetyn kumin 20 kummallekin sivulle j&n-
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nityksen "T" alaisena muodostaen siten esilld olevan kek-
sinndn mukaisen kolmilaminaattisen yhdistetyn rakenteen
510.

Materiaalit:

Kumi (20) - Fulflex 9411, 12,7 mm leveys x 0,18 mm

paksuus, saatavana Fulflex Inc:st&d, Bristol, R.I.

Jaykistédvat elimet (515, 516) - Spectape kosketus-

rajausnauha, saatavana Spectape Inc:std, Erlanger,

Kentucky.

Menetelmé&:

152 mm pituinen kumi 20 laajennetaan kolminkertai-
seksi sen alkuperdiseen jannittédméttémasdn pituuteen ver-
rattuna ja kosketusrajausnauhakerros 515, 516 kiinnitet-
tiin t&mdn esivenytetyn kumin kummallekin puolelle nauhas-
sa olevan kosketusliiman 518 avulla, kuten kuviossa 7 on
vleensd esitetty. T&l18 tavoin muodostettu kolmilaminaat-
tinen rakenne 510 puristettiin yhteen k&sin. Nauhan limit-
tdiset reunat katkaistiin venytetyn kumin 20 leveyttd vas-
taavalla tavalla ja venytetyn kumin kokonaispituuteen.
Tuloksena oleva yhdistetty laminaattirakenne 510 piti ve-
nytetyn kumin t&8ysin laajennetussa tilassaan vain v&h3n
aikaa, kun segmenttiosan j&nnitys "T" wvapautettiin. Ha-
vaittiin, ettd venytetty kumi 20 alkoi hitaasti kutistua.
Noin tunnin kuluttua nauhat 515, 516 olivat rypyttyneet
paddasiassa koko pituudeltaan ja kumi 20 palautunut alku-
perdiseen j&nnittaméttdmdsdn pituuteensa.

Tamdntyyppisid yhdistettyj4 rakenteita voidaan eri-
tyisen edullisesti k&ytt&84 silloin, kun yhdistetty raken-
ne halutaan kiinnitt&8& tuotteeseen tai vaatekappaleeseen
paddasiassa jannittam&ttdmésssd tilassa, kdyttdjdn saadessa
kuitenkin joustavasti rypytetyn tuotteen, joka on valitté-
madsti kayttovalmis.

Esimerkki VIII

Esimerkin VIII mukainen kolmikerroksinen yhdistetty

laminaattirakenne voidaan valmistaa kiinnitt&m#ll4 jaykis-
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t4vien elimien muodostama pari toisiinsa, mutta ei esive-
nytettyyn elastomeeriseen elimeen. Esivenytetyn elasto-
meerisen elimen p&d&t voidaan kiinnittd8 joko jaykistdvien
elimien pdihin tai est&d muutoin vetdytyméstd kokoon jay-
kistdvien elimien muodostamassa tunnelissa, kuten sitomal-
la solmut venytetyn elastomeerin pdihin.

Materiaalit:

Kumi (20) - Fulflex 9411 - 4,8 mm leveys x 0,10 mm

paksuus x 152 mm pituus, saatavana Fulflex Inc:sta,

Bristol, R.I.

Jaykistavit elimet (615, 616) - polystyreenisti,

paksuus 0,08 mm x leveys 25,4 mm x pituus 203 mm,

suulakepuristettu Amoco IR2PO polystyreenistd toi-

mittajana Amoco Chemicals Corp., Naperville, III.

Menetelméa:

Kumi 20 venytettiin kolminkertaiseksi alkuperdiseen
jannittamdttémdan pituuteensa verrattuna. Paksuudeltaan
0,008 mm, leveydeltddn 25,4 mm ja pituudeltaan 203 mm ole-
va polystyreenikerros 615, 616 asetettiin esivenytetyn
kumin kummankin pinnan viereen. Ndm3d8 molemmat polystyree-
nikerrokset kuumasuljettiin toisiinsa leveydelt&&n 6,5 mm
olevilla alueilla venytetyn kumin reunojen vieress&, niin
ettd mitdan suljentaa ei tapahtunut polystyreenikerrosten
ja venytetyn kumin v&81illd suurimmalla osalla yhdistetyn
rakenteen 610 pituutta. Sen jdlkeen kun venytetty kumi 20
oli asetettu polystyreenilevyjen vdliin, kuten kuvioissa 8
ja 8A on yleens3 esitetty, esivenytetty kumi 20 kuumasul-
jettiin ympédrdiviin polystyreenilevyihin 615, 616 niiden
kummassakin pddssd esivenytetyn kumin vetdytymisen estami-
seksi ndiden suljettujen levyjen valiin muodostuneeseen
tunneliin. Jaykistdvidt polystyreenielimet 615, 616 kat-
kaistiin sitten 6,4 mm etdisyyden p&dh&n venytetyn kumin
20 reunoista ja polystyreenilevyjen pédiden yli ulottuvat
jé&nnittémattdmdt kumisegmenttiosat katkaistiin siten, etta
25,4 mm jannittdmdtdntd kumia j&i tuloksena olevan yhdis-
tetyn laminaattirakenteen 610 kumpaankin p&&héan.
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Polystyreenilevyjen muodostaman kotelon sis#dltimin
esivenytetyn kumin j&nnitys vapautettiin ké&ésittelemilli
mekaanisesti yhdistettyd rakennetta 610 niiden kohtien
vdlilla, jossa se on suljettuna jadykist#vien polystyreeni-
elimien 615, 616 pdihin.

Esimerkki VIII A

Esimerkin VIII A mukaisessa kuvion 8B esittdmi&ssi

sovellutusmuodossa 818, joka perustuu valvottuun tilavuu-
denpiddtysjdrjestelmésn, ei kuumuutta tai sideainetta tar-
vita joustavasti rypytettdvdn segmenttiosan tekemiseen tai
aktivoimiseen.

Materiaalit:

Latex-laboratorioputket #203-166, toimittajana Cur-

tin Matheson Scientific, Houston, TX.

Suuria rasituksia kestdvd alumiinikalvo, toimitta-

jana Reynolds Wrap, Richmond, VA.

Spectape (R), toimittajana Spectape, Midwest, Cin-

cinnati, Ohio.

String-Dental Floss, toimittajana Johnson and John-

son Dental Products, East Windsor, NJ.

Menetelmi:

Lateksikumiputkikappale (elementti 21 kuviossa 8B)
venytettiin pituussuunnassa noin 400 % sen jannittidmatto-
mddn pituuteen verrattuna ja kiinnitettiin kiinnittimeen,
kuten esimerkin I mukaisen sovellutusmuodon yhteydess& on
Yleensd selostettu. T&md venytetty putki pd8dllystettiin
tiiviisti suuria rasituksia Kkest#dvdlld alumiinikalvolla
(elementti 816 kuviossa 8B). Kalvon kummatkin p&&t p&a&l-
lystettiin nauhakerroksella (elementit 737 kuviossa 8B)
kohtisuorasti venytetyn putken akselin suhteen ja toinen
nauhakappale (elementti 738 kuviossa 8B) asetettiin kal-
von koko pituudelle putken akselin suuntaisesti ymp&rdi-
van piddtysosan muodostamiseksi. Kappale hammassilkkirih-
maa (String-Dental Floss, elementti 909 kuviossa 8B) ase-
tettiin putken ulkopuolelle alumiinikalvon alle ennen
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piddllystémistd tulokseksi saadun joustavasti rypytettdvan
segmenttiosan aktivoimisen helpottamiseksi.

Esimerkin VIII A mukainen sovellutusmuoto 818 pois-
tettiin Kiinnittimistd ja lateksiputken annettiin palautua
entiselleen niilli alueilla, joita alumiinikalvon muodos-
tama pidityselin ei peittényt (N&m& pddtekohdat kiinnitet-
td8isiin normaalisti joustavasti rypytettdvddn tuottee-
seen.) Kuitenkin putken se osa, joka oli tiiviisti kiedot-
tuna alumiinikalvon muodostavaan ympdrdivd&n pid&étyseli-
meen elastomeerisen elimen ollessa esivenytetyssd tilassa,
pysyi laajennetussa tilassa putken ollessa estettynd laa-
jenemasta sen akselin suhteen kohtisuorassa suunnassa,
jolloin pituussuunnassa venytetty elastomeerinen elin siis
pidettiin puristustilassa kohtisuorasti halutun rypytys-
suunnan suhteen ympadr®tivdn piddtyselimen avulla. Putken
pituussuunnassa venyneen osan palautus tai aktivointi suo-
ritettiin vetdm&dllda lankaa tai rihmaa 909, joka mursi ve-
nytetyn putken pdidllysteend olevan ympdrtivadn piddtyseli-
men k&sittdvdn kalvo/nauharakenteen. Tdmdn ansiosta putken
pidatetty osa pddsi laajenemaan poikkileikkaukseltaan, so.
s8dteen suunnassa, sekd8 vetdytymddn kokoon alkuperdiseen
pituuteensa.

Esimerkin VIIIA mukainen sovellutusmuoto 818 osoit-
ti selvédsti, ettd on mahdollista pitda esivenytetty elas-
tomeerinen elin pituussuunnassa venytetyssd tilassa k&yt-
tdmills ympadrodivasd piddtyselintd, joka rajoittaa sen tila-
vuuslaajenemista missd tahansa esivenytyssuunnan suhteen
kohtisuorassa suunnassa tarvitsematta mink&&nlaista sul-
kutiivistetta tai sidosta suoraan elastomeerisen elimen ja
ympdrdivdn pidatyselimen valissa.

Esimerkki IX

Seuraavaa kuvion 9 osiinsa hajotetussa kuvassa kaa-

viomaisesti esitettyd menetelmdd k&dytettiin kertakaytto-
vaipan 750 valmistamiseksi, joka sisdlsi kdytt&djadn akti-

voitavissa olevan joustavan vy®nauhan.
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Tiimalasin muotoinen kertakdyttoévaipan ydinosa 701,
joka on samanalainen kuin The Procter & Gamble Companyn,
Cincinnati, Ohio, valmistamissa Luvs kertakdyttbvaipoissa
kdytetyt ydinosat, asetettiin takalevylle 705, joka oli
tehty noin 305 mm x 508 mm mittaisesta ja paksuudeltaan
0,03 mm olevasta polyetyleenistd. Tdm& ydinosa pidettiin
paikoillaan kaksipuolisten liimanauhojen (eiv&t ndy) avul-
la kdyttden esimerkiksi 3M industrial Products Divisionin,
Minneapolis, Minn. toimittamaa 1524 l&&8ketieteelliseen
kdyttddn tarkoitettua liimanauhaa. Tdm& kaksipuolinen lii-
manauha (ei ndy) asetettiin myds takalevyyn 705 suunnil-
leen 12,7 mm vaippaytimen 701 keh&n ulkopuolelle sekd vai-
pan vySnauhan alueelle.

Esimerkin VIII kaltainen 254 mm pituinen joustavas-
ti rypytettdvd segmenttiosa sisédltlden molemmissa pdiss#sn
jénnittém&attdmédt joustavat korvakkeet 712 kiinnitettiin
takalevyyn 705 kuvion 9 mukaisella tavalla l&helle vaipan
vybnauhaosia. J&nnitys s8ilytettiin kunkin segmenttiosan
710 elastomeerisen elimen suljetuissa osissa kahden jay-
kistdvien elimien vastakkaisiin p#8ihin asetettujen kuuma-
sauman 715 muodostaman parin avulla. Kumpikin joustavasti
rypytettdavda segmenttiosa 710 kiinnitettiin takalevyn 705
sisdpintaan kaksipuolisella teippinauhalla vain sen j&n-
nittdmdttOmissd pdissd 712, joissa joustokudos oli avoin-
na. Huovikkeinen yl&levy 707 k&sittden paksuudeltaan noin
0,13 mm olevan polypropyleenin, toimittajana Scott Paper
Company, Philadelphia, PA., kiinnitettiin vaipan takalevyn
705 avoimiin sisdosiin kdyttden aikaisemmin asetettua 13&-
ketieteelliseen tarkoituksiin kaytettyd 1liimanauhaa (ei
ndy) tiimalasin muotoisen kertakdyttdvaipan 750 valmista-
miseksi.

Koetus:

Kertakayttdvaippa 750 asetettiin vauvaa kuvaavaan
torsoon 760 kayttden kosketusliimanauhakaistaleita 735
vaipan pitd@miseksi kiinni t&ssd vauvamallissa todellisen
kdyttdtavan mukaisesti. Kertakdyttovaippa 750 on esitetty
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asetettuna paikoilleen, mutta Kkuitenkin ennen kummankin
joustavasti rypytettdvén segmenttiosan sisdltdvien elasto-
meeristen elimien j&nnityksen vapauttamista kuvion 10 mu-
kaisella tavalla. On huomattava, ettd jé&nnitystd ei esiin-
ny vauvamallin vy®t8isill&. T&mé&n j&lkeen suoritettiin
kdsin tapahtuva k#sittely kuvion 11 osoittamalla tavalla
jannityksen vapauttamiseksi kummassakin vaipan vybnauhassa
olevassa joustavasti rypytettdvdssd segmenttiosassa. Hyvén
vaippasovituksen saavuttamista varten tarvittavan jousta-
vuuden miiara voitiin helposti valvoa mekaanisen kdsittelyn
misdrsdn ja sijainnin perusteella. T&m&d osoitti, ettd esilla
olevan keksinndén mukaisen joustavasti rypytettdvdn seg-
menttiosan sisdltdvidn tuotteen kasittely kayttdjén toimes-
ta aiheuttaa kyseisen tuotteen, tédssd tapauksessa vaipan
vy®bnauhan, joustavan rypytyksen, kuten yleensd on esitetty
kuviossa 12.

Esimerkki X

Esimerkin X mukainen kertakaytttvaippa tehtiin ka&-
yttdmslls yleensd esimerkin IX yhteydess#d kuvatun vaipan
valmistamista varten Kkédytettyjen teknisten menetelmien
avulla. Kuitenkin yldlevyn 707 ja takalevyn 705 vé&liin
vaippasovellutuksessa 750 asetetut joustavasti rypytetta-
vdt segmenttiosat oli poistettu kuvion 13 yleensd esittéa-
missi vaippasovellutuksessa 850. Joustavasti rypytettdvien
segmenttisien 710 sijasta pari joustavasti rypytettavia
segmenttiosia 810 kiinnitettiin takalevyn 705 ulkopintaan
kdyttden taas kaksipuolista liimanauhaa. Joustavasti rypy-
tettdvat segmenttiosat 810 tehtiin yleensd esimerkin VI
yhteydessd annetun selostuksen mukaisesti. Kummankin seg-
menttiosan 810 esivenytetty elastomeerinen elin 20 pidet-
tiin j&nnityksen alaisena yhden ainoan jdykist&vén elimen
815 avulla, joka oli kiinnitetty p&dasiassa esivenytetyn
elastomeerisen elimen pituudelle kuumasuljennan avulla.
Nima kuumasuljentasaumat vahvistettiin kohdissa 818 aset-
tamalla esivenytetty elastomeeri 20 ja jéykistdvd elin 815

toisen kuumasuljentaoperaation alaisiksi p&dasiassa koh-
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tisuorassa suunnassa ensimmdisen kuumasuljentaoperaation
suhteen vahvistettujen kuumasuljettujen alueiden 818 muo-
dostamiseksi kummankin yhdistetyn laminaattirakenteen 810
pdissa.

Koetus:

Kertakdyttdvaippa 850 asetettiin wvauvamalliin 760
kdyttden kosketusliimanauhakaistaleita 735 vaipan pitémi-
seksi vauvamallissa todellisen Kk&yttdtavan mukaisesti.
Kumpaankin poiskuorittavaan jidykist#v&sn elimeen 815 tar-
tuttiin tamdn jdlkeen sen vapaasta pddstd 816 ja jaykis-
tdvd elin kuorittiin pois vastaavasta esivenytetystd elas-
tomeerisestd elimestd 20. Hyv&3 vaippasovitusta varten
tarvittavan joustavuuden m8&dr&& valvottiin helposti sen
asteen mukaisesti, johon jadykistdvat elimet 815 kuorittiin
vastaavista esivenytetyistd elastomeerisistd elimistdin
20. Kun poiskuorittavat kerrokset 815 oli tédysin poistet-
tu, tuli vaipan vydnauha joustavasti rypytetyksi p&dasias-
sa koko keh&llé&é&n.

Esimerkki XI

Esimerkin XI mukainen kertakdyttévaippa tehtiin
kdyttden yleensd esimerkin X mukaisen vaipan yhteydessi
kdytettyjen teknisten menetelmien kaltaisia tekniikoita.
Kuitenkin joustavasti rypytettdvit segmenttiosat 810 kiin-
nitetddn v&likantokerrokseen 825, joka puolestaan kiinni-
tetddn kertakdyttdvaipan takalevyn 705 ulkopintaan, taas-
kin kdyttden kaksipuolista liimanauhaa (ei n&dy). Kuvion 14
esittdmdssd osittain osiinsa hajoitetussa esimerkin XI mu-
kaisessa sovellutusmuodossa 950 kantokerros kasitti pak-
suudeltaan 0,03 mm olevan polypropyleenikalvon, jonka le-
veys 0li noin 51 mm sen pituuden ollessa vaipan vy®nauha-
osien suuntainen ja mittainen. Joustavasti rypytettavat
segmenttiosat 810 voidaan kiinnittdd vilikantokerroksiin
825 joko ennen kantokerrosten kiinnittédmistd vaipan taka-
levyyn 705 tai sen jalkeen.

Kosketusliimanauhakaistaleet 735 kiinnitettiin my&s

suoraan vdlikantokerroksen 825 avoimeen pintaan vaipan
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sivureunojen viereen, kuten kuviossa 14 on yleensd esitet-
ty. Kun kertakdyttdvaippa 950 kiinnitetdsn kdyttajén ke-
hoon, kiinnitet&in kosketusliimanauhakaistaleiden 735
avoimet osat vaipan vastakkaisessa vy®nauhaosassa sijait-
sevan kantokerroksen 825 avoimiin osiin.

Koska kaikki vaipan 950 vy®6nauhaosaan kohdistuva
vetorasitus voidaan rajoittaa yhteenliitettyihin vd&likan-
tokerroksiin 825 valiten suhteellisen kestdvdt vélikanto-
kerrokset 825, vdltetdin vaipan takalevyn 705 tai jdljel-
lej&dvien osien vahingoittuminen vaippaa kiinnitett&essa
kdyttdjan kehoon. Lisdksi muut ominaisuudet, kuten koske-
tusliimanauhakaistaleiden 735 wuudelleenkiinnitettdvyys
voidaan optimoida valitsemalla kantokerroksen 825 avoin
pinta siten, ett& se antaa &idille mahdollisuuden avata
vaippa ja tarkistaa sen likaantuminen ja sen jdlkeen kiin-
nittd4 vaippa uudelleen kdyttden samaa kosketusliimanauha-
kaistaletta 735.

Koetus:

Kertakayttdvaippa 950 asetettiin vauvamalliin 760
kdyttden kosketusliimanauhakaistaleita 735 vaipan pitd&mi-
seksi kiinni vauvamallissa todellisen k&yttdtavan mukai-
sesti. Kertak#dyttdvaippa 950 on esitetty asetettuna pai-
koilleen, mutta kuitenkin ennen kunkin joustavasti rypy-
tettavdn segmenttiosan 810 kuvion 15 valokuvassa sisdltéa-
mien esivenytettyjen elastomeeristen elimien j&nnityksen
vapauttamista. On huomattava, ettd jdnnitys puuttuu vau-
vamallin vy®t#disiltd. Poiskuorittavaan jdykistavaddn eli-
meen 815 tartuttiin t#dm#n jilkeen sen vapaasta p&dstd 816
ja se kuorittiin pois vastaavasta, kuvion 16 yleensd esit-
tamistd esivenytetystd elastomeerisestd elimestd 20. Hy-
vén vaippasovituksen saavuttamiseen tarvittavaa joustavuu-
den miiri3d oli helppo valvoa sen asteen mukaisesti, johon
kuorittavat jaykistdvat elimet 815 kuorittiin vastaavista
esivenytetyistd elastomeerisistd elimistd 20. Molempien
kuorittavien kerrosten 815 t&dydellisen poistamisen tuli
vaipan vy®nauha joustavasti rypytetyksi, kuten kuvion 17

mukaisessa valokuvassa on yleensd esitetty.
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Ellei kuorittavaa kerrosta ole t#ysin poistettu,
voidaan kuorittu osa leikata tai rep#istd irti vaipasta
sen siistin ulkoasun sdilyttémiseksi.

Esimerkki XI7I

Esimerkin XII mukainen kertakdyttdvaipan sovellu-
tusmuoto tehtiin kdyttém&llsa yleensd esimerkin X yhteydes-
sd kdytettyjen kaltaisia tekniikoita k&dyttden kuitenkin
esimerkin VIA kaltaista joustavasti rypytetti#vii segment-
tiosaa kuvion 13 esitté&mén joustavasti rypytett&vén seg-
menttiosan 810 sijasta. Kaksipuolisen liimanauhan lisiker-
ros lisdttiin j&ykist&dvan elimen avoimeen pintaan esimer-
kin XII mukaisessa sovellutuksessa.

Kuvio 13A esittdé Kkertakdyttdvaippaa 855, jossa
kdytetddn kahta esimerkin XII mukaista tdysin samanlaista
joustavasti rypytettévés segmenttiosaa kiinnitettyina vai-
pan takalevyyn 705. Joustavasti rypytettdvi segmenttiosa
811(A) on aktivoimattomassa eli pid&itetyss#d tilassa, kun
taas segmenttiosa 811(B) on esitetty aktivoidussa eli va-
pautetussa tilassaan, so. takalevyyn 705 kiinnitetty jidy-
kistdvd elin 857 on tdysin erotettuna j#nnityksen alai-
sesta elastomeerisestd elimestd 858, joka on aiheuttanut
sen vaipan, johon se on kiinnitetty, vy®nauhaosan jousta-
van rypyttymisen.

Esilléd olevan keksinndén esimerkin XII mukainen ak-
tivoimaton sovellutusmuoto voidaan aktivoida k&&rim&#lla
yksinkertaisesti auki vaipan 855 jaljellsdoleva vy®bnauhaosa
alueella 811(A), joka erottaa segmenttiosan jaykist&van
elimen venytetystd elastomeerisestd elimestd ja aiheuttaa
vaipan rypyttymisen samalla tavoin kuin segmenttiosan
811(B) on esitetty.

Vaikka edelld on esitetty ja selostettu esilli ole-
van keksinndn mukaisia erityisid sovellutusmuotoja, niin
on selvdd alaan perehtyneille henkildille, ett&4 useita
erilaisia muutoksia ja muunnelmia voidaan tehd& keksinndn
hengestd8 ja suojapiirist& poikkeamatta, ja siten oheiset
patenttivaatimukset sisdltdvat kaikki tdllaiset keksinnoén

suojapiiriin kuuluvat muunnelmat.
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Patenttivaatimukset:

1. Joustavasti rypytettédvi segmenttiosa joustavasti
rypytettidvdsn tuotteeseen kiinnittémistd varten, t u n -
nettu siitd, ettd segmenttiosa on rypytettédvissa
joustavasti ainakin osalta pituuttaan sen ennalta ma&ra-
tyn osan mekaanisen k#sittelyn avulla, rypytettdvan seg-
menttiosan kisittdessd elastomeerisen elimen (20, 858) ja
segmenttiosan ennalta m#dr&tyn mekaanisesti k&siteltdvan
osan ollessa pidetty ennen mekaanista kdsittelyd esiveny-
tetyssd ja jdnnitetyssd tilassa halutussa rypytyssuunnas-
sa, esivenytetyn ja j&nnitetyn elastomeerisen elimen (20,
858) ollessa kiinnitettynd kiintedsti ainakin yhteen jay-
kist&vasan elimeen (15, 16, 115, 116, 215, 216, 315, 415,
416, 615, 616, 815, 857) yhdistetyn rakenteen (10, 110,
210, 310, 410, 610, 710, 810, 811) muodostamiseksi, joka
on kyllin luja estddkseen kokoonlysdhtdmisen esivenytet-
tyyn ja j&nnitettyyn elastomeeriseen elimeen ennen rypy-
tettdvdn segmenttiosan ennalta m&&rdtyn osan mekaanista
kasittelyd vaikuttavien vetovoimien suunnassa, segmentti-
osan ollessa joustavasti rypytettdvissd sen jdlkeen kun
segmenttiosa on kiinnitetty tuotteeseen rypytettdvén seg-
menttiosan ennalta médrdtyn osan mekaanisen kdsittelyn
avulla ennen esivenytetyn ja jé&nnitetyn elastomeerisen
elimen ja jadykistdvén elimen liikkeen suorittamista tois-
tensa suhteen yhdistetyn rakenteen k#sittdvdlla alueella,
suhteellisen liikkeen esivenytetyn ja j@nnitetyn elasto-
meerisen elimen (20, 858) ja jaykist&vén elimen (15, 16,
115, 116, 215, 216, 315, 415, 416, 615, 616, 815, 857)
v81ills ollessa riittdva vapauttamaan vetovoimat yhdiste-
tyn rakenteen mekaanisesti ké#sitellyssd osassa, jolloin
segmenttiosan tietty rypytysaste tapahtuu elastomeerisen
elimen esivenytyksen suunnassa, segmenttiosan rypytysas-
teen ollessa suoraan verrannollinen siihen m&&r&&n asti,
jossa tapahtuu suhteellinen liike esivenytetyn ja jénnite-
tyn elastomeerisen elimen ja jaykistdvén elimen v&lilla

yhdistetyn rakenteen kdsittdvdlld alueella.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen joustavasti rypy-
tettdvd segmenttiosa (8l11), t unne t tu siit3d, ettid
esivenytetty ja jé@nnitetty elastomeerinen elin (858) si-
s81t88 ainakin yhden epds&idnndllisen pinnan, ja ettd jay-
kistédvidssd elimessd (857) on my8s ainakin yksi ep&sisnndl-
linen pinta, esivenytetyn ja jannitetyn elastomeerisen
elimen (858) ja jaykistadvan elimen (857) ollessa suunnat-
tuina siten, ett& niiden vastaavat epds&inndlliset pinnat
kiinnittyv&t toisiinsa muodostaen yhdistetyn rakenteen
(811A), joka on kyllin luja estdidkseen kokoonlys#dhtdmisen
esivenytettyyn ja jannitettyyn elastomeeriseen elimeen
vaikuttavien vetovoimien suunnassa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen joustavasti rypy-
tettdva segmenttiosa, tunnet tu siitd, ettd jaykis-
tdvd elin (315, 815) sisdltdd taipuisaa materiaalia, joka
on kKuorittu esivenytetystd ja esijdnnitetystd elastomeeri-
sesta elimestd (20) j&nnitysten poistamiseksi siiti.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen jous-
tavasti rypytettdva segmenttiosa, t unnet tu siita,
ettd jaykistdva elin sisdltdd taipuisan materiaalikerrok-
sen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen joustavasti rypy-
tettavd segmenttiosa, tunne t tu siitd, ettd taipui-
sa materiaalikerros k&sittda polymeerikalvon.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 tai 3 - 5 mukainen
Jjoustavasti rypytettdvd segmenttiosa, t u n n e t t u
siitd, ettd esivenytetty ja jénnitetty elastomeerinen elin
(20) ja jaykistdva elin (15, 16, 115, 116, 315, 415, 416,
615, 616, 815) on Kiinnitetty kiinte&dsti toisiinsa sulje-
tulla tavalla yhdistetyn rakenteen pituudelta.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen joustavasti rypy-
tettavd segmenttiosa, tunnet tu siitd, ettd suljen-
ta esivenytetyn ja j&nnitetyn elastomeerisen elimen (20)
ja jaykist8vén elimen (15, 16, 115, 116, 215, 216, 315,
415, 416, 615, 618, 815) v&lilla k&sittd4d kuumasauman.

i LEHEGHNORE ]
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen joustavasti rypy-
tettdvs segmenttiosa, tunne t tu siitd, ettd suljen-
ta esivenytetyn ja jénnitetyn elastomeerisen elimen ja
jaykistdvén elimen v&lillé k&sittdd liimasauman.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 6 - 8 mukainen jous-
tavasti rypytettdvid segmenttiosa, tunne t tu siits,
ettd jaykistava elin (15, 16, 115, 116, 315) kdsittds hau-
rasta materiaalia, joka murtuu yhdistetty& rakennetta ka-
siteltidessid mekaanisesti jannityksen vapauttamiseksi esi-
venytetyssid elastomeerisessa elimessa (20).

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen joustavasti ry-
pytettdva segmenttiosa, t unne t tu siita, etta jay-
kistdvid materiaali (415, 416) k#sittdd nestettd, jonka on
annettu kuiwvua.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 10 mukainen
joustavasti rypytettdvd segmenttiosa, t u n n e t t u
siitd, ettd ainakin osa joustavasti rypytettdvassa seg-
menttiosassa (20) olevasta esivenytetystd ja jénnitetysta
elastomeerisesta elimestd on avoin vdlitdéntd kiinnitysta
varten tuotteeseen.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 10 mukainen
joustavasti rypytettdvd segmenttiosa, t u n n e t t u
siitd, ettd esivenytetyn ja j&énnitetyn elastomeerisen eli-
men (20, 858) ja jaykist&vén elimen (15, 16, 115, 116,
415, 416, 615, 616) muodostama yhdistetty rakenne (10,
110, 310, 410, 610, 710, 810, 811) ulottuu oleellisesti
segmenttiosan koko pituudelle.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 12 mukainen
joustavasti rypytettdvd segmenttiosa, tunne t t u
siitsd, ettd se sis&ltdsa jaykistavien elinten (15, 16, 115,
116, 215, 216, 415, 416, 615, 616) muodostaman parin ase-
tettuna esivenytetyn ja j&nnitetyn elimen (20, 858) vas-
takkaisille pinnoille.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen joustavasti

rypytettdvad segmenttiosa, t u n n e t t u siitd, ettad
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Jjaykistdvat elimet (615, 616) kasittavéat taipuisan materi-
aalin ja ovat suljettuina toisiinsa, mutta ei elastomeeri-
seen elimeen (20), yhdistetyn rakenteen (610) pituudelta,
esivenytetyn ja jénnitetyn elastomeerisen elimen (20) ol-
lessa pidédtettynd vetdytymdstd kokoon jiykistdvien eli-
mien (615, 616) pituudella kiinnityksen avulla jaykist&-
vien elimien vastakkaisiin pdihin.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen joustavasti
rypytettdvd segmenttiosa, t un n e t t u siiti, etta
esivenytetyn ja ja&nnitetyn elastomeerisen elimen (20) sul-
jenta jaykistévien elinten (615, 616) vastakkaisiin p&ihin
kdsittdd elastomeerisen elimen (20) ja jiykistdvien elimi-
en (615, 616) vdlisen sulkusauman.

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen joustavasti
rypytettdvd segmenttiosa, t u n n e t t u siitsd, etti
elastomeerisen elimen (20) p&&asiassa ja&nnitta&m&tdn osa
(615, 616) ulottuu jaykistdvien elinten Kkummankin vastak-
kaisen pddn yli, elastomeerisen elimen (20) p#d8asiassa
jénnittémédttdmien osien ollessa avoinna v&litdntd kiinni-
tystd varten tuotteeseen.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 2, 3 - 5 tai 11 - 13
mukainen joustavasti rypytettdvd segmenttiosa, t un -
nettu siitd, ettd jaykistdvan elimen (857) sisdlt&éma
epdsdanndllinen pinta kdsittdd joukon syvennyksid ja esi-
venytetyn ja jdnnitetyn elastomeerisen elimen (858) epa-
sddnndllinen pinta joukon kohouma-alueita, jotka ulottuvat
Jjaykistdvdsssd elimessd (857) oleviin syvennyksiin.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 2, 3 - 5 tai 11 - 13
mukainen joustavasti rypytettdvd segmenttiosa, t u n -
nettu siitda, ettd jaykistdvdn elimen (857) episdisn-
nbllinen pinta sis&lt84 joukon kohouma-alueita ja esiveny-
tetyn ja jdnnitetyn elastomeerisen elimen (858) epdsidin-
ndllinen pinta joukon syvennyksid, jotka vastaanottavat
j8ykistévéssd elimessd (857) olevat kohouma-alueet.
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19. Joustavasti rypytettdvd segmenttiosa (818)
joustavasti rypytettdvaan tuotteeseen kiinnittamistd var-
ten, tunnettu siitd, ettd segmenttiosa on rypytet-
tidvissd joustavasti ainakin osalta pituuttaan sen ennalta
mddratyn osan mekaanisen késittelyn avulla, rypytettdvan
segmenttiosan k&sittéesséd elastomeerisen osan (20), rypy-
tettdvan segmenttiosan ennalta maaratyn mekaanisesti kési-
teltidvin osan ollessa pidetty ennen mekaanista kdsittelya
pituussuuntaisesti venytetyssd tilassa halutussa rypytys-
suunnassa, pituussuuntaisesti ulottuvan elastomeerisen
elimen (21) ollessa kiinnitettyn& kiintedsti ympédrdivaan
pidityselimeen (816) elastomeerisen elimen ollessa esive-
nytetyssd ja jénnitetyssd tilassa, ympardivan pidatyseli-
men (816) ollessa kyllin luja pité&kseen pituussuuntaises-
ti ulottuvan elastomeerisen elimen (21) puristustilassa
pituussuuntaisesti ulottuvan elastomeerisen elimen laaje-
nemisen estédmiseksi kohtisuorasti halutun rypytyssuunnan
suhteen, kunnes segmenttiosaan (818) vaikutetaan mekaani-
sesti murtamalla ympdrdiva pid&tyselin rypytettavan seg-
menttiosan ennalta madrdttyd osaa pitkin pituussuuntaises-
ti ulottuvaan elastomeeriseen elimeen kohdistuvien puris-
tusvoimien vapauttamiseksi, s&dilytt8en ja vapauttaen sa-
malla vetovoimat pituussuuntaisesti ulottuvan elastomeeri-
sen elimen siind osassa, joka on vapautettu pidatyksesta,
ja aiheuttaen segmenttiosan tietynasteisen rypytyksen pi-
tuussuuntaisesti ulottuvan elastomeerisen elimen pituudel-
la, segmenttiosan rypytysasteen ollessa suoraan verrannol-
linen siihen m#&&r&&in, johon ymp&rdivd piddtyselin (816)
murretaan segmenttiosan (818) pituutta pitkin.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen joustavasti ry-
pytettdva segmenttiosa, tunnet tu siits, etta ymp&-
réivd pidityselin (816) kdsittdd taipuisan materiaaliker-
roksen kiedottuna pituussuuntaisesti ulottuvan elastomee-
risen elimen (21) ympirille ja kiinnitettynd paikoilleen
koko sen pituudella elastomeerisen elimen (21) ollessa

esivenytetyssd ja jénnitetyssd tilassa.
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21. Patenttivaatimuksen 19 tai 20 mukainen jousta-
vasti rypytettdvd segmenttiosa, t un n e t t u siiti,
etta rypytettdvd segmenttiosa (21) sisédltdsd valineen (909)
ymp8rdivdn piddtysosan (816) murtamiseksi.

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen joustavasti ry-
pytettava segmenttiosa, tunnet tu siitd, etta vali-
ne (909) ympardivén piddtysosan murtamiseksi k&sittai lan-
gan kiinnitettyn& pituussuuntaisesti ulottuvan elastomee-
risen elimen (21) ja ympardivdn pidityselimen (816) sisa-
osien vdliin, langan ainakin yhden p&#&n ulottuessa ympa-
rbivén piddtyselimen yli helppoa tarttumista ja vet#mista
varten ympdrdivdn piddtyselimen (816) murtamiseksi.

23. Joustotettava tuote, t un n e t t u siiti,
ettd tuote sisdltdd ainakin yhden jonkin patenttivaatimuk-
sen 1 - 22 mukaisen joustavasti rypytett&dvdn osan.

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen tuote, t u n -
nettu siitd, ettd tuotteessa olevan joustavasti rypy-
tettavan segmenttiosan vastakkaiset p&&t on kiinnitetty
tuotteeseen.

25. Tuote sisdltéden ainakin yhden patenttivaatimuk-
sen 2, 3 - 5, 11 - 13, 17 tai 18 mukaisen joustavasti ry-
pytettdvén segmenttiosan, t u n n e t t u siitd, etta
jaykistdvd elin (857) ja jannitetty elastomeerinen elin
(858) joustavasti rypytettdvidssd segmenttiosassa (811) on
kumpikin kiinnitetty tuotteen eri osiin, tuotteen ollessa
taitettuna itsensd pddlle siten, ettsd epidsdinndllinen pin-
ta jénnitetyssd elastomeerisessa elimessd (858) ja ep&-
sddnnbllinen pinta jéykistdvdssd elimessd Kkiinnittyvat
padllekkdin toisiinsa, segmenttiosan (811A) kyetessid me-
kaanisen kdsittelyn avulla joustavasti rypyttidmdin tuotet-
ta, kun tuotteen péddllekkidiset osat kaaritidsn auki erotta-
en siten jénnitetty elastomeerinen osa (858) jaykistivists
osasta (857).

26. Menetelmd joustavasti rypytett#vdn segmentti-

osan valmistamiseksi joustotettavaan tuotteeseen kiinnit-
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timistsd varten, tunnet tu siitd, ettd se kdsittaa
seuraavat vaiheet:

(a) elastomeerisen elimen asettamisen j&nnityksen
alaiseksi ainakin yhdess# suunnassa; ja

(b) esivenytetyn ja j&nnitetyn elastomeerisen eli-
men kiinnittimisen kiinte#sti ainakin yhteen jdykistdvddn
elimeen yhdistetyn rakenteen muodostamiseksi, joka on Kyl-
lin luja est#ddkseen kokoonlys&dhtédmisen sanottuun esiveny-
tettyyn ja j&nnitettyyn elastomeeriseen elimeen vaikutta-
vien vetovoimien suunnassa, mutta joka mekaanisesti kdsi-
teltynd sallii esivenytetyn ja jé@nnitetyn elastomeerisen
elimen ja jaykistdvén elimen toistensa suhteen tapahtuvan
liikkeen yhdistetyn rakenteen k&sitt&v&lld alueella, suh-
teellisen liikkeen ollessa riittdvad vapauttaakseen veto-
voimat ainakin osassa yhdistettyd rakennetta, jolloin seg-
menttiosan tietynasteinen rypyttyminen tapahtuu elastomee-
risen elimen esivenytyssuunnassa, rypytysasteen ollessa
suoraan verrannollinen siihen m&&r&8n asti, jossa tapahtuu
suhteellinen liike esivenytetyn ja jénnitetyn elastomeeri-
sen elimen ja jaykistdvén elimen v&1lillsd yhdistetyn raken-
teen kdsittdv&lld alueella.

27. Patenttivaatimuksen 26 mukainen menetelmd jous-
tavasti rypytetyn segmenttiosan valmistamiseksi joustotet-
tavaan tuotteeseen kiinnitt&mistd varten, tunnettu
siit#d, ettd jannitetty elastomeerinen elin sis&lt8& vahin-
td4n yhden epds#snndllisen pinnan; ja ettd myds jaykistava
elin sis#ltis vihintdin yhden epdsésnndllisen pinnan, jol-
loin esivenytetyn ja j&nnitetyn elastomeerisen elimen ja
jdykistévéan elimen kiinnittédminen k¥sittd8 esivenytetyn ja
jannitetyn elastomeerisen elimen epds&dnnéllisen pinnan ja
jaykistévan elimen epésdidnndllisen pinnan toisiinsa kytke-
misen yhdistetyn rakenteen muodostamiseksi, joka on riit-
t4vén luja estéskseen kokoonlysdhtédmisen esivenytettyyn ja
jannitettyyn vaikuttavien vetojannitysten suunnassa, mutta
joka mekaanisesti k#siteltynd sallii esivenytetyn ja jén-
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nitetyn elastomeerisen elimen ja jaykist&van elimen liik-
keen toistensa suhteen yhdistetyn rakenteen ki#sitt&villa
alueella, suhteellisen liikkeen ollessa riittdvd vapautta-
maan vetovoimat ainakin osassa yhdistettyd rakennetta,
jolloin segmenttiosan tietynasteinen rypytys tapahtuu
elastomeerisen elimen esivenytyksen suunnassa, rypytysas-
teen ollessa suoraan verrannollinen siihen m8&rd&n, jossa
tapahtuu suhteellinen 1liike esivenytetyn ja ja&nnitetyn
elastomeerisen elimen ja jdykistdvdn elimen v&lillad yh-
distetyn rakenteen k&dsittdvidlli alueella.

28. Menetelmd joustavasti rypytettdvidn segmentti-
osan valmistamiseksi joustotettavaan tuotteeseen kiinnit-
tdmistd varten, t unne t t u siitd, ettd se kasittii
seuraavat vaiheet:

(a) elastomeerisen elimen asettamisen j&nnityksen
alaiseksi ainakin yhdessd8 suunnassa; ja

(b) sanotun esivenytetyn ja j&nnitetyn elastomeeri-
sen elimen Kkiinnitt&misen kiinte&dsti ymp&rdivd&n piditys-
elimeen elastomeerisen elimen ollessa esivenytetyss#d ti-
lassa yhdistetyn rakenteen muodostamiseksi, ymp&r®ivan
piddtysosan ollessa riittd&vén luja pitdikseen venytetty
elastomeerinen elin puristustilassa, joka on riittdvi es-
tdmasdn pituussuuntaisesti ulottuvan elastomeerisen elimen
laajeneminen kohtisuorasti halutun rypytyssuunnan suhteen
ennen sen mekaanista kdsittelyd, ollen kuitenkin murretta-
vissa mekaanisen késittelyn avulla pituussuuntaisesti
ulottuvaan elastomeeriseen elimeen vaikuttavien puristus-
voimien vapauttamiseksi, palauttaen ja vapauttaen samalla
vetovoimat siind pituussuuntaisesti ulottuvan elastomeeri-
sen elimen osassa, joka on vapautettu piddtyksestd, ja
saaden aikaan segmenttiosan tietynasteisen rypytyksen pi-
tuussuuntaisesti ulottuvan elastomeerisen elimen pituudel-
la, segmenttiosan rypytysasteen ollessa suoraan verrannol-
linen siihen m8&r&&n, johon ymp&rdiv8 pidatyselin murre-
taan segmenttiosan pituudella.



oe

10

95905

55

29. Menetelmi3 tuotteen valmistamiseksi, joka sisdl-
t#44 jollakin patenttivaatimuksen 26, 27 tai 28 mukaisella
menetelm&lld tehdyn joustotettavan segmenttiosan, t un -
nettu siitd, ettd menetelmd sisdltdd joustavasti ry-
pytettdvan segmenttiosan késittdvan yhdistetyn rakenteen
kiinnittimisvaiheen p&idasiassa j&nnittém&dttOméssd tilassa
joustotettavan tuotteen osaan, niin ettéd esivenytettyyn
elastomeeriseen elimeen vaikuttavat vetovoimat ovat tuot-

teen halutun rypytyssuunnan suuntaisia.
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Patentkrav

1. Elastiskt rynkbar segmentdel f8r infdstning i en
elastiskt rynkbar produkt, k 8 nne tecknad av att
segmentdelen kan rynkas elastiskt éver &tminstone en del
av dess ldangd genom mekanisk behandling av en f&rutbest&md
del av densamma, varvid den rynkbara segmentdelen omfattar
ett elastomert organ (20, 858) och varvid den f&rutbestam-
da delen som skall behandlas mekaniskt har fére den meka-
niska behandlingen hdllits i ett forstrdckt och spiént
tillstdnd i en 6nskad rynkningsriktning, varvid det f&r-
strdckta och sp&nda elastomera organet (20, 858) &r sta-
tiondrt fdst i atminstone ett f8rstyvande organ (15, 16,
115, 116, 215, 216, 315, 415, 615, 616, 815, 857) f&r att
bilda en sammansatt konstruktion (10, 110, 210, 310, 410,
610, 710, 810, 811), som &r tillrackligt hdllfast f&r att
hindra hopsjunkande i en riktning parallell med dragkraf-
ter som verkar pd det forstréckta och spidnda elastomera
organet innan den fdrutbestémda delen av den rynkbara seg-
mentdelen behandlas mekaniskt, varvid segmentdelen kan
rynkas elastiskt efter att segmentdelen fastgjorts i pro-
dukten med hj&lp av mekanisk behandling av den f&rutbe-
stdmda delen i den rynkbara segmentdelen innan rdérelsen
hos det forstrackta och spanda elastomera organet och det
férstyvande organet i férhdllande till varandra utférts
i omradet fér den sammansatta konstruktionen, varvid den
relativa rdrelsen mellan det fdrstridckta och spinda elas-
tomera organet (20, 858) och det fdrstyvande organet (15,
16, 115, 116, 215, 216, 315, 415, 416, 615, 616, 815, 857)
dar tillrdcklig for att frigdra dragkrafterna i den meka-
niskt behandlade delen i den sammansatta konstruktionen,
varvid en given rynkningsgrad i segmentdelen fdrekommer
1 det elastomera organets forstrdckningsriktning, varvid
segmentdelens rynkningsgrad &r direkt proportionell mot
den grad, didr en relativ rérelse sker mellan det f&r-

il dflor di0K 10§ 1
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strickta och spidnda elastomera organet och det fdrstyvande
organet i omrddet f&r den sammansatta konstruktionen.

2. Elastiskt rynkbar segmentdel (811) enligt pa-
tentkrav 1, k 8 nne tecknad av att det fOrstrack-
ta och spinda elastomera organet (858) har atminstone en
oregelbunden yta, och att &ven det forstyvande organet
(857) har atminstone en oregelbunden yta, varvid det for-
strickta och spidnda elastomera organet (858) och det f6r-
styvande organet (857) &r sdlunda inriktade att deras res-
pektive oregelbunda ytor f&sts i varandra och bildar en
sammansatt konstruktion (811A) som &r tillrackligt hall-
fast f&8r att hindra hopsjunkande i en riktning parallell
med dragkrafter som verkar pd det forstrdckta och spadnda
elastomera organet.

3. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt patentkrav
1, k annetecknad avatt det forstyvande organet
(315, 815) omfattar ett tdnjbart material som skalats av
det férstrickta och forspidnda elastomera organet (20) for
avspdnning av detsamma.

4. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt nagot av
patentkraven 1 - 3, kdnnetecknad av att det
férstyvande organet omfattar ett skikt av bdjligt mate-
rial.

5. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt patentkrav
4, kannetecknad av att det btjliga material-
skiktet omfattar en polymerfilm.

6. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt patentkrav 1
eller ndgot av patentkraven 3 - 5, k4 nne tecknad
av att det forstridckta och spinda elastomera organet (20)
och det fbrstyvande organet (15, 16, 115, 116, 315, 415,
416, 615, 616, 815) &r stationdrt och fdrslutet fasta
i varandra lings den sammansatta konstruktionens l&ngd.

7. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt patentkrav
6, kdnnetecknad av att forslutningen mellan
det fdrstrickta och spdnda elastomera organet (20) och det
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forstyvande organet (15, 16, 115, 116, 215, 216, 315, 415,
416, 615, 618, 815) omfattar en vadrmefdrseglad s®m.

8. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt patentkrav
7, kd8&nnetecknad av att fdrslutningen mellan
det forstréckta och spé@nda elastomera organet och det f8r-
styvande organet omfattar en limsom.

9. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt nagot av
patentkraven 6 - 8, k& nnetecknad av att det
fdrstyvande organet (15, 16, 115, 116, 315) omfattar ett
skdrt material som bryts d4 den sammansatta konstruktionen
behandlas mekaniskt for att frig®ra spénningen i det f6r-
strédckta elastomera organet (20).

10. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt patentkrav
9, kdannetecknad av att det férstyvande mate-
rialet (415, 416) omfattar en vitska som latits torka.

11. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt ndgot av
patentkraven 1 - 10, k annetecknad av att at-
minstone en del av det forstrédckta och sp&nda elastomera
organet (20) i den elastiskt rynkbara segmentdelen &r 6p-
pen for direkt fastgdring i produkten.

12. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt ndgot av
patentkraven 1 - 10, k 8 nnetecknad av att den
av det fdrstrdckta och spidnda elastomera organet (20, 858)
och det fo&rstyvande organet (15, 16, 115, 116, 415, 416,
615, 616) bestdende sammansatta konstruktionen (10, 110,
310, 410, 610, 710, 810, 811l) stracker sig vésentligen
6ver segmentdelens hela l&ngd.

13. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt nagot av
patentkraven 1 - 12, ka4 nnetecknad av att den
innefattar ett par av forstyvande organ (15, 16, 115, 116,
215, 216, 415, 416, 615, 616) anordnade pa det forstriackta
och spé&nda organets (20, 858) motsatta ytor.

14. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt patentkrav
13, kdnnetecknad av att de férstyvande organen
(615, 616) omfattar ett bdjligt material och &r fé&rslutna
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i varandra, men inte i det elastomera organet (20), &6ver
den sammansatta konstruktionens (610) l&ngd, varvid det
férstrickta och spidnda elastomera organet (20) hindras
fran att dras ihop 6ver de fdrstyvande organens (615, 661)
langd genom inf&stning i de férstyvande organens motsatta
andar.

15. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt patentkrav
14, kannetecknad av att forslutningen av det
férstrickta och spidnda elastomera organet (20) i de fOr-
styvande organens (615, 616) motsatta dndar omfattar en
férslutningssém mellan det elastomera organet (20) och de
fdrstyvande organen (615, 616).

16. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt patentkrav
14, k annetecknad av att en vasentligen osp&nd
del (615, 616) av det elastomera organet (20) strédcker sig
dver vardera motsatta &nden av de f6rstyvande organen,
varvid de védsentligen osp&dnda delarna av det elastomera
organet (20) &r 6ppna f&r direkt infédstning i produkten.

17. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt patentkrav
2 eller nagot av patentkraven 3 - 5 eller 11 - 13, k 8 n -
netecknad av att den oregelbundna ytan i det fOr-
styvande organet (857) omfattar ett antal férdjupningar
och den oregelbundna ytan i det forstrdckta och spdnda
elastomera organet (858) ett antal upphdjningar, vilka
strécker sig till férdjupningarna i det fdrstyvande orga-
net (857).

18. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt patentkrav
2 eller ndgot av patentkraven 3 - 5 eller 11 - 13, k 8 n -
netecknad av att den oregelbundna ytan i det for-
styvande organet (857) omfattar ett antal upphdjningar och
den oregelbundna ytan i det fdrstrédckta och spédnda elasto-
mera organet (858) ett antal fdérdjupningar, vilka mottar
upphdjningarna i det f8drstyvande organet (857).

19. Elastiskt rynkbar segmentdel (818) for infast-
ning 1 en elastiskt rynkbar produkt, k & nne teck -
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nad av att segmentdelen kan rynkas elastiskt &ver at-
minstone en del av dess l#ngd genom mekanisk behandling av
en férutbestdmd del av densamma, varvid den rynkbara seg-
mentdelen omfattar ett elastomert organ (21), varvid den
rynkbara segmentdelens fOrutbestidmda del som skall behand-
las mekaniskt har fdére den mekaniska behandlingen ha&llits
i ett foOrstrdckt och spént tillstdnd i en &nskad rynk-
ningsriktning, varvid det fdrstréckta och spdnda elastome-
ra organet (21) &r stationdrt f&st i ett omgivande hdllar-
organ (816), varvid det elastomera organet &r i ett f6r-
strdckt och spént tillstdnd, varvid det omgivande hdllar-
organet (816) &r tillré&ckligt hdllfast for att hdlla det
langsgdende elastomera organet (21) i komprimerat till-
stand f6r att hindra det l&ngsgdende elastomera organet
fran att utvidga sig vinkelratt mot den &nskade rynknings-
riktningen, tills segmentdelen (818) paverkas mekaniskt
genom att det omgivande hdllarorganet bryts léngs den f8r-
utbestdmda delen av den rynkbara segmentdelen f8r att fri-
gbra presskrafter som verkar pd det liéngsgdende elastomera
organet och samtidigt bevara och frigdra dragkrafterna
i den del av det l&ngsgdende elastomera organet som fri-
gjorts och salunda astadkomma en rynkning av given grad
bver det 1léngsgdende elastomera organets l#éngd, varvid
segmentdelens rynkningsgrad 4r direkt proportionell mot
den grad till vilken det omgivande hdllarorganet (816)
bryts ldngs segmentdelens (818) l&ngd.

20. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt patentkrav
19, k E&nnetecknad av att det omgivande hallar-
organet (816) omfattar ett bdjligt materialskikt omvridet
kring det langsgdende elastomera organet (21) och fidst pa
sin plats 6ver hela dess lidngd, varvid det elastomera or-
ganet (21) &r i ett forstrickt och spdnt tillstand.

21. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt patentkrav
19 eller 20, k @ nnetecknad av att den rynkbara
segmentdelen (21) innehdller ett medel (909) f8r brytning
av det omgivande hdllarorganet (816).
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22. Elastiskt rynkbar segmentdel enligt patentkrav
21, k annetecknad av att medlet (909) fbr bryt-
ning av det omgivande hallarorganet (816) omfattar en trad
fastgjord mellan det l&ngsgaende elastomera organets (21)
och det omgivande hallarorganets (816) inre delar, varvid
atminstone den ena &nden av trdden strédcker sig over det
omgivande hdllarorganet for l&tt gripande och dragning for
att bryta det omgivande hallarorganet (816).

23. Elastiserbar produkt, k 8 nne tecknad
av att produkten har atminstone en elastiskt rynkbar del
enligt ndgot av patentkraven 1 - 22.

24. Produkt enligt patentkrav 23, k &anne -
tecknad av att de motsatta &ndarna av den elastiskt
rynkbara segmentdelen i produkten &r fasta i produkten.

25. Produkt med atminstone en elastiskt rynkbar
segmentdel enligt patentkrav 2, nagot av patentkraven 3 -

5, 11 - 13, 17 eller 18, k4 nnetecknad av att
det fdrstyvande organet (857) och det spdnda elastomera
organet (858) i den elastiskt rynkbara segmentdelen (811)
4r bagge fasta i olika delar av produkten, varvid produk-
ten &r vikt ovanpd sig sjdlv sa att det spdnda elastomera
organets (858) oregelbundna yta och det forstyvande orga-
nets oregelbundna yta f&sts ovanpd varandra, varvid seg-
mentdelen (811A) kan medelst mekanisk behandling elastiskt
rynka produkten, d& de ovanpa varandra beldgna delarna i
produkten rullas upp, varvid den sp&nda elastomera delen
(858) separeras fran den férstyvande delen (857).

26. Forfarande f6r framst#llning av en elastiskt
rynkbar segmentdel for fastgdring i en elastiserbar pro-
dukt, k annetecknat avatt det omfattar féljan-
de steg:

(a) ett elastomert organ s#tts under spénning 1
dtminstone en riktning; och

(b) det fOrstrickta och spadnda elastomera organet
fists stationdrt i Aatminstone ett férstyvande organ for

att bilda en sammansatt konstruktion som &r tillréckligt
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hallfast for att hindra hopsjunkande i en riktning paral-
lell med dragkrafter som verkar pd det f8rstrickta och
spdnda elastomera organet, men som mekaniskt behandlad
tilldter en relativ rérelse mellan det f&rstrickta och
spdnda elastomera organet och det férstyvande organet

i omradet f6r den sammansatta konstruktionen, varvid den
relativa rérelsen 8r tillrécklig f8r att frig®ra dragkraf-
terna i atminstone en del av den sammansatta konstruktio-
nen, varvid en given grad av rynkning forekommer i seg-
mentdelen i det elastomera organets f&rstrdckningsrikt-
ning, varvid rynkningsgraden &r direkt proportionell mot
den grad, dar en relativ rérelse mellan det fdrstrickta
och spdnda elastomera organet och det f&rstyvande organet
sker i omradet for den sammansatta konstruktionen.

27. Fé6rfarande enligt patentkrav 26 f&ér framstall-
ning av en elastiskt rynkad segmentdel f&r fastgbring i en
elastiserbar produkt, Kk 8 nne tecknat av att det
spadnda elastomera organet har atminstone en oregelbunden
yta; och att &ven det forstyvande organet har minst en
oregelbunden yta, varvid sammanbindningen av det f&r-
strdckta och spénda elastomera organet och det f8rstyvande
organet omfattar en sammankoppling av det f&rstrickta och
spédnda elastomera organets och det f&rstyvande organets
oregelbundna ytor for att bilda en sammansatt konstruktion
som &r tillrdckligt hdllfast for att hindra hopsjunktande
i en riktning parallell med dragkrafter som verkar pa det
forstrdckta och sp&nda elastomera organet, men som me-
kaniskt behandlad tillater en relativ rérelse mellan det
férstrédckta och spénda elastomera organet och det forsty-
vande organet i omrddet f&6r den sammansatta konstruktio-
nen, varvid den relativa rodrelsen &r tillrédcklig f&r att
frigbra dragkrafterna i atminstone en del av den samman-
satta konstruktionen, varvid en given grad av rynkning
férekommer i segmentdelen i det elastomera organets f&r-
strédckningsriktning, varvid rynkningsgraden &r direkt pro-
portionell mot den grad, d&r en relativ rérelse mellan det
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férstrickta och spédnda elastomera organet och det fdrsty-
vande organet sker i omradet f6r den sammansatta konstruk-
tionen.

28. Fdrfarande for framstdllning av en elastiskt
rynkbar segmentdel for fastgbring i en elastiserbar pro-
dukt, k annetecknat avatt det omfattar féljan-
de steg:

(a) ett elastomert organ s#dtts under spdnning
i 3tminstone en riktning; och

(b) ndmnda fdrstrickta och spdnda elastomera organ
fastgbrs stationdrt i ett omgivande hallarorgan, varvid
det elastomera organet &r i ett forstrédckt tillstand, for
att bilda en sammansatt konstruktion, varvid den omgivande
hallardelen &r tillrackligt hallfast f6r att halla det
strickta elastomera organet i ett komprimerat tillstand,
som &4r tillrackligt fér att hindra att det langstré&ckta
elastomera organet utvidgas vinkelrdtt mot den Onskade
rynkningsriktningen innan den behandlas mekaniskt, men
dock brytbar genom mekanisk behandling f&r att frigéra
presskrafter som verkar pd det langstrackta elastomera
organet samt samtidigt aterfdra och frigéra dragkrafterna
i den del av det langstrickta elastomera organet som &r
frigjord, och &stadkomma en given grad av rynkning &ver
det langsgdende elastomera organets léngd, varvid segment-
delens rynkningsgrad &r direkt proportionell mot den rynk-
ningsgrad till vilken det omgivande hdallarorganet bryts
dver segmentdelens ldngd.

29. Fdrfarande for framstdllning av en produkt som
innehdller en elastiserbar segmentdel framst&lld medelst
ett forfarande enligt patentkrav 26, 27 eller 28, k 8 n -
netecknat av att forfarandet omfattar ett steg
diar den sammansatta konstruktionen med den elastiskt rynk-
bara segmentdelen f&sts i ett vésentligen ospéant tillstand
i en del av den elastiserbara produkten, s& att dragkraf-
terna som verkar pd det forstréckta elastomera organet har

en riktning parallell med den ¢nskade rynkningsriktningen.
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