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(54) Title: CENTRIFUGAL PUMP UNIT
(54) Bezeichnung: KREISELPUMPENAGGREGAT

(57) Abstract: The invention relates to a centrifugal pump unit, com-
prising an electrical drive motor, at least one impeller wheel (14)
driven thereby, and a pump housing (12), which surrounds the im-
peller wheel (14) and in which at least one valve element (18, 18i) is
arranged, which valve element can be rotated between two switch-
ing positions, the valve element being rotatably retained on at least
one bearing in the interior of the pump housing (12), the bearing be-
ing arranged in a bearing space (140), which is separated by at least
one seal (142) from the remaining interior of the pump housing (12),
which remaining interior holds a fluid to be conveyed.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Kreiselpumpen
aggregat mit einem elektrischen Antriebsmotor, zumindest einem
von diesem angetriebenen Laufrad (14) sowie einem das Laufrad
(14) umgebenden Pumpengehduse (12), in welchem zumindest ein
zwischen zwei Schaltstellungen drehbares Ventilelement (18, 18i)
angeordnet ist, wobei das Ventilelement im Innenraum des Pumpen-
gehduses (12) an zumindest einem Lager drehbar gehalten ist, wo-
bei das Lager in einem Lagerungsraum (140) angeordnet ist, welcher
von dem iibrigen Innenraum des Pumpengehéuses (12), welcher ein
zu forderndes Fluid aufhimmt, durch zumindest eine Dichtung (142)
getrennt ist.
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Kreiselpumpenaggregat

Beschreibung

[01] Die Erfindung betrifft ein Kreiselpumpenaggregat mit einem elek-
trischen Antriebsmotor, einem von diesem angetriebenen Laufrad so-
wie ein in das Kreiselpumpenaggregat integriertes drehbares Ventilele-

menf.

[02] Es sind Kreiselpumpenaggregate bekannt, welche im Pumpen-
gehduse ein bewegliches, insbesondere schwenkbares Ventilelement
aufweisen, um die von dem Kreiselpumpenaggregat geférderte FlUssig-
keitsstromung wahlweise, insbesondere abhdngig von der Drehrichtung
des Antriebsmotors in zwei verschiedene druckseitige Stromungswege
zu lenken. Es sind auch Anordnungen bekannt, bei denen eine Um-
schalteinrichtung zwischen zwei saugseitigen Stromungswegen in das
Kreiselpumpenaggregat integriert ist. Eine solche Anordnung ist bei-
spielsweise aus DE 90 139 92 U1 bekannt. Diese bekannte Umschaltein-
richtung weist ein auf der Druckseite des Laufrades gelegenes Anstrom-
element auf, welches je nach Drehrichtung die Ventileinrichtung an der

Saugseite umschaltet. Dies erfordert eine relativ aufwandige Mechanik.

[03] Im Hinblick auf diesen Stand der Technik ist es Aufgabe der Erfin-
dung, ein Kreiselpumpenaggregat mit einem integrierten Ventilelement
dahingehend zu verbessern, dass ein einfacherer Aufbau des Kreisel-
pumpenaggregates bei gleichzeitig erhdhter Zuverlassigkeit der Schali-

funktion des Ventilelementes erreicht wird.

[04] Diese Aufgabe wird durch ein Kreiselpumpenaggregat mit den

in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. Bevorzugte Ausfuh-



WO 2018/166979 2 PCT/EP2018/056099

10

15

20

25

30

rungsformen ergeben sich aus den Unteranspruchen, der nachfolgen-

den Beschreibung sowie den beigefugten Figuren.

[05] Das erfindungsgemdBe Kreiselpumpenaggregat weist einen
elektrischen Antriebsmotor auf, durch den zumindest ein Laufrad dre-
hend antreibbar ist. Dazu ist das Laufrad mit dem Magnetrotor des An-
triebsmotors drehfest verbunden, entweder direkt oder z. B. Uber eine
Welle. Der Antriebsmotor ist vorzugsweise als nasslaufender elektrischer
Antriebsmotor ausgebildet, d. h. er weist vorzugsweise ein Spaltrohr
bzw. einen Spalttopf zwischen Stator und Rotor auf, sodass der Rotor in
der von dem Laufrad zu férdernden FlUssigkeit rotfiert. Das Laufrad ist in
einem Pumpengehduse angeordnet, welches die Stromungswege zu
dem Laufrad hin und von dem Laufrad weg definiert. In dem Pumpen-
gehduse ist ferner ein Ventilelement angeordnet, welches zwischen
zumindest zwei Schaltstellungen drehbar ist. Dies kann beispielsweise
ein Ventilelement eines Umschaltventils oder Mischventils sein, wie es

unten beschrieben wird.

[06] Erfindungsgemds ist das Ventilelement im Innenraum des Pum-
pengehduses an einem Lager drehbar gehalten. Durch die Lagerung
des Ventilelementes im Inneren des Pumpengehduses werden Wellen-
dichtungen im Pumpengehduse vermieden, welche erforderlich waren,
falls die Lagerung auBerhalb des Pumpengehduses angeordnet wdre.
Erfindungsgemas ist das Lager in einem Lagerungsraum angeordnet,
welcher von dem Ubrigen Innenraum des Pumpengehduses, welcher
ein zu foérderndes Fluid bzw. eine zu fordernde FlUssigkeit aufnimmt,
durch zumindest eine Dichtung getrennt ist. Vorzugsweise ist das Pum-
penaggregat fir Wasser als zu férderndes Fluid ausgelegt. So eignet
das Kreiselpumpenaggregat z. B. zur Verwendung als Umwdalzpumpe in
einer Heizungs- und/oder Klimaanlage. Die Dichtung des Lagerungsrau-
mes gegenuber dem Innenraum des Pumpengehduses hat den Vortell,

dass Verunreinigungen in dem zu fordernden Fluid von der Lagerung im
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Wesentlichen ferngehalten werden. Gleichzeitig ist jedoch keine abso-
lut hermetische Dichtung erforderlich, welche erforderlich ware, falls die
Lagerung auBerhalb des Pumpengehduses angeordnet wdare. Eine ge-
wisse Leckage im Lager kann toleriert werden. Dennoch kann FlUssigkeit
nicht nach auBen aus dem Pumpengehduse austreten. Dadurch, dass
Verunreinigungen von dem Lager ferngehalten werden, kann eine
leichtgdngige Lagerung des Ventilelementes sichergestellt werden. Die
leichtgdngige Lagerung ist vorteilhaft, wenn das Ventilelement von
dem Antriebsmotor ohne einen zusGtzlichen Antrieb bewegt werden
soll, insbesondere durch hydraulische Kopplung Uber das zu férdernde
Fluid.

[07] Vorzugsweise kann der Lagerungsraum einstckig mit dem Ven-
tilelement ausgebildet sein. D. h. zumindest ein Abschnitt einer Wan-
dung, welche den Lagerungsraum begrenzt, ist einstockig mit zumin-
dest einer Wandung des Ventilelementes ausgebildet. Besonders be-
vorzugt ist der Lagerungsraum durch eine Einbuchtung an einer Wan-
dung des Ventilelementes, insbesondere einer Stimseite des Ventilele-
mentes ausgebildet. Dabei hat der Lagerungsraum vorzugsweise eine

rohrférmige oder sacklochférmige Gestalt.

[08] GemdB einer bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung kann
das zumindest eine Lager im Inneren des Lagerungsraums durch ein
Schmiermittel, vorzugsweise werkseitig, geschmiert sein. Bei dem
Schmiermittel kann es sich beispielsweise um ein Fett oder ein anderes
geeignetes Schmiermittel handeln. Das Schmiermittel ist bevorzugt
werkseitig eingebracht, d. h. das Schmiermittel ist bei Auslieferung des
Kreiselpumpenaggregates bereits im Lagerungsraum angeordnet.
Wenn die Dichtung des Lagerungsraumes nicht absolut dicht ist, son-
dern eine gewisse Menge der zu fordernden FlUssigkeit durchldsst, ist es
moglich, dass im Laufe der Zeit das Schmiermittel beim Betrieb des Krei-

selpumpenaggregates durch die zu féordernde Flussigkeit bzw. das zu
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fordernde Fluid verdinnt und ersetzt wird. Dann kann im Laufe der Zeit
die zu férdernde Flussigkeit die Funktion des Schmiermittels Uberneh-
men. Das heit, das Lager ist vorzugsweise so ausgebildet, dass das zu
fordernde Fluid bzw. die zu férdernde FlUssigkeit als Schmiermittel die-

nen kann.

[09] Besonders bevorzugt ist das Lager als Gleitlager ausgebildet. Dies
ermoglicht einen sehr einfachen Lageraufbau. Ferner kann ein solches

Lager auch durch die zu férdernde FlUssigkeit geschmiert werden.

[10] Wie ausgefuhrt kann gemdaB einer bevorzugten AusfGhrungsform
die Dichtung fur dasjenige Fluid bzw. die FlUssigkeit, zu deren Férderung
das Kreiselpumpenaggregat ausgebildet ist, nicht vollstdndig dicht sein.
Bevorzugt ist das zu férdernde Fluid Wasser, sodass die Dichtung ent-
sprechend so abgestimmt ist, dass sie eine gewisse FlUssigkeitsmenge
bzw. Wasser durchl@sst. Dies hat den Vorteil, dass die Dichtung einfo-
cher ausgebildet werden kann und darUber hinaus die Reibung im Be-
reich der Dichtung reduziert werden kann. DarUber hinaus kann vorteil-
haft eine dauerhafte Schmierung des Lagers sichergestellt werden,
wenn die eindringende FlUssigkeit, insbesondere das eindringende Was-
ser im Laufe der Zeit die Funktion eines Schmiermittels Gbernimmt. Vor-
teilhaft ist die Dichtung jedoch derart ausgebildet, dass sie in dem von
dem Laufrad zu férdernden Fluid befindliche Partikel zurGckhdalt. So wer-
den Verunreinigungen von dem Lager ferngehalten, sodass langfristig
die Leichtgdngigkeit des zumindest einen Lagers in dem Lagerungs-

raum sichergestellt ist.

[11] Der Lagerungsraum kann so ausgestaltet sein, dass er nur an ei-
ner Seite zu dem Innenraum des Pumpengehduses hin gedffnet ist, so-
dass nur an einer Seite des Lagers eine Dichtung angeordnet ist. Es ist
jedoch auch denkbar, dass der Lagerungsraum so ausgebildet ist, dass

an zwei Seiten des Lagers jeweils eine Dichtung angeordnet ist, welche
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gen Innenraum des Pumpengehduses abdichtet.

[12] Besonders bevorzugt ist das zumindest eine Lager zentral an dem
Ventilelement angeordnet. Das heiBt das Lager umgibt zentral die
Drehachse des Ventilelementes. Dies hat den Vorteil, dass das Lager im
Durchmesser sehr klein ausgebildet werden kann, sodass die Reibung
im Lager reduziert wird. DarGber hinaus kragt das Ventilelement vor-
zugsweise in radialer Richtung Uber das Lager aus, sodass in diesem
Bereich gunstige Hebelverhdaltnisse zur Drehung des Ventilelementes um
das zumindest eine Lager bestehen. Der Durchmesser des Lagers ist vor-

zugsweise kleiner als ein Viertel des Durchmessers des Ventilelementes.

[13] Weiter bevorzugt liegt das zumindest eine Lager in einem an der
Saugseite des Laufrades gelegenen Bereich des Pumpengehduses. Das
heiBt das zumindest eine Lager liegt in dem Bereich des Pumpengehdu-
ses, durch welche die von dem Laufrad angesaugte FlUssigkeit stromt.
Dies hat den Vorteil, dass die Lagerung des Ventilelementes nicht mit

dem Laufrad und dem Antriebsmotor kollidiert.

[14] GemdB einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform ist das zu-
mindest eine Ventilelement zu seiner Bewegung zwischen den Schalt-
stellungen mit dem Antriebsmotor mechanisch, magnetisch und/oder
hydraulisch gekoppelt. Hierzu kann eine Kupplung zwischen dem An-
triebsmotor und dem Ventilelement vorgesehen sein, beispielsweise
zwischen einer Rotorwelle oder dem Laufrad auf der einen Seite und
dem Ventilelement auf der anderen Seite. Die Kupplung kann dabei
kraft- und/oder reibschlUssig ausgebildet sein. Weiter bevorzugt kann
die Kupplung I&sbar sein, sodass sie gezielt auBer Eingriff gebracht wer-
den kann. Dies kann beispielsweise in Abhdngigkeit der Drehzahl des
Antriebsmotors und/oder des Druckes im druckseitigen Bereich des

Pumpengehduses geschehen. So kann durch den Antriebsmotor auch
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das Ventilelement zwischen den Schaltstellungen gezielt bewegt wer-
den, ohne dass ein separater Antrieb fUr das Ventilelement erforderlich
wdare. Wenn der Antriebsmotor mit dem Ventilelement hydraulisch ge-
koppelt ist, erfolgt diese hydraulische Kopplung vorzugsweise Gber das
von dem Laufrad in Bewegung versetzte Fluid. Insbesondere kann das
Fluid bzw. die FlUssigkeit in dem Pumpengehduse von dem Laufrad in
eine Drehbewegung versetzt werden, welche durch Reibung auf das
Ventilelement Ubertragen wird, sodass das Ventilelement von der Stro-
mung mitgedreht wird und so zwischen den Schalistellungen bewegt
werden kann. Um eine wechselseitige Bewegung zwischen zwei Schalt-
stellungen zu ermdglichen, kdnnen der Antfriebsmotor und damit das
Laufrad vorzugsweise in zwei entgegengesetzten Drehrichtungen an-
treibbar sein, sodass auch die rotierende Stromung im Pumpengehduse
wahlweise in unterschiedlichen Drehrichtungen verlduft. Die hydrauli-
sche Kopplung hat den Vorteil, dass sie leicht durch Schlupf auBer Ein-
griff freten kann. Das hei8t, wenn das Ventilelement eine vorgegebene
Schaltstellung erreicht und in dieser fixiert ist, kann die Stromung in dem
Pumpengehd&use weiterverlaufen ohne das Ventilelement weiter zu be-
wegen. Dabei verursacht die Stromung dann eine Reibung an der
Oberflache des Ventilelementes, welche jedoch im Wesentlichen der
Ublichen hydraulischen Reibung an der Innenseite des Pumpengehdu-
ses entspricht. Insbesondere fur die hydraulische als auch fUr die me-
chanische Kupplung ist es ferner vorteilhaft, wenn die Drehachse des

Ventilelementes fluchtens zu der Drehachse des Antriebsmotors liegt.

[15] GemdB einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform kann zu-
mindest ein Krafterzeugungsmittel vorhanden sein, welches auf das zu-
mindest eine Ventilelement eine Kraft in Richtung einer der zumindest
zwei Schaltstellungen ausubt, wobei die Kraft vorzugsweise eine Feder-
kraft, eine magnetische Kraft und/oder die Schwerkraft ist. Bei einer sol-
chen Ausgestaltung kann das Ventilelement durch das Krafterzeu-

gungsmittel beim Abschalten des Antriebsmotors selbsttatig in eine Aus-
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gangslage, welche bevorzugt einer der Schaltstellungen entspricht, zu-
rickbewegt werden. Das heiBt bei dieser AusfUhrungsform ist keine
Drehrichtungsumkehr des Antriebsmotors erforderlich, um das Ventilele-
ment zurUck in seine Ausgangslage zu bewegen. Aus der Ausgangslo-
ge in die andere Schaltstellung kann das Ventilelement aufgrund einer
Kopplung mit dem Antriebsmotor durch dessen Drehung bewegt wer-
den. Insbesondere um das Ventilelement in der Ausgangslage im Be-
trieb des Antriebsmotors zu halten, kann eine zweite Kupplung vorgese-
hen sein, welche das Ventilelement in dieser Lage insbesondere reib-
schlussig fixiert. Diese Kupplung kann beispielsweise durch den Druck im
Innenraum des Pumpengehduses, welcher von dem Laufrad verursacht
wird, in eine gekuppelte und damit haltende Position gedrickt werden.
Ob das Ventilelement aus der Ausgangslage bewegt wird oder nicht
kann bei einer solchen Ausgestaltung durch entsprechende Ansteue-
rung des Antriebsmotors erreicht werden. Der Antriebsmotor ist vorzugs-
weise mit einer Steuereinrichtung versehen, welche es ermdglicht die
Drehzahl und/oder Beschleunigung des Antriebsmotors zu regulieren.
Wenn beispielsweise der Antriebsmotor sehr schnell beschleunigt wird,
kann dies dazu fUhren, dass sich im Pumpenraum sehr schnell ein Druck
aufbaut, welcher dazu genutzt werden kann, eine Kupplung, welche
das Ventilelement fixiert schnell in Eingriff zu bringen, bevor das Ventil-
element durch eine Strbmung in die andere Schalistellung bewegt
wird. So kann das Ventilelement in seiner Ausgangslage gehalten wer-
den. Wenn hingegen der Antriebsmotor langsam beschleunigt wird,
kann sich eine rotierende Stromung im Pumpengehduse ausbilden, be-
vor der Druck so hoch ist, dass das Ventilelement fixiert wird. So kann
das Ventilelement dann durch die Stromung in die andere Schaltstel-

lung bewegt werden.

[16] Das zumindest eine Lager Iasst vorzugsweise eine axiale Bewe-
gung des Ventilelementes zwischen einer ersten und einer zweiten Posi-

tion zu. Diese Ausgestaltung ermdglicht es, das Ventilelement axial zu
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bewegen, um es z. B. in der zweiten Position in eine dichtende und hal-
tende Anlage mit dem Pumpengehduse oder einer mit dem Pumpen-
gehduse verbundenen Anlageflche zu bringen. In dieser Position kann
das Ventilelement dann beispielsweise dichtend an zumindest einem
Ventilsitz anliegen. Gleichzeitig kann die Anlage die Funktion der oben
beschriebenen zweiten Kupplung zur Fixierung des Ventilelementes
Ubernehmen. In der ersten Position hingegen ist das Ventilelement vor-
zugsweise von den Anlagefldchen beabstandet, sodass es sich vorzugs-

weise frei um das zumindest eine Lager drehen kann.

[17] Die erste Position und/oder die zweite Position sind vorzugsweise
durch einen Anschlag begrenzt, wobei vorzugsweise zumindest einer
der Anschlége innerhalb des Lagerungsraumes gelegen ist. In der zwei-
ten Position kann der Anschlag beispielsweise durch eine Anlageflache
gebildet sein, in welcher das Ventilelement zur Anlage kommt. Ein zwei-
ter Anschlag ist vorzugsweise in entgegengesetzter Richtung vorhan-
den, damit das Ventilelement sich nicht weiter als ein vorbestimmtes
MaB von der AnlageflGche oder dem Pumpengehduse wegbewegen

kann.

[18] Weiter bevorzugt ist zumindest ein RUckstellelement, insbesonde-
re eine RUckstellfeder vorgesehen, welches auf das Ventilelement eine
RUckstellkraft in axialer Richtung ausubt. Vorzugsweise ist das Ruckstell-
element so angeordnet, dass es das Ventilelement in eine Position be-
wegt, in welcher es von einer Anlager- und/oder DichtflGche beabstan-
det ist und frei um das zumindest eine Lager drehbar ist. Gegen das
RUckstellelement wird das Ventilelement vorzugsweise durch eine im
Pumpengehd&use erzeugte Druckkraft gedrockt. Dazu weist das Ventil-
element vorzugsweise eine Druckfldche auf, welche einem Druckraum
im Inneren des Pumpengehduses zugewandt ist und auf welcher der
FlUssigkeitsdruck, welcher von dem Laufrad im Inneren des Pumpenge-

h&uses erzeugt wird, wirkt. Wenn die von dem Ruckstellelement erzeug-
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te Kraft von dieser Druckkraft Uberschritten wird, bewegt sich das Ventil-
element gegen das RUckstellelement in eine haltende und/oder dich-

tende Position, wie sie oben beschrieben wurde.

[19] Vorzugsweise ist das Ruckstellelement innerhalb des Lagerungs-
raumes angeordnet. So ist es vor Verunreinigungen durch die zumindest
eine Dichtung geschutzt. Gemdas einer weiteren besonders bevorzug-
ten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Ventilelement derart in dem
Pumpengehd&use angeordnet, dass es einen mit einer Saugseite des
Laufrades verbundenen Saugraum von einem mit der Druckseite des
Laufrades verbundenen Druckraum trennt. Bei dieser Anordnung kann
der Differenzdruck zwischen Saugraum und Druckraum dozu genutzt
werden, das Ventilelement gegen eine Dicht- bzw. Anlagefldche zu
dricken, um zum einen die Saugseite gegen die Druckseite abzudich-
ten und zum anderen auch um Ventiléffnungen in gewlUnschter Weise
abzudichten. Gleichzeitig kann eine Kupplung geschaffen werden, wel-
che das Ventilelement bei Anlage an der Anlageflche in einer ge-
wunschten Schaltstellung fixiert. Dem Druckraum zugewandt weist das
Ventilelement dazu in der beschriecbenen Weise vorzugsweise eine
Druckflache auf, auf welche der ausgangsseitige Druck des Laufrades

wirkt.

[20] Weiter bevorzugt weist das Kreiselpumpenaggregat zwei alterna-
tive Stromungswege auf, wobei das zumindest eine Ventilelement in
diesen Stromungswegen derart angeordnet ist, dass in den zumindest
zwei Schaltstellungen die Stromungswege unterschiedlich gedffnet sind.
Das Ventilelement kann als reines Umschaltventil so ausgebildet sein,
dass es in einer ersten Schaltstellung einen ersten Stromungsweg offnet
und einen zweiten Strdmungsweg verschieBt und umgekehrt in einer
zweiten Schaltstellung den ersten Stromungsweg verschlieBt und den
zweiten Stromungsweg offnet. Unter einem Ventilelement im Sinne die-

ser Erfindung ist auch eine gekoppelte Anordnung zweier Ventilelemen-
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nativ oder zusatzlich kann das Ventilelement eine Mischfunktion bereit-
stellen, indem es beispielsweise auch Zwischenpositionen zwischen den
beschriebenen zwei Schaltstellungen einnehmen kann, in welchen bei-
de Stromungswege um ein gewisses MaB gedffnet sind. Durch Verlage-
rung des Ventilelementes in diesen Zwischenstellungen kdnnen die Stro-
mungswege unterschiedlich weit gedffnet werden, sodass ein Mi-
schungsverhdltnis der Stromungen durch die beiden Stromungswege
gedndert werden kann. Vorzugsweise ist das Ventilelement so ausgebil-
det und angeordnet, dass es bei seiner Bewegung einen der Stro-
mungswege um dasselbe MaB &ffnet, um welches gleichzeitig der an-

dere Stromungsweg geschlossen wird.

[21] Die beiden Strobmungswege sind besonders bevorzugt saugseitig
des Laufrades gelegen. Das heiBt das Laufrad saugt je nach Stellung
des Ventilelementes aus einem der beiden Strdmungswege oder auch
aus beiden Stromungswegen an, wobei dann durch Verlagerung des
Ventilelementes die Mischung der Strdmungen aus den beiden Stro-
mungswegen verdndert werden kann. Alternativ kann das Ventilele-
ment auch an der Druckseite des Laufrades gelegen sein bzw. bewir-
ken, sodass es die Strdmung zwischen zwei druckseitigen Stromungswe-

gen umschaltet oder bei Ausgestaltung als Mischventil mischt.

[22] Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der beige-

fUgten Figuren beschrieben. In diesen zeigt:

Fig. 1 eine Explosionsansicht des Kreiselpumpenaggregates ge-

mae einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Kreiselpumpenaggrega-
tes gemdB Fig. 1 mit abgenommenem Pumpengehduse

und Ventilelement,
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eine perspektivische Ansicht der Motorwelle des Kreisel-
pumpenaggregates gemas Fig. 1 und 2 sowie des Kupp-

lungsteils des Ventilelementes,

eine Schnittansicht des Kreiselpumpenaggregates gemani

Fig. T mit dem Ventilelement in einer ersten Position,

eine Schnittansicht gemaB Fig. 4 mit dem Ventilelement in

einer zweiten Position,

eine Draufsicht auf das gedffnete Pumpengehduse des
Kreiselpumpenaggregates gemas Fig. 1 bis 3 mit dem

Ventilelement in einer ersten Schaltstellung,

eine Ansicht gemaB Fig. 6 mit dem Ventilelement in einer

zweiten Schaltstellung,

eine Ansicht gemdasB Fig. 6 und 7 mit dem Ventilelement

in einer dritten Schaltstellung,

schematisch den hydraulischen Aufbau einer Heizungsan-
lage mit einem Kreiselpumpenaggregat gemaB Fig. 1 bis
81

eine Explosionsansicht eines Kreiselpumpenaggregates

gemdas einer zweiten AusfUhrungsform der Erfindung,

eine perspektivische Ansicht des gedffneten Ventilele-

mentes des Kreiselpumpenaggregates gemas Fig. 10,
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eine perspektivische Ansicht des geschlossenen Ventilele-

mentes gemdas Fig. 11,

eine Schnittansicht des Kreiselpumpenaggregates gemani

Fig. 10 mit dem Ventilelement in einer ersten Position,

eine Schnittansicht gemas Fig. 13 mit dem Ventilelement

in einer zweiten Position,

eine Draufsicht auf das gedffnete Pumpengehduse des
Kreiselpumpenaggregates gemdaB Fig. 10 bis 14 mit dem

Ventilelement in einer ersten Schaltstellung,

eine Ansicht gemaB Fig. 15 mit dem Ventilelement in einer

zweiten Schaltstellung,

eine Ansicht gemdB Fig. 15 und 16 mit dem Ventilele-

ment in einer dritten Schaltstellung,

eine Ansicht gemdasB Fig. 15 bis 17 mit dem Ventilelement

in einer vierten Schaltstellung und

schematisch den hydraulischen Aufbau einer Heizungsan-
lage mit einem Kreiselpumpenaggregat gemdaB Fig. 10 bis
18,

vergroBert eine Darstellung der Lagerung des Ventilele-
mentes 18, 18i in den AusfUGhrungsbeispielen gemdaB Fig. 1
bis 19.
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[23] Die in der nachfolgenden Beschreibung beschriebenen Ausfuh-
rungsbeispiele des erfindungsgemdaBen Kreiselpumpenaggregates be-
treffen Anwendungen in Heizungs- und/oder Klimasystemen, in wel-
chen von dem Kreiselpumpenaggregat ein flussiger Warmetrager, ins-

besondere Wasser, umgewdlzt wird.

[24] Das Kreiselpumpenaggregat gemdaB beider Ausfuhrungsformen
der Erfindung weist ein Motorgehduse 2 auf, in welchem ein elektrischer
Antriebsmotor angeordnet ist. Dieser weist in bekannter Weise einen
Stator 4 sowie einen Rotor é auf, welcher auf einer Rotorwelle 8 ange-
ordnet ist. Der Rotor 6 dreht in einem Rotorraum, welcher von dem Sta-
torraum, in welchem der Stator 4 angeordnet ist, durch ein Spaltrohr
bzw. einen Spalttopf 10 getrennt ist. Das heit, es handelt sich hierbei
um einen nasslaufenden elekirischen Antriebsmotor. An einem Axialen-
de ist das Motorgehduse 2 mit einem Pumpengehduse 12 verbunden,
in welchem ein mit der Rotforwelle 8 drehfest verbundenes Laufrad 14

rotiert.

[25] An dem dem Pumpengehduse 12 entgegengesetzten Axialende
des Motorgehduses 2 ist ein Elektronikgeh&use 16 angeordnet, welches
eine Steuerelekironik bzw. Steuereinrichtung 17 zur Ansteuerung des
elektrischen Antriebsmotors in dem Pumpengehduse 2 beinhaltet. Das
Elektronikgehduse 16 kdnnte in entsprechender Weise auch an einer

anderen Seite des Statorgehduses 2 angeordnet sein.

[26] In dem Pumpengehduse 12 ist darUber hinaus ein bewegliches
Ventilelement 18 angeordnet. Dieses Ventilelement 18 ist auf einer Ach-
se 20 im Inneren des Pumpengehduses 12 drehbar gelagert, und zwar
so, dass die Drehachse des Ventilelementes 18 mit der Drehachse X des
Laufrades 14 fluchtet. Die Achse 20 ist am Boden des Pumpengehduses
12 drehfest fixiert. Das Ventilelement 18 ist nicht nur um die Achse 20

drehbar, sondern um ein gewisses MaB in Langsrichtung X bewegbar. In
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einer Richtung wird diese lineare Bewegbarkeit durch das Pumpenge-
hduse 12, an welches das Ventilelement 18 mit seinem AuBenumfang

anschlégt, begrenzt.

[27] Das Ventilelement 18 trennt in dem Pumpengehduse 12 einen
Saugraum 24 von einem Druckraum 26. In dem Druckraum 26 rotiert
das Laufrad 14. Der Druckraum 26 ist mit dem Druckanschluss bzw.
Druckstutzen 27 des Kreiselpumpenaggregates verbunden, welcher

den Auslass des Kreiselpumpenaggregates bildet.

[28] Bei beiden gezeigten AusfGhrungsformen ist eine mechanische
Kupplung zwischen dem Antriebsmotor und dem Ventilelement vorge-
sehen, wobei bei diesen AusfUhrungsformen der Antriebsmotor von der
Steuereinrichtung 17 in zwei verschiedenen Betriebsarten bzw. Betriebs-
modi ansteuerbar ist. In einer ersten Betriebsart, welche dem Normalbe-
trieb des Umwdalzpumpenaggregates entspricht, rotiert der Antriebsmo-
tor in herkdmmlicher Weise mit einer gewunschten, insbesondere von
der Steuereinrichtung 17 einstelloaren, Drehzahl. In der zweiten Betriebs-
art wird der Antriebsmotor im Open-Loop-Betrieb angesteuert, sodass
der Rotor schrittweise in einzelnen von der Steuereinrichtung 17 vorge-
gebenen Winkelschritten, welche kleiner als 360° sind, gedreht werden
kann. So kann der Antriebsmotor nach Art eines Schrittmotors in einzel-
nen Schritten bewegt werden, was bei diesen AusfUhrungsbeispielen
dazu genutzt wird, das Ventilelement gezielt in kleinen Winkelschritten in
eine definierte Position zu bewegen, wie es nachfolgend beschrieben

wird.

[29] Bei der ersten AusfGhrungsform gemaB Fig. 1 bis 8 ist in dem Pum-
pengehduse 2 ein Mischventil integriert, wie es beispielsweise zur Tem-

peratureinstellung fur eine FuBbodenheizung genutzt werden kann.
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[80] Das Motorgehduse 2 mit dem Elektronikgehduse 16 entspricht
der vorangehend beschriebenen Ausgestaltung. Das Pumpengehduse
12 weist neben dem Druckanschluss 27 zwei saugseitige AnschlUsse 32
und 34 auf, welche am Boden des Pumpengehduses 12 in Eingdngen
28 und 30 mUnden, welche in einer Ebene quer zu der Drehachse X ge-

legen sind.

[31] Das Ventilelement 18 ist frommelformig ausgebildet und besteht
aus einem topfformigen Unterteil 76, welches an seiner dem Laufrad 14
zugewandten Seite durch einen Deckel 78 verschlossen ist. Im Zentral-
bereich des Deckels 78 ist eine Saugdffnung 36 ausgebildet. Die Saug-
offnung 36 ist mit dem Saugmund 38 des Laufrades 14 in Eingriff. Das
Ventilelement 18 ist auf einer Achse 20, welche im Boden des Pumpen-
gehduses 12 angeordnet ist, drehbar gelagert. Dabei entspricht die
Drehachse des Ventilelementes 18 der Drehachse X der Rotorwelle 8.
Das Ventilelement 18 ist ebenfalls entlang der Achse X axial verschieb-
bar und wird durch eine Feder 48 in die in Fig. 5 gezeigte Ruhelage
gedruckt, in welcher sich das Ventilelement 18 in einer geldsten Position
befindet, in welcher das Unterteil 76 nicht am Boden des Pumpenge-
h&uses 12 anliegt, sodass das Ventilelement 18 im Wesentlichen frei um
die Achse 20 drehbar ist. Als axialer Anschlag fungiert in der geldsten
Position das Stirnende der Rotorwelle 8, welches als Kupplung 108 aus-
gebildet ist. Die Kupplung 108 tritt mit einer Gegenkupplung 110, wel-
che drehfest an dem Ventilelement 18 angeordnet ist, in Eingriff. Die
Kupplung 108 weist angeschragte Kupplungsfldchen auf, welche ent-
lang einer Umfangslinie im Wesentlichen ein SGgezahnprofil in der Weise
beschreiben, dass lediglich in einer Drehrichtung eine Drehmoment-
Ubertragung von der Kupplung 108 auf die Gegenkupplung 110 mog-
lich ist, ndmlich in der Drehrichtung A in Fig. 3. In der entgegengesetz-
ten Drehrichtung B rutscht die Kupplung hingegen durch, wobei es zu
einer Axialbewegung des Ventilelementes 18 kommt. Die Drehrichtung

B ist diejenige Drehrichtung, in welcher das Pumpenaggregat im Nor-
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malbetrieb angetrieben wird. Die Drehrichtung A hingegen wird zur ge-
zielten Verstellung des Ventilelementes 18 genutzt. Das heiBt hier ist eine
drehrichtungsabhdngige Kupplung ausgebildet. Zusatzlich jedoch tritt
die Gegenkupplung 110 von der Kupplung 108 durch den Druck im
Druckraum 26 auBer Eingriff. Steigt der Druck im Druckraum 26 an, wirkt
auf den Deckel 78 eine Druckkraft, welche der Federkraft der Feder 48
entgegengesetzt ist und diese Ubersteigt, sodass das Ventilelement 18
in die anliegende Position gedruckt wird, welche in Fig. 4 gezeigt ist. In
dieser liegt das Unterteil 76 an der Bodenseite des Pumpengehduses 12
an, sodass zum einen das Ventilelement 18 kraftschlUssig gehalten wird
und zum anderen eine dichte Anlage erreicht wird, welche die Druck-
und die Saugseite in der nachfolgend beschriebenen Weise gegenein-

ander abdichtet.

[32] Der Sauganschluss 32 mundet an  dem Eingang 28 und der
Sauganschluss 34 mundet an dem Eingang 30 im Boden des Pumpen-
gehduses 12 in dessen Innenraum, das heiBt, den Saugraum 24 hinein.
Das Unterteil 76 des Ventilelementes 18 weist in seinem Boden eine bo-
genférmige Offnung 112 auf, welche sich im Wesentlichen Uber 90° er-
streckt. Fig. 6 zeigt eine erste Schaltstellung, in welcher die Offnung 112
lediglich den Eingang 30 Uberdeckt, sodass ein Stromungsweg nur von
dem Sauganschluss 34 zu der Saugdffnung 36 und damit zum Saug-
mund 38 des Laufrades 14 gegeben ist. Der zweite Eingang 28 wird
durch den in seinem Umfangsbereich anliegenden Boden des Ventil-
elementes 18 dicht verschlossen. Fig. 8 zeigt die zweite Schaltstellung,
in welcher die Offnung 112 lediglich den Eingang 28 Uberdeckt, wéh-
rend der Eingang 30 verschlossen ist. In dieser Schaltstellung ist lediglich
ein Stromungsweg von dem Sauganschluss 32 zum Saugmund 38 hin
gedffnet. Fig. 7 zeigt nun eine Zwischenstellung, in welcher die Offnung
112 beide Eingdnge 28 und 30 Uberdeckt, wobei der Eingang 30 nur
teilweise freigegeben ist. Durch Anderung des Grades der Freigabe des

Anschlusses 30 kann ein Mischungsverhdltnis zwischen den Strdmungen
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aus den Eingdngen 28 und 30 gedndert werden. Uber die schrittweise
Verstellung der Rotorwelle 8 kann auch das Ventilelement 18 in kleinen

Schritten verstellt werden, um das Mischungsverhdaltnis zu &dndern.

[33] Eine solche FunktionalitGt kann beispielsweise in einem hydrauli-
schen System, wie es in Fig. 9 gezeigt ist, zur Anwendung kommen. Dort
ist das Kreiselpumpenaggregat mit dem integrierten Ventil, wie es vor-
angehend beschrieben wurde, durch die gestrichelte Linie 1 gekenn-
zeichnet. Der hydraulische Kreis weist eine Warmequelle 114 in Form
beispielsweise eines Gasheizkessels auf, dessen Ausgang in beispielswei-
se den Sauganschluss 34 des Pumpengehduses 12 mundet. An den
Druckanschluss 27 des Kreiselpumpenaggregates 1 schlielt sich in die-
sem Beispiel ein FuBbodenheizkreis 116 an, dessen RUcklauf sowohl mit
dem Eingang der Warmequelle 114 als auch mit dem Sauganschluss 32
des Kreiselpumpenaggregates verbunden ist. Uber ein zweites Umwdlz-
pumpenaggregat 118 kann ein weiterer Heizkreis 120 mit einem War-
metréger versorgt werden, welcher die ausgangsseitige Temperatur der
Warmequelle 114 aufweist. Der FuBboden-Heizkreis 116 hingegen kann
in seiner Vorlauftemperatur in der Weise geregelt werden, dass kaltes
Wasser aus dem RuUcklauf dem heiBen Wasser ausgangsseitig der War-
mequelle 114 zugemischt wird, wobei durch Verdnderung der Off-
nungsverhdaltnisse der Eingdnge 28 und 30 in der oben beschriebenen
Weise das Mischungsverhdltnis durch Drehung des Ventilelementes 18h

verandert werden kann.

[34] Das zweite AusfGhrungsbeispiel gemdaB Fig. 10 bis 19 zeigt ein
Kreiselpumpenaggregat, welches zusatzlich zu der vorangehend be-
schriebenen Mischerfunktionalitdt noch eine UmschaltfunktionalitGt zur
zus@tzlichen Versorgung eines Sekund&rwdrmetauschers zur Brauchwas-

sererw@rmung aufweist.
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[35] Die Lagerung und der Antrieb des Ventilelementes 18i erfolgt bei
dieser AusfGhrungsform genauso wie bei der neunten AusfGhrungsform.
Im Unterschied zu dem Ventilelement 18 weist das Ventilelement 18i zu-
satzlich zu der Offnung 112 einen Durchgangskanal 122 auf, welcher
sich von einer Offnung 124 in den Deckel 78i zu einer Offnung im Boden
des Unterteils 76i erstreckt und somit die beiden Axialenden des Ventil-
elementes 18i miteinander verbindet. Ferner ist in dem Ventilelement 18i
noch eine lediglich zur Unterseite, das heiBt, zum Boden des Unterteils
76i und damit zum Saugraum 24 hin gedffnete bogenférmige Uber-
brockungsoffnung 126 ausgebildet, welche zum Druckraum 26 hin

durch den Deckel 78i verschlossen ist.

[36] Das Pumpengehduse 12 weist neben dem Druckanschluss 27
und den beiden zuvor beschriebenen Sauganschlissen 34 und 32 einen
weiteren Anschluss 128 auf. Der Anschluss 128 mundet in einem Eingang
130 im Boden des Umwalzpumpenaggregates 12 zusatzlich zu den Ein-
gdngen 28 und 30 in den Saugraum 24 hinein. Anhand der Fig. 15 bis
18 werden die verschiedenen Schaltstellungen erlGutert, wobei in die-
sen Figuren der Deckel 78i des Ventilelementes 18i teilweise gedffnet
gezeigt ist, um die Stellung der darunter liegenden Offnungen zu ver-
deutlichen. Fig. 15 zeigt eine erste Schaltstellung, in welcher die Off-
nung 112 dem Eingang 30 gegenuberliegt, sodass eine Stromungsver-
bindung von dem Sauganschluss 34 zum Saugmund 38 des Laufrades
14 hergestellt wird. In der Schaltstellung gemdB Fig. 16 liegt die Offnung
112 Uber dem Eingang 130, sodass eine Stromungsverbindung von dem
Anschluss 128 zu der Saugdffnung 36 und Uber diese in den Saugmund
38 des Laufrades 14 geschaffen wird. In einer weiteren Schaltstellung,
welche Fig. 17 zeigt, liegt die Offnung 112 Uber dem Eingang 30, so-
dass wiederum eine Stromungsverbindung von dem Sauganschluss 34
zum Saugmund 38 des Laufrades 14 gegeben ist. Gleichzeitig findet
eine teilweise Uberdeckung der Offnung 124 und des Durchgangslo-

ches 122 mit dem Eingang 28 staftt, sodass eine Verbindung zwischen
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dem Druckraum 26 und dem Sauganschluss 32 hergestellt ist, welcher
hier als Druckanschluss fungiert. Gleichzeitig Uberdeckt die Uber-
brockungsoffnung 126 gleichzeitig den Eingang 130 und einen Teil des
Einganges 28, sodass ebenfalls eine Verbindung von dem Anschluss 128
Uber den Eingang 130, die Uberbrickungséffnung 126 und den Eingang

28 zu dem Anschluss 32 geschaffen wird.

[37] Fig. 18 zeigt eine vierte Schaltstellung, in welcher der Durch-
gangskanal 122 den Eingang 28 vollstdndig Uberdeckt, sodass der An-
schluss 32 Uber den Durchgangskanal 122 und die Offnung 124 mit dem
Druckraum 26 verbunden ist. Gleichzeitig Uberdeckt die Uber-
brickungsdffnung 126 nur noch den Eingang 130. Die Offnung 112

Uberdeckt weiterhin den Eingang 30.

[38] Ein solches Kreiselpumpenaggregat kann beispielsweise in einem
Heizungssystem, wie es in Fig. 19 gezeigt ist, Verwendung finden. Dort
begrenzt die gestrichelte Linie das Kreiselpumpenaggregat 1, wie es
gerade anhand der Fig. 10 bis 18 beschrieben wurde. Das Heizungssys-
tem weist wiederum einen Primdrwdrmetauscher bzw. eine Wdrme-
quelle 114 auf, welche beispielsweise ein Gasheizkessel sein kann. Aus-
gangsseitig verlduft der Strdmungsweg in einen ersten Heizkreis 120,
welcher beispielsweise von herkdbmmlichen Heizkdrpern bzw. Radiato-
ren gebildet sein kann. Gleichzeitig zweigt ein Sfrdmungsweg zu einem
Sekundarwdrmetauscher 56 zur Erwdrmung von Brauchwasser ab. Das
Heizungssystem weist ferner einen FuBbodenheizkreis 116 auf. Die RUck-
lGufe des Heizkreises 120 und des FuBbodenheizkreises 116 mUnden in
den Sauganschluss 34 am Pumpengehduse 12. Der Rucklauf aus dem
Sekunddrwdarmetauscher 56 mindet in den Anschluss 128, welcher, wie
nachfolgend beschrieben wird, zwei FunktionalitGten bietet. Der An-
schluss 32 des Pumpengehduses 12 ist mit dem Vorlauf des FuBboden-

heizkreises 116 verbunden.
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[39] Wenn sich das Ventilelement 18i in der ersten in Fig. 15 gezeig-
ten Schaltstellung befindet, fordert das Laufrad 14 Flussigkeit aus dem
Sauganschluss 34 Uber den Druckanschluss 27 durch die Warmequelle
140 und dem Heizkreis 120 und zurick zu dem Sauganschluss 34. Befin-
det sich das Ventilelement 18i in der zweiten Schaltstellung, welche in
Fig. 16 gezeigt ist, ist die Anlage auf Brauchwasserbetrieb umgeschal-
tet, in diesem Zustand foérdert das Pumpenaggregat bzw. das Laufrad
14 FlUssigkeit von dem Anschluss 128, welcher als Sauganschluss dient,
durch den Druckanschluss 27, Uber die Wdrmequelle 114 durch den
Sekunddrwdarmetauscher 56 und zurick zu dem Anschluss 128. Befindet
sich das Ventilelement 18i in der dritten Schaltstellung, welche in Fig. 17
gezeigt ist, wird zusdtzlich der FuBbodenheizkreis 116 versorgt. Uber den
Sauganschluss 34 stromt das Wasser in den Saugmund 38 des Laufrades
14 und wird Uber den Druckanschluss 27 Uber die W&rmequelle 114 in
der beschriebenen Weise durch den ersten Heizkreis 120 gefdrdert.
Gleichzeitig tritt die Flussigkeit ausgangsseitig des Laufrades 14 aus dem
Druckraum 26 in die Offnung 124 und durch den Durchgangskanal 122
hindurch und flieBt so zu dem Anschluss 32 und Uber diesen in den FuB-

bodenheizkreis 116.

[40] In derin Fig. 17 gezeigten Schaltstellung flieBt gleichzeitig Uber
die Uberbrickungsdffnung 126 Flissigkeit Uber den Anschluss 128 und
den Eingang 130 in den Anschluss 32. Das heiBt, hier stromt Wasser Uber
die Warmequelle 114 durch den Sekundd&rwdrmetauscher 26 und den
Anschluss 128 zu dem Anschluss 32. Da in diesem Heizbetrieb am Sekun-
ddrwdarmetauscher 56 im Wesentlichen keine Warme abgenommen
wird, wird so dem Anschluss 32 heiBes Wasser zusatzlich zu dem kalten
Wasser, welches aus dem Druckraum 26 Uber den Durchgangskanal
122 zu dem Anschluss 32 stromt, zugemischt. Durch Verdnderung des
Offnungsgrades Uber die Ventilstellung 18i kann die Menge des zuge-
mischten warmen Wassers am Anschluss 32 variiert werden. Fig. 18 zeigt

eine Schaltstellung, in welcher die Zumischung abgeschaltet ist und der
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Anschluss 32 ausschlieBlich mit dem Druckraum 26 direkt in Verbindung
ist. In diesem Zustand wird das Wasser im FuBbodenkreis 116 ohne War-
mezufuhr im Kreis gefdrdert. Es ist zu erkennen, dass durch die Verdnde-
rung der Schaltstellungen des Ventilelementes 18i bei dieser Ausfuh-
rungsform sowohl eine Umschaltung zwischen Heizung und Brauchwas-
sererw@rmung erreicht werden kann als auch gleichzeitig die Versor-
gung von zwei Heizkreisen mit unterschiedlichen Temperaturen, nGmilich
eines ersten Heizkreises 120 mit der Ausgangstemperatur der Warme-
quelle 114 und eines FuBbodenheizkreises 116 mit einer Uber eine Misch-

funktion reduzierte Temperatur.

[41] Aufgrund der Tatsache, dass die Kupplung 108 und die Gegen-
kupplung 110 in der ersten Betriebsart im Normalbetrieb des Umwalz-
pumpenaggregates, wenn das Laufrad 14 FlUssigkeit fordert, aulBer Ein-
griff freten, stellt sich das Problem, beim Wechsel in die zweite Betriebs-
art, was eine Drehrichtungsumkehr erfordert, den Rotor 6 und das Ven-
tilelement 18, 18i wieder in definierte Ausrichtung bezUglich ihrer Winkel-
lagen zu bringen. Das Ventilelement 18, 18i sollte im Wesentlichen in der
Position gehalten sein, in welcher es war, als das Pumpenaggregat
durch die Steuereinrichtung 17 zum letzten Mal von der zweiten Be-
triebsart in die erste Betriebsart gewechselt ist. Gleichzeitig ist der
Steuereinrichtung 17 die Position des Rotors 6 bekannt und die Steuer-
einrichtung 17 ist so ausgebildet, dass sie die Rotorposition speichert. Da
jedoch nicht ganz ausgeschlossen werden kann, dass sich das Ventil-
element 18, 18 moglicherweise um ein geringes MaB verlagert hat, wird
beim erneuten Wechsel in die zweite Betriebsart bevorzugt zundchst
eine Positionierung des Rotors 6 in der Weise vorgenommen, dass die
Steuereinrichtung 17 den Rotor 6 durch entsprechende Ansteuerung
des Stators 4 nicht ganz bis in die gespeicherte Winkellage dreht, son-
dern vorzugsweise kurz vorher anhdlt. D. h. in einem ersten Schritt wird
bei der Inbetriebnahme des zweiten Betriebsmodus der Rotor 6 in eine

zuvor gespeicherte Winkellage gedreht oder in eine Winkellage, wel-
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che in Drehrichtung geringfUgig vor der zuletzt gespeicherten Winkella-
ge liegt. AnschlieBend kann der Rotor gemeinsam mit dem Ventilele-
ment 18, 18i in eine gewUnschte zweite Winkelposition gedreht werden,
wobei die Steuereinrichtung 17 den Stator 6 so ansteuert, dass der Rotor
6 in dieser zweiten Betriebsart sich genau um den gewunschten Winkel
dreht. Bei dieser Drehung wird Uber die Kupplung 108 die Gegenkupp-
lung 110 mitgenommen, sodass das Ventilelement 18, 18 dann in die
gewunschte Winkelstellung gedreht wird. In dieser wird der Rotor 6 an-
gehalten und die Steuereinrichtung 17 schaltet wieder in die erste Be-
triebsart bzw. den ersten Betriebsmodus um und startet den Rotor 6 in
entgegengesetzter Drehrichtung, sodass die Kupplung 108 von der Ge-
genkupplung 110 auBer Eingriff treten kann und im Ubrigen durch die
axiale Verlagerung des Ventilelementes 18, 18 durch den im Druck-
raum 26 erzeugten Druck die Kupplung 108 und die Gegenkupplung
110 vollstadndig auBer Eingriff treten und das Ventilelement 18, 18i durch
Anlage am Boden des Pumpengehduses 12 in der erreichten Schaltstel-

lung gehalten wird.

[42] Die Kupplung 108 weist zwei Schragen bzw. Keilfldchen 132 auf,
welche sich ausgehend von zwei Stirnkanten 134 erstrecken, welche im
Wesentlichen in diametraler Richtung bezUglich der Drehachse X ver-
laufen. An der den Keilfldchen 132 abgewandten Seite der Stirmmkanten
134 erstrecken sich Eingriffsfildchen 136, welche im Wesentlichen in einer
Ebene verlaufen, welche von der Drehachse X und einer Durchmesserli-
nie zu dieser Drehachse X aufgespannt wird. Die Gegenkupplung 110
weist einen sich in Durchmesserrichtung bezuglich der Drehachse X er-
streckenden stegférmigen Vorsprung 138 auf, welcher in axialer Rich-
tung vorsteht und zwei im Wesentlichen zueinander parallele Seitenfla-
chen aufweist, welche sich wiederum in Ebenen erstrecken, welche im
Wesentlichen von der Durchmesserlinie und der Drehachse X oder zu
diesen parallele Achsen aufgespannt werden. Die SeitenflGchen des

Vorsprungs 138 kommen an den Eingriffsfldchen 136 zur Anlage, wenn
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die Kupplung in Eingriff ist. In der umgekehrten Drehrichtung D gleitet
der Vorsprung 138 auf den Keilflachen 137 unter axialer Verlagerung
ab. Bei dieser Ausgestaltung der Kupplung 108 und der Gegenkupp-
lung 110 gibt es genau zwei um 180° zueinander versetzte Positionen, in
welchen der Rotor 6 und das Ventilelement 18, 18i miteinander gekop-

pelt werden kdénnen.

[43] Anhand der Fig. 20 wird noch einmal die Lagerung des Ventilele-
mentes 18, 18i in den vorangehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispie-
len in Detail beschrieben. Die Lagerung ist in beiden Ausfuhrungsformen
identisch ausgebildet. Ausgehend vom Boden des Pumpengehduses
12 erstreckt sich eine feststehende Achse in Richtung der Drehachse X
in das Innere des Pumpengehduses 12. Auf dieser Achse ist das Ventil-
element 18, 18i drehbar gelagert. Die Achse 20 greift in ein Sackloch
140 im Boden des Ventilelementes 18, 18i, welcher dem Laufrad 14 ab-
gewandt ist, ein. Im Bereich der Offnung des Sackloches 140 ist eine
Dichtung 142 angeordnet, welche am AuBenumfang der Achse 20 glei-
tend in Anlage ist. Die Dichtung 142 dichtet den Innenraum des Sacklo-
ches 140 nach auBen ab. So wird verhindert, dass FlUssigkeit aus dem
Inneren des Pumpengehduses 12 in diesen von dem Sackloch 140 ge-
bildeten Lagerungsraum eindringt. In dem Sackloch 140 kann ein
Schmiermittel angeordnet werden, um die Gleitlagerung dauerhaft zu
schmieren oder vorzuschmieren. So kann vorgesehen sein, dass die
Dichtung 142 eine geringe Leckage zuldsst, sodass langfristig Flussigkeit
aus dem Pumpengehduse 12, insbesondere Wasser, in das Innere des
Sackloches 140 eindringen kann und dort der Schmierung zwischen
Ventilelement 18, 18 und Achse 20 dient. Dabei ist die Dichtung 142
jedoch so ausgebildet, dass Partikel und Verunreinigungen zurickge-
halten werden, sodass eine dauerhafte Leichtgdngigkeit der Lagerung

sichergestellt wird.
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[44] In der in Fig. 20 gezeigten Ausfuhrungsform erfolgt die Radialla-
gerung des Ventilelementes 18, 18i am AuBenumfang der Feder 48. Es
ist jedoch zu verstehen, dass alternativ die Radiallagerung auch direkt
am AuBenumfang der Achse 20 erfolgen kdnnte, beispielsweise in dem
an die Dichtung 142 angrenzenden Abschnitt des Lagerungsraumes

bzw. Sackloches 140.

[45] Die Achse 20 weist darUber hinaus noch eine dem Laufrad 14 zu-
gewandte umfangliche Schulter 144 auf, an welcher sich die Achse 20
verjungt. Zwischen dieser Schulter 144 und den Boden des Sackloches
140, welcher an dem Laufrad 14 zugewandten Ende gelegen ist, stutzt
sich die Feder 48 ab, deren Funktion bereits oben beschrieben wurde.
Auf diese Weise ist auch die Feder 48 vollstGndig im Inneren des Sacklo-
ches 140, welches den Lagerungsraum definiert gelegen, sodass auch
die Feder 48 vor Verunreinigungen aus dem von dem Pumpenaggre-

gat gefdrderten Fluid geschutzt wird.

[46] Esist zu verstehen, dass die beschriebene Lagerung auch zusam-
men mit dem Ventilelement 18, 18i zum Einsatz kommen kdnnte, wenn
dieses statt Uber die beschriebene mechanische Kupplung 108, 110
hydraulisch gekuppelt ware. Wenn die genannte Kupplung 108, 110
weggelassen wird, kbnnte das Ventilelement stattdessen durch die von
dem Laufrad 14 in dem Druckraum 26 in Drehung versetzte Stromung
mitgedreht werden, indem die Strdmung auf den Deckel 78, 78i wirkt.
Zusatzlich kdnnten bei einer solchen Ausfuhrungsform AnschlGge vor-
handen sein, welche die Schaltstellungen des Ventilelementes 18, 18i
definieren. Die Bewegung zwischen diesen Schaltstellungen kénnte

dann durch Drehrichtungsumkehr des Laufrades 14 erreicht werden.

[47] Es ist zu verstehen, dass einzelne Merkmale aus den vorange-
hend beschriebenen AusfUhrungsbeispielen auch in anderer Weise mit-

einander kombiniert werden kdnnten. DarUber hinaus ist in den Ausfuh-



WO 2018/166979 25 PCT/EP2018/056099

rungsbeispielen das Pumpengehduse 12, welches gleichzeitig als Ventil-
gehduse dient, einteilig ausgebildet. Es ist jedoch zu verstehen, dass
das Pumpengehduse 12 auch aus mehreren Einzelteilen zusammenge-
setzt sein kbnnte bzw. mehrteilig ausgebildet sein kdnnte. Insbesondere
5 kbnnte ein von dem Ventilgehduse separates Pumpengehduse vorge-
sehen sein, wobei das Ventilgehduse das Ventilelement 18, 18i beher-

bergt, wGhrend im Pumpengehd&use der Druckraum 26 ausgebildet ist.
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Umwdalzpumpenaggregat
Heizkreis
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Dichtung
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Drehrichtungen
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Anspriche

Kreiselpumpenaggregat mit einem elekirischen Antriebsmotor, zu-
mindest einem von diesem angetriebenen Laufrad (14) sowie ei-
nem das Laufrad (14) umgebenden Pumpengehduse (12), in wel-
chem zumindest ein zwischen zwei Schaltstellungen drehbares
Ventilelement (18, 18i) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Ventilelement im Innenraum des Pumpengehduses (12) an zu-
mindest einem Lager drehbar gehalten ist, wobei das Lager in ei-
nem Lagerungsraum (140) angeordnet ist, welcher von dem UGbri-
gen Innenraum des Pumpengehduses (12), welcher ein zu férdern-
des Fluid aufnimmt, durch zumindest eine Dichtung (142) getrennt

ist.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Lagerungsraum (140) zumindest in einem Abschnitt
durch eine einstGckig mit dem Ventilelement (18, 18i) ausgebildete

Wandung begrenzt wird.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das zumindest eine Lager im Inneren des Lagerungsrau-
mes (140) durch ein Schmiermittel, vorzugsweise werkseitig, ge-

schmiert ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einen der Anspruche 1 bis 3, do-
durch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Dichtung (142) for
dasjenige Fluid, zu dessen Forderung das Kreiselpumpenaggregat

ausgebildet ist, nicht vollstédndig dicht ist.
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10.

11.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Dichtung
(142) derart ausgebildet ist, dass sie in dem von dem Laufrad (14)

zu fordernden Fluid befindliche Partikel zurOckhailt.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass an zwei Seiten des Lagers je-
weils eine Dichtung angeordnet ist, zwischen denen der Lage-

rungsraum (140) gelegen ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass es fUr Wasser als zu forderndes

Fluid ausgelegt ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Lager

zentral an dem Ventilelement (18, 18i) angeordnet ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Lager in
einem an der Saugseite des Laufrades (14) gelegenen Bereich des

Pumpengehduses (12) gelegen ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Ventilele-
ment (18, 18i) zu seiner Bewegung zwischen den Schaltstellungen
mit dem Anfriebsmotor mechanisch und/oder hydraulisch gekop-

pelt ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-

che, gekennzeichnet durch ein Krafterzeugungsmittel, welches auf
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13.

14.

15.

16.

das zumindest eine Ventilelement (18, 18i) eine Kraft in Richtung ei-
ner der Schaltstellungen ausubt, wobei die Kraft vorzugsweise eine

Federkraft, eine magnetische Kraft und/oder die Schwerkraft ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Lager ei-
ne axiale Bewegung (X) des Ventilelementes (18, 18i) zwischen ei-

ner ersten Position und einer zweiten Position zuldsst.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Position und/oder die zweite Position durch
einen Anschlag begrenzt sind, wobei vorzugsweise zumindest einer

der Anschldge innerhalb des Lagerungsraumes (140) gelegen ist.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 12 oder 13, gekennzeich-
net durch zumindest ein RUckstellelement (48), insbesondere eine
RUckstellfeder (48), welches auf das Ventilelement (18, 18i) eine

RUckstellkraft in axialer Richtung ausubt.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das RUckstellelement (48) innerhalb des Lagerungs-

raumes (140) angeordnet ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (18, 18i)
derart in dem Pumpengehduse (12) angeordnet ist, dass es einen
mit einer Saugseite des Laufrades (14) verbundenen Saugraum
(24) von einem mit der Druckseite des Laufrades (14) verbundenen

Druckraum (26) frennt.
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17.

18.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass es zwei alternative Stromungs-
wege aufweist, wobei das zumindest eine Ventilelement (18, 18i) in
diesen Stromungswegen derart angeordnet ist, dass in den zumin-
dest zwei Schaltstellungen die Stromungswege unterschiedlich ge-

offnet sind.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Strobmungswege saugseitig des Laufra-

des (14) gelegen sind.
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