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Réntgentutkimuslaite - R&ntgenundersdkningsapparat

(57) Tiivistelma

Keksintd koskee r®&ntgentutkimuslaitetta (1)}, jossa on
putkikuyakalyopitimen (5) toisessa pddssd pidetty
rbéngenputki (2), johon on laipalla liitetty sdteily-
himmennin (6), ja vakioetdisyydelld rdntgenputkesta t&hdn
suunnattuna pidetty kasetinpidin (7). Tdllaisessa rdnt-
gentutkimuslaitteissa liittyy himmentimiseen kulloisel-
lekin kasettikoolle merkittdvis kuluja. Ndiden kulujen
vélttadmiseksi on keksinntn mukaisesti menetelty siten,
ettd sHteilyhimmennin (6)sisilt#i himmennettivin skteily-
keilan (18) viereen sovitetun akselin (19) ympliri kierty-
ydn himmenninkiekon (16,20), jossa on sdteilykeilaan
kddnnettdydt, kuyakalvon ennalta midrdttyjd kokoja
(10,11,12,13) varten sovitetut aukot (21,22,23,24,25,
26}. Lisdksi voi my¥s toinen himmenninkiekko olla kiin-~
nitettynd samalle akselille toisen taakse ja niiden

aukot yoiyat himment8d kulloinkin saman siteilykeilan (18).
Keksinnén mukainen rontgentutkimuslaite soveltuu eri-
tyisesti kHytettdviksi r8ntgendiagnostiikassa.




(57) Sammandrag

Uppfinningen avser en réntgenunderstkningsapparat
(1) med ett i aen ena d&nden av en rorbildfilms-
hallare (5) fasthillet rdntgengbr (2), till
vilket medelst en flins &r ansluten en stral-
blindare (6), och en pi konstant avstdnd frén
réontgenrdret mot dett riktat fasthdllen kassett-
hillare (7). Vid sidana rdntgenunderstknings-
apparater &r avbldndningen pd respektive kassett-
format fdrknippad med avsevirda kostnader.

F&6r undvikande av dessa kostnader har man enligt
uppfinningen fdrfarit sd, att strdlbléndaren

(6) innehiller en kring en bredvid den avblind-
bara strilkéglan (18) anordnad axel (19) vridbar
blindarskiva (16, 20) med in i strdlkdglan sving-
bara, efter bildfilmens fdrutbestimda format

(10, 11, 12, 13) anpassade dppningar (21, 22,

23, 24, 25, 26). Dessutom kan ocksd en andra
blindarskiva vara fist pd samma axel bakom den
andra och deras &ppningar kan i respektive fall
avblinda samma strdlkégla (18). Enligt uppfinningen
lémpar sig réngenundersdkningsapparaten speciellt
£6r anvinding i rdntgendiagnostik.
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ROontgentutkimuslaite

Keksint® koskee rdntgentutkimuslaitteita, Jjossa
on putkikuyakalvokannattimen toisessa pddssd pidetty rdnt-
genputki, johon on laipalla liitetty sdteilyhimmennin ja
putkikuvakalvokannattimen toisessa pddssd vakioetdisyy-
delld rdntgenputkesta tdhdn suunnattuna pidetty kuvakalvon-
kannatin,ja jossa on vdlineet ennalta mdiArdtyn kokoisten
kuyakalvojen keskitetyiksi sijoittamiseksi.

Suurimmassa osassa lddketieteellisessd tekniikassa
suoritettayissa tutkimuksissa ldhdetddn yhdestid ainoasta
filmi-polttopiste-etdisyydestd. Filmikoot ja niihin liit-
tyvdt réngenfilmikasetit on useimmissa maissa porrastettu
mddrdtyissd kokosuhteissa toisiinsa. Tdm§ porrastus vaihte-
lee kuitenkin useimmissa maissa muissa maissa kdytetyn
suhteen, joten kdytdnndssd on olemassa hyvin suuri middrd
kokoja.

Keksinnbn tehtdvdnd on mielekkddn rajautumisen
avulla oleellisiin toimintoihin kehittdd edullinen rént-
gentutkimuslaite. Sen ei tule olla ainoastaan edullinen
valmistaa vaan sen huollon ja k&dytdn tulee olla niin yksin-

kertaista ja selvdpiirteistd, ettd sitd voidaan kehitys-

maissa kdyttdd mySs kouluttamattoman apuhenkil&kunnan avulla.

Edelld mainitun kaltainen r&ntgentutkimuslaite on
tunnettu siitd ettd sdteilyhimmennin sisdltdid himmennettivin
sdteilykeilan viereen sovitetun akselin ympdri kiertyvin
himmenninkiekon, jossa on sdteilykeilaan kddnnettdvidt, kuva-
kalvon ennalta mddrdttyjd kokoja varten sovitetut aukot.
Tdllainen sdteilyhimmennin ei ole vain erityisen yksin-
kertainen valmistaa vaan se on samalla myds tukeva jopa

likimain hdiridtén ja kdyttdsén selvdpiirteinen.
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Himmennystd voidaan reunaterdyyytensd suhteen
parantaa oleellisesti, kun keksintdd edelleen kehitettdessd
samalle akselille on kiinnitetty perdkkdin kaksi erillistd
himmenninkiekkoa ja niiden yhdessd sdteilykeilaan kierret-
tdvat aukot himment&dvdt kulloinkin saman sdteilykeilan.
Tdllaisten perdkkdin kytkettyjen himmennystasojen avulla,
jotka himmentdvdt saman, samasta polttopisteestd lidhtevidn
sdteilykeilan, saavutetaan voimakas reunavarjoalueen pie-
neneminen, koska tdlldin my&s epdfokusoituneet rdntgensiteet
ovat himmennett&dvissd.

Sdteilyhimmentimen mittoja voidaan merkittidvidsti
pienentdd kun akseli rdntgenputken puoleisesta piddstdiln
on laakeroitu ldhemmdksi keskisddettd kuin toisesta pdis-
tdan,

Td1l1l6in voidaan pienempi polttopisteen puoleinen
himmennyskiekko pitd4 vield pienempind ja sitdpaitsi asen-
taa yield my®s tilaasddstdvdmmin kuin jos akseli olisi kes-
kussdteen tai himmennysakselin suuntainen.

Sdteilyhimmentimen k&yttO4 voidaan yksinkertaistaa
kun keksintd&d edelleen kehitettdessid yksi himmenninkiekko
ulkonee s&dteilyhimmentimen kotelon sivusta. Tdll3 on se etu,
ettd erityinen, h&diridaltis himmentimen kdyttdlaite voidaan
jattdd pois. Sen sijaan himmenninkiekkoa voidaan kiert&i
ulkonevasta reunastaan k&dsin, kunnes haluttu koko on saatu
paikoilleen.

Sdteilyhimmentimen tarkka asetus helpottuu kun him-
menninkiekossa on kolot, jotka on saatettavissa otteeseen
koteloon kiinnitetyn salvan kanssa. Td113 tavoin onnistuu
himmenninkiekon kiertokulman tarkka asetus, koska tdmi lu-
kittuu kulloiseenkin keskitettyyn asentoonsa.

Muita keksinndn yksityiskohtia valaistaan piirus-
tuksessa esitetyn suoritusmuotoesimerkin avulla. Piirustuk-
sessa

kuvio 1 esittd@d perspektiivikuvaa réntgentutkimus-
laitteesta, jossa on keksinndn mukainen sdteilyhimmennin,

kuvio 2 esittdd kaaviollisesti himmenninkiekkojen
soyitusta sdteilyhimmentimeen, ja

kuyvio 3 esittd3d himmeninkiekkoa tutkittavan kohteen

suunnasta sdteilyhimmentimen kotelon ollessa osittain lei-
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kattuna auki.

Kuyiosta 1 havaitaan rdntgentutkimuslaite 1, jossa
rontgenputkea 2 pidetddn telinepylvdidssd 3 korkeussuunnassa
aseteltavssa ja vaaka-akselin 4 ympdri kierrettidvidssi putki-
kuvakalvopitimessd 5. Rdntgenputkeen 2 on liitetty laipalle
sdteilyhimmennin 6. ROntgenputkea 2 vastapididtd olevassa
putkikuyakalvokannattimen 5 pd&ssid on kasetinpidin 7 kuva-
kalvonkannattimena kiinnitettynd vakioetdisyydelld rdntgen-
putkesta ja suunnattuna sitd kohti. Kasetinpitimessd 7 on
sisddntytntdrako 8, jonka ldpi r&ntgenfilmikasetit ( ei
esitetty) voidaan tydntdid. Kasetinpitimen kiinnitysvidline,
josta vain asetusnuppi 9 on esitetty aikaansaavat vain nel-
jédn eri koon 10,11,12,13 kiinnityksen. N&md on maalattu
kasetinpitimen r&ntgenputkeen 2 p&in olevalle siwlle 14.
Sdteilyhimmentimen 6 himmenninkiekko 16, himmenninkiekon 16
ulkoneya reuna on saman vdrinen 17 kuin kasetinpitimen
roéntgenputkeen pdin olevalle sivulle maalattu kokoreunus 12,
Jolle sdteilyhimmentimelli 6 himmennetty sHiteilykeila 18
on sovitettu.

Kuvion 2 kaaviollisesta esityksestd havaitaan,
ettd himmenninkotelosta 15 sivulta ulkoneva himmenninkiekko 16
on kiinnitetty akselille 19, jolla hivenen lihempinid roént-
genputkea 2 on toinen pienempi himmenninkiekko 20. Lisdksi
havaitaan, ettd sdteilykeilaan 18 kdinnetyt molempien jay-
kdsti toisiinsa samalle akselille 19 liitettyjen himmen-
ninkiekkojen 16,20 aukot 21,22 valaisevat tarkasti saman
sdteilykeilan. T&dmi pdtee myds toisille molempien himmennin-
kiekkojen kanssa yhdessi sdteilykeilaan kierrettdville au-
koille 23,24,25,26 (kuvio 3). Akselin 19 rdntgenputkeen 2
pdin kddntynyt pdd, jolle akselille himmenninkiekot on
kiinnitetty, on laakeroitu lihempdi keskisiddettd 27 kuin
sen toinen pdd. Sitdpaitsi osoittaa kuvio 3 himmenninkoteloon
16 sisddnrakennetun kuviossa 3 selvisti esitetyn salvan 28.

Kuyiosta 3 havaitaan, ettd salpa 28 on saatetta-
Vissa tartuntaan suuren himmenninkiekon 16 keh#lle muodos-
tettujen kolojen 29,30,31, 32 kanssa. Ndmi kolot on jdrjes-
tetty siten, ettd kolgon tarttuva salpa 28 pitdd himmennin-

kiekon asennossa, jossa kulloinkin vksi sen aukoista 21,23,
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25,26 on keskitetty himmennettivin sdteilykeilan keski-
sédteeseen 27. Kuyiosta 3 havaitaan myds, ettd suuren
himmenninkiekon 16 reunan kehdlle jaettuna on niin monta
eri ydristd osaa 33,34,35,36 kuin on aukkoja, 21,23,25,26.
Varilliset osat on sijoitettu siten, ettd kukin paikoilleen
salvatulle himmennyskoolle tille koolle sovitettu viri
ndkyy himmenninkiekon 16 himmenninkotelosta 15 ulkone-
valla reunalla.

Tutkimusta suorittaessaan liddk&ri valitsee tutkimus-
alueeseen sovitetun réngenfilmikasetin. TE118in hdn voi va-
lita vain neljdsti, kasetinpitimen rdntgenputkeen pdin
kddntyneelle sivulle merkitystd koosta 10,11,12,13. Kun
hdn asettaa yhden tillaista kokoa olevan réntgenfilmikase-
tin paikoilleen, jolloin t&min kokoisen réntgenfilmikasetin
kiinnitysydlineet lukittuvat vain asetettaessa kasetin-
Pitimelld 7 oleva asetusnuppi 9 vastaavasti, niin asetus-
nupilla on, ei t&dssid tarkemmin esitettdvilli tavalla, luet-
tavissa t&md sama vdri. Se vastaa mySs vdrid, jolla t&md
koko on merkitty kasetinpitimen 7 rétgenputkeen 2 pdin k&in-
tyneelld sivulla. Nyt tarvitsee kdyttShenkilSkunnan kiertii
himmenninkiekkoa 16 vain niin pitk&dlle, kunnes tdmd sama
vdri ndkyy suuren himmenninkiekon 16 sdteilyhimmentimen 6
kotelosta 15 ulkonevalla reunalla. Kun salpa 28 sitten lu-
kittuu vastaavaan koloon 29,30,31,32 himmenninkiekon 16
reunalla, on t8mi koko himmennetty tarkasti sdteilyhim-
mentimen 6 kautta. Valotus voidaan suorittaa.

Himmenninkiekkojen 16,20 akselin 19 vinon asetuksen
avulla voidaan s&teilyhimmentimen 6 kotelo 15 pitdd pie-
nempédnd, koska pienen r&ntgenputken 2 puoleisen himmennin-
kiekon 20 etdisyys akselista 19 keskis&dteeseen 27 tulee
Pienemmdksi ja t&mi himmenninkiekko siten voi olla vield
pienempi kuin, jos akseli olisi suunnattu keskisdteen suun-
taan. Lisdksi akselin 19 vinoonasetuksen kautta tdmé&n pienem-

mdn himmenninkiekon 20 diagonaalisen asetuksen johdosta
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sddstetddn lisd&d tilaa. Koska sdteilyhimmennin 6 ei
erillistd kdyttdlaitetta Ja akselia 19 kiintedsti sille
kiinnitettyine himmenninkiekkoineen 16,20 lukuunotta-
matta sis&ll4 mitd4n liikkuvia osia, ei hdiriditi ole odo-
tettavissa.

Kasetinpitimen sijasta voitaisiin kdyttdd myés
laakafilmivaihdinta tai réntgenmaalilaitetta.
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Patenttivaatimukset:

1. R6ntgentutkimuslaite, jossa on putkikuvakalvo-
kannattimen (5) toisessa pdidssd pidetty rontgenputki (2),
johon on laipalla liitetty sdteilyhimmennin (6), ja putki-
kuyvakalvokannattimen toisessa pddssd vakioetdisyydelld ront-
genputkesta (2) tdh8n suunnattuna pidetty kuvakalvon-
kannatin (7), ja jossa on vdlineet ennalta madrdtyn ko-
koisten kuvakalvojen keskitetyksi sijoittamiseksi,
tunnettu siitd, ettd sdteilyhimmennin (6) sisdltda
himmennettdvidn sdteilykeilan (18) viereen sovitetun akselin
{19) ympdri kiertyvidn himmenninkiekon (16,20),jossa on
sdteilykeilaan kddnnettdvdt, kuvakalvon ennalta mddrat-
tyj&d kokoja (10,11,12, 13) varten sovitetut aukot (21,22,23,
24,25,26).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rdntgentutkimus-
laite, tunnettusiitd, ettd samalle akselille(19)
on kiinnitetty per&dkkdin kaksi erillistd himmenninkiekkoa
(16,20) ja niiden yhdessd sdteilykeilaan (19) kierretta-
vat aukot (21,22,23,24,25,26) himmentdvdt kulloinkin saman
sdteilykeilan.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rdntgentutkimus-
laite, t unnet t u siitd, etti akseli (19) rdéntgenputken
(2) puoleisesta pddstddn on laakeroitu ldhemmdksi keskisd-
dettd (27) kuin toisesta pdastdén.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rdntgentutkimus-
laite, tunnettusiitd, ett&d himmenkiekko (16) ulkonee
sdteilyhimmentimen (6) kotelon (15) sivusta.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 4 mukainen rdntgen-
tutkimuslaite, t un n e t t u siitd, ettd himmenninkiekossa
(16) on kolot (29,30, 31,32), jotka on saatettavissa ottee-
seen koteloon (15) kiinnitetyn salvan (28) kanssa.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen r&ntgentutkimus-

laite, tunnet tusiitd, ettd himmenninkiekon (16)
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himmenninkotelosta (15) ulkonevalla segmenttireunalla on
kullekin aukolle (21, 23,25,26) erilainen merkki.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen rontgentutkimus-
laite, tunnet tusiitd, ettd merkki on viari.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen rdnt-
gentutkimuslaite, t u n n e t t u siitda, etta merkki on
yhdenmukainen kuvakalvon kannattimen (7) vastaavalle koolle

soyvitetun merkin kanssa.
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Patentkrav:

1. R&ntgenundersdkningsapparat med ett i den ena in-
den av en rdrbildfimsbidrare (5) fasthillet réntgenrdr (2),
till vilket medelst en flins &r ansluten en stralblindare
(6), och i den andra &nden av rdrbildfilmsbiraren pd kons-~
tant avstdnd fran rdntgenrdret (2) en mot detta riktat fast-
hdllen bildfilmskidrare (8), och med medel fSr centrerad pla-
cering av bildfilmer av f8rutbestidmt format, k & nn e -
t ecknad d&drav, att stridlblidndaren (6) innehiller en
kring en bredvid den av blindbara stralkdglan (18) anordnad
axel (19) vridbar blindarskiva (16,20) med in i strdlkidglan
svdngbara, efter bildfilmens fdrutbestimda formal (10,11,12,
13) anpassade Sppningar (21,22,23,24,25,26).

2. ROntgenundersdkningsapparat enligt patentkravet
l, k&d&nnetecknad dirav, att tvid olika blindar-
skivor (16,20) &r fista efter varandra pd samma axel (19)
och deras tillsammans in i str&lkiglan vridbara dppningar
(21,22,23,24,25,26) av blindar i varje enskilt fall samma
stralkdgla.

3. RSntgenundersdkningsapparat enligt patentkravet
2, kd8dnnetecknad ddrav, att axeln (19) i sin mot
réntgenrdret (2) vdnda dnde &r lagrad nirmare mittstr&len
(28) &n i sin andra &nde.

4. ROntgenundersdkningsapparat enligt patentkravet
l, kd&nnetecknad ddrav, att blindarskivan (16)
skjuter ut fré&n sidan av strdlbl&ndarens (6) hus (15).

5. Rdntgenundersdkningsapparat enligt patentkravet
l eller 4, kEannetecknad didrav, att blindarskivan
(16) har skdro:r (29,30,31,32), som kan bringas i ingrepp med
en i huset (15) f&st spidrr (28).

6. ROntgenundersdkningsapparat enligt patentkravet
4, kd@d@nnetecknad dirav, att blindarskivans (16)
ur bldndarhuset (15) utskjutande secmentkant har olika sym-
bol f6r varje &ppning (21,23,24,25),
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7. Rdntgenundersdkningsapparat enligt patentkravet
6, kdidnneteckna d dirav, att symbolen &dr en Izxgii.

8. R&ntgenundersdkningsapparat enligt patentkravet
6 eller 7, kdiannetecknad dirav, att symbolean
Sverensstidmmer med en for motsvarande format anordnad symbol

av bildfilmsbiraren (7).

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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