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DESCRIPCION
Método y aparato para transmitir y recibir sefiales de radio en un sistema de comunicacién inalambrica
[Campo técnico]

La presente invencion se refiere a un sistema de comunicacion inalambrica y, mas especificamente, a métodos y
dispositivos para transmitir/recibir sefiales. El sistema de comunicacion inalambrica puede soportar agregacion de
portadora (CA).

[Antecedentes]

Se han usado ampliamente sistemas de comunicacion inalambrica para proporcionar diversos tipos de servicios de
comunicacion, tales como servicios de voz o de datos. En general, un sistema de comunicacion inalambrica es un
sistema de acceso multiple que puede comunicarse con multiples usuarios compartiendo recursos de sistema
disponibles (ancho de banda, potencia de transmision y similares). Se pueden utilizar diversos sistemas de acceso
multiple. Por ejemplo, un sistema de acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA), un sistema de acceso multiple
por division de frecuencia (FDMA), un sistema de acceso multiple por division de tiempo (TDMA), un sistema de acceso
multiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA), un sistema de acceso mudltiple por division de frecuencia de
portadora unica (SC-FDMA) y similares.

El documento US 2012/002657 A1 describe un sistema de comunicacién por radio que incluye: un aparato de estacion
base; y un aparato de estacion mavil, el aparato de estaciéon movil incluye: un receptor que recibe la sefial de datos
transmitida desde el aparato de estacion base; un controlador que conmuta una unidad de agrupacion a la sefal de
datos y agrupa la sefial de datos, de acuerdo con un parametro o una combinacion de una pluralidad de parametros
de un tipo de canal, un tipo de esquema de modulacion y tasa de codificacion, una cantidad de recurso asignado o
varias antenas transmisoras del aparato de estacion movil, cuando se transmite una sefial ACK o una sefial NACK a
la sefial de datos; y un transmisor que transmite la sefial ACK o la sefial NACK en cada grupo y el aparato de estacion
base incluye: un transmisor que transmite la sefial de datos; y un receptor que recibe la sefial ACK o la sefial NACK.

El documento US 2009/313516 A1 describe un método y se proporciona un aparato para recibir un bloque de
transporte que esta segmentado en una pluralidad de bloques de cédigo (CB), teniendo cada CB una verificacion de
redundancia ciclica conectada (CRC), descodificando cada uno de la pluralidad de CB. con CRC conectado,
determinando si cada CRC falla y en respuesta a una determinacion de que ha fallado un CRC, transmitiendo un
numero de indice de CB del CB conectado a la CRC que ha fallado. También se proporcionan un método y un aparato
para un transmisor que recibe un nimero de indice de un CB para retransmision (CBSIRT) conectado con un CRC
que ha fallado, determinando el CB que corresponde al CRC que ha fallado basado en el CBSIRT y retransmitiendo
el CB fallido en un intervalo de tiempo de transmision posterior (TTI).

[Divulgacion]
[Tarea técnica]

Un objetivo de la presente invencion se refiere a proporcionar un método para realizar un proceso de transcepcion de
sefiales de radio de manera eficiente y un aparato para el mismo.

Debe entenderse que los objetivos técnicos que se van a lograr mediante la presente invencion no se limitan a los
objetivos técnicos mencionados anteriormente y otros objetivos técnicos que no se mencionan en el presente
documento seran evidentes a partir de la siguiente descripcion para un experto en la materia a la que pertenece la
presente invencion.

[Soluciones técnicas]

La invencioén se define mediante las reivindicaciones independientes adjuntas. Las caracteristicas de algunas de las
realizaciones descritas a modo de ejemplo en el presente documento se definen en las reivindicaciones dependientes.

[Efecto de la invencion]

Segun la presente invencion, las sefiales de radio se pueden transmitir de forma eficaz en un sistema de comunicacion
inalambrica.

Los expertos en la técnica apreciaran que los efectos que se pueden lograr con la presente invencion no se limitan a
lo que se ha descrito particularmente en lo que antecede y otras ventajas de la presente invencion se entenderan mas
claramente a partir de la siguiente descripcion detallada tomada junto con los dibujos adjuntos.
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[Breve descripcion de los dibujos]

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar un entendimiento adicional de la invencion, ilustran
realizaciones de la invencion y junto con la descripcion sirven para explicar el principio de la invencion.

La Figura 1 es un diagrama conceptual que ilustra los canales fisicos usados en un sistema LTE de 3GPP que
actia como un sistema de comunicacion moévil de ejemplo y un método general para transmitir una sefial usando
los canales fisicos.

La Figura 2 es un diagrama que ilustra una estructura de una trama de radio.

La Figura 3 muestra a modo de ejemplo una cuadricula de recursos de un intervalo de enlace descendente.
La Figura 4 ilustra una estructura de trama de enlace descendente.

La Figura 5 muestra a modo de ejemplo EPDCCH (Canal de Control de Enlace Descendente Fisico mejorado.

La Figura 6 muestra a modo de ejemplo una estructura de una subtrama de enlace ascendente (UL) utilizada para
LTE/LTE-A.

La Figura 7 muestra a modo de ejemplo SC-FDMA (Acceso Multiple por Division de Frecuencia de Portadora
Unica) y OFDMA (Acceso Multiple por Division de Frecuencia Ortogonal).

La Figura 8 muestra a modo de ejemplo una operacion UL HARQ (Solicitud de Repeticion Automatica Hibrida de
Enlace Ascendente).

La Figura 9 muestra a modo de ejemplo un proceso de procesamiento de bloques de transporte (TB).

La Figura 10 y la Figura 11 muestra a modo de ejemplo un procedimiento de acceso aleatorio.

La Figura 12 muestra a modo de ejemplo de un sistema de comunicacion de agregacion de portadora (CA).
La Figura 13 muestra a modo de ejemplo una planificacién cuando se agrega una pluralidad de portadoras.
La Figura 14 muestra a modo de ejemplo la formacion de haces analdgica.

La Figura 15 muestra a modo de ejemplo una estructura de una subtrama auténoma.

La Figura 16 y la Figura 17 muestran a modo de ejemplo transmisiones de sefial de acuerdo con la presente
invencion.

La Figura 18 muestra a modo de ejemplo una estacion base (BS) y un equipo de usuario (UE) aplicable a las
realizaciones de la presente invencion.

[Mejor modo]

Las siguientes realizaciones de la presente invencion se pueden aplicar a diversas tecnologias de acceso inalambrico,
por ejemplo, CDMA, FDMA, TDMA, OFDMA, SC-FDMA, MC-FDMA y similares. CDMA puede implementare como
tecnologias de comunicacion inalambrica, tal como Acceso de Radio Terrestre Universal (UTRA) o CDMA2000. TDMA
se puede implementar mediante tecnologias de comunicacion inalambrica, por ejemplo, un sistema global para
comunicaciones méviles (GSM), un servicio general de paquetes de radio (GPRS), una velocidad de datos mejorada
para la evolucién de GSM (EDGE), etc. EIl OFDMA se puede implementar mediante tecnologias de comunicacion
inaldmbrica, por ejemplo, IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, E-UTRA (Evolved UTRA) y
similares. UTRA es una parte de un Sistema Universal de Telecomunicaciones Madviles (UMTS). El proyecto de
asociacion de tercera generacion (3GPP) Evolucion a Largo Plazo (LTE) es parte de un UMTS evolucionado (E-UMTS)
que utiliza un E-UTRA. LTE Avanzada (LTE-A) es una version evolucionada de LTE de 3GPP. Aunque las siguientes
realizaciones de la presente invencién describiran en lo sucesivo las caracteristicas técnicas de la invencion sobre la
base del sistema LTE de 3GPP/LTE-A, debe tenerse en cuenta que las siguientes realizaciones se divulgaran solo
con fines ilustrativos y el alcance de la presente invencién no esta limitado a las mismas. El alcance de la invencion
esta definido y limitado por el alcance de las reivindicaciones adjuntas.

En un sistema de comunicacion inalambrica, un UE (equipo de usuario) recibe informacion en enlace descendente
(DL) desde una BS (estacion base) y el UE envia informacién en enlace ascendente (UL) a la BS. La informacion
transmitida entre la BS y el UE incluye datos y diversas informaciones de control, y existen varios canales fisicos de
acuerdo con el tipo/uso de la informacién transmitida por ellos.

La Figura 1 ilustra canales fisicos usados en un sistema de LTE de 3GPP/LTE-A y un método de transmision de sefal
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que usa los mismos.

Cuando se enciende o cuando un UE entra inicialmente en una célula, el UE realiza busqueda de célula inicial que
implica sincronizacion con una BS en la etapa S101. Para busqueda de célula inicial, el UE se sincroniza con la BS y
obtiene informacion tal como un identificador de célula (ID) recibiendo un canal de sincronizacion primario (P-SCH) y
un canal de sincronizacion secundario (S-SCH) de la BS. A continuacioén el UE puede recibir informacion de difusion
de la célula en un canal de difusion fisico (PBCH). Mientras tanto, el UE puede comprobar un estado de canal de
enlace descendente recibiendo una sefal de referencia de enlace descendente (DL RS) durante la busqueda de célula
inicial.

Después de la busqueda de célula inicial, el UE puede obtener informacion de sistema mas especifica recibiendo un
canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) y recibiendo un canal compartido de enlace descendente
fisico (PDSCH) basandose en informacién del PDCCH en la etapa S102.

El UE puede realizar un procedimiento de acceso aleatorio para acceder a la BS en las etapas S103 a S106. Para
acceso aleatorio, el UE puede transmitir un preambulo a la BS en un canal de acceso aleatorio fisico (PRACH) (S103)
y recibir un mensaje de respuesta para el preambulo en un PDCCH y un PDSCH que corresponde al PDCCH (SI104).
En el caso de acceso aleatorio basado en contienda, el UE puede realizar un procedimiento de resolucién de contienda
transmitiendo adicionalmente el PRACH (S105) y recibiendo un PDCCH y un PDSCH que corresponde al PDCCH
(S106).

Después del procedimiento anterior, el UE puede recibir un PDCCH/PDSCH (S107) y transmitir un canal compartido
de enlace ascendente fisico (PUSCH)/canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH) (S108), como un
procedimiento de transmision de sefial de enlace descendente/enlace ascendente general. En este punto, la
informacion de control transmitida desde el UE a la BS se denomina informacion de control de enlace ascendente
(UCI). La UCI puede incluir una sefal de acuse de recibo (ACK)/ACK-negativo (ACK/NACK de HARQ) de repeticion y
solicitud automatica hibrida (HARQ), una solicitud de planificacion (SR), informacién de estado de canal (CSI), etc. La
CSIl incluye un indicador de calidad de canal (CQl), un indice de matriz de precodificacion (PMI), un indicador de
clasificacion (RI), etc. Mientras que la UCI se transmite a través de un PUCCH en general, puede transmitirse a través
de un PUSCH cuando necesitan transmitirse simultaneamente informacién de control y datos de trafico. La UCI puede
transmitirse aperiédicamente a través de un PUSCH en la solicitud/instruccion de una red.

La Figura 2 ilustra una estructura de trama de radio. En un sistema de comunicacién por paquetes inalambrico de
OFDM celular, se realiza transmision de paquetes de datos de enlace ascendente/enlace descendente en una base
subtrama a subtrama. Una subtrama se define como un intervalo de tiempo predeterminado que incluye una pluralidad
de simbolos de OFDM. LTE de 3GPP soporta una estructura de trama de radio de tipo 1 aplicable a FDD (Duplex por
Division de Frecuencia) y una estructura de trama de radio de tipo 2 aplicable a TDD (Duplex por Division en el Tiempo).

La Figura 2(a) ilustra una estructura de trama de radio de tipo 1. Una subtrama de enlace descendente incluye 10
subtramas cada una de las cuales incluye 2 intervalos en el dominio del tiempo. Un tiempo para transmitir una subtrama
se define como un intervalo de tiempo de transmision (TTI). Por ejemplo, cada subtrama tiene una longitud de 1 ms 'y
cada intervalo tiene una longitud de 0,5 ms. Un intervalo incluye una pluralidad de simbolos de OFDM en el dominio
del tiempo e incluye una pluralidad de bloques de recursos (RB) en el dominio de la frecuencia. Ya que enlace
descendente usa OFDM en LTE de 3GPP, un simbolo de OFDM representa un periodo de simbolo. El simbolo de
OFDM puede denominarse un simbolo de SC-FDMA o periodo de simbolo. Un RB como una unidad de asignacién de
recursos puede incluir una pluralidad de subportadoras consecutivas en un intervalo.

El numero de simbolos de OFDM incluidos en un intervalo puede depender de la configuracion de Prefijo Ciclico (CP).
CP incluyen un CP extendido y un CP normal. Cuando un simbolo de OFDM esta configurado con el CP normal, por
ejemplo, el nimero de simbolos de OFDM incluidos en un intervalo puede ser 7. Cuando un simbolo de OFDM se
configura con el CP extendido, la longitud de un simbolo de OFDM aumenta y, por lo tanto, el nimero de simbolos de
OFDM incluidos en un intervalo es mas pequefio que en caso del CP normal. En caso del CP extendido, el nimero de
simbolos de OFDM asignados a un intervalo puede ser 6. Cuando un estado de canal es inestable, tal como un caso
en el que un UE se mueve a una alta velocidad, el CP extendido puede usarse para reducir la interferencia inter-
simbolo.

Cuando se usa el CP normal, una subtrama incluye 14 simbolos de OFDM puesto que un intervalo tiene 7 simbolos
de OFDM. Los primeros tres simbolos de OFDM como maximo en cada subtrama pueden asignarse a un PDCCH y
los simbolos de OFDM restantes pueden asignarse a un PDSCH.

La Figura 2(b) ilustra una estructura de trama de radio de tipo 2. La trama de radio de tipo 2 incluye 2 semitramas.
Cada semitrama incluye 4(5) subtramas normales y 1(0) subtrama especial. Subtramas normales se usan para un
enlace ascendente o un enlace descendente de acuerdo con configuracion de UL-DL. Una subtrama incluye 2
intervalos.

La Tabla 1 muestra configuraciones de subtramas en una trama de radio de acuerdo con configuracion de UL-DL.
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[Tabla 1]
Configuracion de enlace Periodicidad de punto de conmutacién de NUmero de subtrama
ascendente-enlace enlace descendente a enlace ascendente
descendente 0/1/2|3|4|5(6|7]8]9
0 5ms D|S|(UjUjU|D|S|U|U]|U
1 5ms D/S|{UjuU/D|D|S|U|U|D
2 5ms D/sSs(u/bDD/D|S|U|D|D
3 10ms D/sS(Ujuju|b|b|/D|D|D
4 10ms D/sS(uju/ bD/D|/D/D|D|D
5 10ms D/s(u/ D D/D/D/D|D|D
6 5ms D/S|{UjUjU|D|S|U|U|D

En la Tabla 1, D indica una subtrama de enlace descendente, U indica una subtrama de enlace ascendente y S indica
una subtrama especial. La subtrama especial incluye DWPTS (Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Descendente),
GP (Periodo de Guarda) y UpPTS (Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Ascendente). DWPTS se usa para busqueda
de célula inicial, sincronizacion o estimacion de canal en un UE. UpPTS se usa para estimacion de canal en una BS y
adquisicién de sincronizacion de transmision de UL en un UE. ElI GP elimina interferencia de UL provocada por retardo
de multitrayectoria de una sefal de DL entre un UL y un DL.

La estructura de trama de radio es meramente ilustrativa y el nUmero de subtramas incluidas en la trama de radio, el
numero de intervalos incluidos en una subtrama y el nimero de simbolos incluidos en un intervalo pueden variar.

La Figura 3 ilustra una cuadricula de recursos de un intervalo de enlace descendente.

Haciendo referencia a la Figura 3, un intervalo de enlace descendente incluye una pluralidad de simbolos de OFDM
en el dominio del tiempo. Un intervalo de enlace descendente puede incluir 7 simbolos de OFDM, y un bloque de
recursos (RB) puede incluir 12 subportadoras en el dominio de la frecuencia. Sin embargo, la presente invencién no
esta limitada a lo mismo. Cada elemento en la cuadricula de recursos se denomina como un elemento de recurso
(RE). Un RB incluye 12x7 RE. El numero NDL de RB incluidos en el intervalo de enlace descendente depende de un
ancho de banda de transmisién de enlace descendente. La estructura de un intervalo de enlace ascendente puede
ser la misma que la del intervalo de enlace descendente.

La Figura 4 ilustra una estructura de subtrama de enlace descendente.

Haciendo referencia a la Figura 4, un maximo de tres (cuatro) simbolos de OFDM ubicados en una porcién frontal de
un primer intervalo dentro de una subtrama corresponden a una regioén de control a la que se asigna un canal de
control. Los simbolos de OFDM restantes corresponden a una region de datos a la que se asigna un canal compartido
de enlace descendente fisico (PDSCH). Ejemplos de canales de control de enlace descendente usados en LTE
incluyen un canal de indicador de formato de control fisico (PCFICH), un canal de control de enlace descendente fisico
(PDCCH), un canal de indicador de ARQ hibrido fisico (PHICH), etc. EI PCFICH se transmite en un primer simbolo de
OFDM de una subtrama y lleva informacion con respecto al nimero de simbolos de OFDM usados para transmision
de canales de control en la subtrama. El PHICH es una respuesta de transmision de enlace ascendente y transporta
una sefial de acuse de recibo (ACK)/acuse de recibo negativo (NACK) de HARQ. La informacion de control transmitida
a través del PDCCH se denomina como informacion de control de enlace descendente (DCI). La DCI incluye
informacién de planificaciéon de enlace ascendente o enlace descendente o una orden de control de potencia de
transmision de enlace ascendente un grupo de UE arbitrario.

Informacion de control transmitida a través de un PDCCH se denomina como DCI. Los formatos 0, 3, 3A y 4 para
enlace ascendente y los formatos 1, 1A, 1B, 1C, 1D, 2, 2A, 2B y 2C para enlace descendente se definen como formatos
de DCI. Tipos de campos de informacion, el nimero de campos de informacion y el nimero de bits de cada campo de
informacion dependen del formato de DCI. Por ejemplo, los formatos DCI incluyen selectivamente informacién tal como
bandera de saltos, asignacion de RB, MCS (esquema de codificacion de modulacion), RV (version de redundancia),
NDI (indicador de datos nuevos), TPC (control de potencia de transmisién), nimero de procesos HARQ, confirmacion
de PMI (indicador de matriz de precodificacion) segun sea necesario. Puede usarse un formato de DCI para transmitir
informacion de control de dos o mas tipos. Por ejemplo, el formato de DCI 0/1A se usa para transportar el formato de
DCI 0 o formato de DCI 1, que se discriminan entre si mediante un campo de bandera.

Un PDCCH puede llevar un formato de transporte y una asignacion de recursos de un canal compartido de enlace
descendente (DL-SCH), informacion de asignacion de recursos de un canal compartido de enlace ascendente (UL-
SCH), informacion de radiobusqueda en un canal de radio busqueda (PCH), informacién de sistema en el DL-SCH,
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informacién sobre asignacion de recursos de un mensaje de control de capa superior tal como una respuesta de
acceso aleatorio transmitida en el PDSCH, un conjunto de comandos de control de potencia de Tx en UE individuales
en un grupo de UE arbitrario, un comando de control de potencia de Tx, informacién sobre la activacion de una voz
sobre IP (VolP), etc. Una pluralidad de PDCCH pueden transmitirse en una region de control. EI UE puede monitorizar
la pluralidad de PDCCH. ElI PDCCH se transmite en una agregacion de uno o varios elementos de canal de control
(CCE) consecutivos. EI CCE es una unidad de asignacion légica usada para proporcionar al PDCCH con una tasa de
codificacion basada en un estado de un canal de radio. EI CCE corresponde a una pluralidad de grupos de elementos
de recursos (REG). Un formato del PDCCH y el numero de bits del PDCCH disponible se determinan por el nimero
de CCE. La BS determina un formato de PDCCH de acuerdo con la DCI a transmitirse al UE, y anexa una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) a la informacion de control. La CRC se enmascara con un identificador
Unico (denominado como un identificador temporal de red de radio (RNTI)) de acuerdo con un propietario o uso del
PDCCH. Si el PDCCH es para un UE especifico, un identificador unico (por ejemplo, RNTI de célula (C-RNTI)) del UE
puede enmascararse en la CRC. Como alternativa, si el PDCCH es para un mensaje de radioblsqueda, un
identificador de radiobusqueda (por ejemplo, RNTI de radiobusqueda (P-RNTI)) puede enmascararse en la CRC. Si
el PDCCH es para informacion de sistema (mas especificamente, un bloque de informacién de sistema (SIB)), un
RNTI de informacion de sistema (SI-RNTI) puede enmascararse en la CRC. Cuando el PDCCH es para una respuesta
de acceso aleatorio, un RNTI de acceso aleatorio (RA-RNTI) puede enmascararse en la CRC.

El PDCCH transporta un mensaje conocido como DCI que incluye informacion de asignacion de recursos y otra
informacioén de control para un UE o grupo de UE. En general, una pluralidad de PDCCH puede transmitirse en una
subtrama. Cada PDCCH se transmite utilizando uno o mas CCE. Cada CCE corresponde a 9 conjuntos de 4 RE. Los
4 RE se conocen como un REG. Se mapean 4 simbolos de QPSK a un REG. Los RE asignados a una sefial de
referencia no estan incluidos en un REG y, por lo tanto, el nimero de REG en los simbolos de OFDM depende de la
presencia o ausencia de una sefal de referencia especifica de célula. El concepto de REG (es decir mapeo basado
en grupo, incluyendo cada grupo 4 RE) se usa para otros canales de control de enlace descendente (PCFICH y
PHICH). Es decir, se usa un REG como una unidad de recurso basico de una region de control. Se soportan 4 formatos
de PDCCH como se muestra en la Tabla 2.

[Tabla 2]
Formato de PDCCH | Numero de CCE (n) | Numero de REG | Numero de bits de PDCCH
0 1 9 72
1 2 8 144
2 4 36 288
3 5 72 576

Los CCE estan numerados y se utilizan consecutivamente. Para simplificar el proceso de descodificacion, un PDCCH
que tiene un formato que incluye n CCE puede iniciarse so6lo en los nimeros asignados a CCE correspondientes a
multiplos de n. La BS determina el nimero de CCE utilizados para la transmision de un PDCCH especifico segun el
estado del canal. Por ejemplo, puede requerirse un CCE para un PDCCH para un UE (por ejemplo, adyacente a la
BS) que tenga un buen canal de enlace descendente. Sin embargo, en el caso de un PDCCH para un UE (por ejemplo,
ubicado cerca del borde de la célula) que tiene un canal deficiente, se pueden requerir ocho CCE para obtener
suficiente robustez. Adicionalmente, el nivel de potencia del PDCCH puede ajustarse segun el estado del canal.

LTE define posiciones de CCE en un conjunto limitado en el que los PDCCH pueden posicionarse para cada UE. Las
posiciones de CCE en un conjunto limitado que el UE necesita monitorizar para detectar el PDCCH asignado al mismo
pueden denominarse como espacio de busqueda (SS). En LTE, el SS tiene un tamafio que depende del formato de
PDCCH. Se define por separado un espacio de busqueda especifico de UE (USS) y un espacio de busqueda comun
(CSS). El USS se establece por UE y el rango del CSS se sefializa a todos los UE. EI USS y el CSS pueden solapar
para un UE dado. En el caso de un SS considerablemente pequefo con respecto a un UE especifico, cuando se
asignan algunas posiciones de CCE en el SS, los CCE restantes no estan presentes. Por consiguiente, la BS puede
no encontrar recursos de CCE en los que los PDCCH se transmitiran a los UE disponibles dentro de subtramas dadas.
Para minimizar la posibilidad de que este bloqueo continle en la siguiente subtrama, una secuencia de saltos
especifica de UE se aplica al punto de inicio del USS.

La Tabla 3 muestra tamarios del CSS y USS.
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[Tabla 3]
Formato de Numero de CCE | Numero de candidatos en el espacio | Numero de candidatos en el espacio
PDCCH (n) de busqueda comun de busqueda dedicado
0 1 - 6
1 2 - 6
2 4 4 2
3 8 2 2

Para controlar la carga computacional de descodificacion ciega basandose en el nimero de procesos de
descodificacion ciega a un nivel apropiado, no se requiere que el UE busque de manera simultanea todos los formatos
de DCI definidos. En general, el UE busca formatos 0 y 1A en todo momento en el USS. Los formatos 0 y 1A tienen
el mismo tamafio y se discriminan entre si por una bandera en un mensaje. El UE puede necesitar recibir un formato
adicional (por ejemplo formato 1, 1B o 2 de acuerdo con el modo de transmisién de PDSCH establecido por una BS).
El UE busca los formatos 1A'y 1C en el CSS. Adicionalmente, el UE puede establecer buscar el formato 3 o 3A. Los
formatos 3 y 3A tienen el mismo tamafio que los formatos 0 y 1A y pueden discriminarse entre si aleatorizando CRC
con diferentes (comunes) identificadores en lugar de un identificador especifico de UE. Los esquemas de transmision
PDSCH y el contenido de informacion de los formatos DCI de acuerdo con el modo de transmisiéon (TM) se organizan
a continuacion.
Modo de transmision (TM)

Modo de transmisién 1: Transmision desde un Unico puerto de antena de estacion base

Modo de transmision 2: Diversidad de transmision

Modo de transmisién 3: Multiplexacién espacial de bucle abierto

Modo de transmisién 4: Multiplexacion espacial de bucle cerrado

Modo de transmisién 5: MIMO de multiples usuarios

Modo de transmisién 6: Precodificacion de clasificacion 1 de bucle cerrado

Modo de transmisién 7: Transmisién de puerto de antena Unica (puerto 5)

Modo de transmisién 8: Transmision de doble capa (puertos 7 y 8) o transmision de puerto de antena Unica (puerto
7u8)

Modo de transmision 9: Transmision a través de hasta 8 capas (puertos 7 a 14) o transmision de puerto de antena
Unica (puerto 7 u 8)

Formato DCI
Formato 0: Concesiones de recursos para transmisiones de PUSCH (enlace ascendente)

Formato 1: Asignaciones de recursos para transmisiones de PDSCH de Unica palabra de cédigo (modos de
transmision 1,2y 7)

Formato 1A: Sefalizacion compacta de asignaciones de recursos para un PDSCH de Unica palabra de cédigo
(todos los modos)

Formato 1B: Asignaciones de recursos compactas para PDSCH que usa precodificacion de bucle cerrado de
clasificacion 1 (modo 6)

Formato 1C: Asignaciones de recursos muy compactas para PDSCH (por ejemplo informacién de sistema de
radiobusqueda/difusion)

Formato 1D: Asignaciones de recursos compactos para PDSCH usando MIMO multiusuario (modo 5)
Formato 2: Asignaciones de recursos para PDSCH para operacion de MIMO de bucle cerrado (modo 4)

Formato 2A: Asignaciones de recursos para PDSCH para operacion de MIMO de bucle abierto (modo 3)
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Formato 3/3A: Comandos de control de potencia para PUCCH y PUSCH con valores de ajuste de potencia de 2
bits/1 bit

La figura 5 ilustra un EPDCCH. EI EPDCCH es un canal introducido adicionalmente en LTE-A.

En referencia a la figura 5, un PDCCH (por conveniencia, PDCCH heredado o L-PDCCH) de acuerdo con LTE
heredado puede asignarse a una region de control (véase la figura 4) de una subtrama. En la figura, la region L-
PDCCH significa una region a la que puede asignarse un PDCCH heredado. Mientras tanto, un PDCCH puede
asignarse ademas a la region de datos (por ejemplo, una region de recursos para un PDSCH). Un PDCCH asignado
a la regiéon de datos se denomina E-PDCCH. Como se muestra, los recursos del canal de control pueden adquirirse
ademas a través del E-PDCCH para mitigar una restriccion de planificacion debido a los recursos del canal de control
restringidos de la region de L-PDCCH. De manera similar al L-PDCCH, el E-PDCCH lleva DCI. Por ejemplo, el E-
PDCCH puede transportar informacion de planificacion de enlace descendente e informacion de planificacion de
enlace ascendente. Por ejemplo, el UE puede recibir el E-PDCCH Yy recibir datos/informacion de control a través de
un PDSCH correspondiente al E-PDCCH. Ademas, el UE puede recibir el E-PDCCH y transmitir datos/informacion de
control a través de un PUSCH correspondiente al E-PDCCH. El E-PDCCH/PDSCH puede asignarse comenzando
desde un primer simbolo OFDM de la subtrama, segun el tipo de célula. En la presente memoria descriptiva, el PDCCH
incluye tanto L-PDCCH como EPDCCH a menos que se indique lo contrario.

La Figura 6 ilustra una estructura de subtrama de enlace ascendente usada en LTE(-A)

Haciendo referencia a la Figura 6, una subtrama 500 incluye dos intervalos de 0,5 ms 501. Cuando se usa una longitud
de CP normal, cada intervalo incluye 7 simbolos 502 correspondiendo cada uno a un simbolo de SC-FDMA. Un bloque
de recursos 503 es una unidad de asignacion de recursos que corresponde a 12 subportadoras en el dominio de la
frecuencia y a un intervalo en el dominio del tiempo. La estructura de subtrama de enlace ascendente de LTE(-A) se
divide en una region de datos 504 y una region de control 505. La regidon de datos se refiere a un recurso de
comunicacion usado para que un UE transmita datos tal como datos de audio, paquetes, etc. e incluye un PUSCH
(canal compartido de enlace ascendente fisico). La regidon de control significa un recurso de comunicacion utilizado
para enviar una sefal de control de UL (por ejemplo, un informe de calidad del canal de DL desde cada UE, ACK/NACK
de recepcion para una sefial de DL, una solicitud de planificacion de UL, etc.), e incluye PUCCH (Canal Fisico de
Control de Enlace Ascendente). Una sefial de referencia de sondeo (SRS) se transmite a través del simbolo SC-FDMA
ubicado en el Ultimo de un eje de tiempo en una Unica subtrama. Los SRS de varios UE transmitidos por el ultimo SC-
FDMA de la misma trama se pueden clasificar segun una ubicacion/secuencia de frecuencia. SRS se utiliza para
enviar el estado del canal de UL a la BS. EIl STS puede transmitirse periddicamente segun un periodo/desplazamiento
de subtrama configurado por una capa superior (por ejemplo, capa RRC) o transmitirse de forma no periddica en
respuesta a una solicitud de BS.

La figura 5 ilustra esquemas de SC-FDMA y OFDMA. El sistema 3GPP emplea OFDMA en el enlace descendente y
utiliza SC-FDMA en el enlace ascendente.

En referencia a la figura 5, tanto un UE para transmitir una sefial de enlace ascendente como una BS para transmitir
una sefial de enlace descendente incluyen un convertidor de serie a paralelo 401, un mapeador 403 de subportadoras,
un modulo 404 IDFT de punto M y un sumador 406 de prefijo ciclico (CP). El UE para transmitir una sefial segun SC-
FDMA incluye adicionalmente un modulo 402 DFT de punto N.

A continuacion, se describe HARQ (Solicitud de Repeticion Automatica Hibrida). En una comunicacion inalambrica,
cuando existe una multitud de UE que tienen datos para transmitir en UL/DL, una BS selecciona un UE para transmitir
datos al mismo en cada TTI (intervalo de tiempo de transmision) (por ejemplo, subtrama). En un sistema de multiples
portadoras o un sistema operado de manera similar al mismo, una BS selecciona los UE para transmitir datos en el
enlace UL/DL y también selecciona una banda de frecuencia utilizada para la transmision de datos por el UE
correspondiente.

La siguiente descripcion se hace con referencia al UL. En primer lugar, los UE transmiten sefiales de referencia (o
piloto) en UL y una BS selecciona UE para transmitir datos en UL en una banda de frecuencia unitaria en cada TTI
obteniendo estados de canal de los UE utilizando las sefiales de referencia transmitidas por los UE. La BS informa al
UE de tal resultado. Es decir, la BS envia un mensaje de asignacion de UL que indica enviar datos usando una banda
de frecuencia especifica a un UE planificado por UL en TTI especifico. El mensaje de asignacion de UL puede
denominarse concesion de UL. El UE transmite datos en UL de acuerdo con el mensaje de asignacion de UL. El
mensaje de asignacion de UL puede incluir ID de UE (identidad de UE), informacion de asignacion de RB, MCS
(Esquema de Modulacion y Modificacion), RV (Version de Redundancia), Indicacion de Datos Nuevos (NDI), etc.

En el caso de HARQ sincrono, se promete sistematicamente un tiempo de retransmision (por ejemplo, después de 4
subtramas de un tiempo recibido NACK) (HARQ sincrono). Por tanto, un mensaje de concesion de UE enviado a un
UE por una BS se envia simplemente en caso de una transmision inicial. A continuacion, se realiza una retransmision
mediante una sefial de ACK/NACK (por ejemplo, sefial de PHICH). En el caso de HARQ asincrono, dado que no se
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promete mutuamente un tiempo de retransmision, una BS deberia enviar un mensaje de solicitud de retransmision a
un UE. En el caso de HARQ no adaptativo, un recurso de frecuencia o MCS para la retransmisién es idéntico al de
una transmision anterior. En el caso de HARQ adaptativo, un recurso de frecuencia o MCS para la retransmision puede
ser diferente al de una transmision anterior. Por ejemplo, en el caso de HARQ adaptativo asincrono, dado que un
recurso de frecuencia o MCS para la retransmision varia en cada momento de transmisién, un mensaje de solicitud
de retransmision puede contener ID de UE, informacion de asignacion de RB, ID/numero de proceso HARQ,
informacion de RV, NDI, etc.

La figura 8 muestra a modo de ejemplo una operacion UL HARQ en un sistema LTE/LTE-A. En el sistema LTE/LTE-
A, UL HARQ utiliza HARQ sincrono no adaptativo. En caso de utilizar HARQ de 8 canales, los nimeros de proceso
HARQ se dan como 0 ~ 7. Un solo proceso HARQ opera en cada TTI (por ejemplo, subtrama). En referencia a la figura
8, una BS 110 transmite una concesion de UL a un UE 120 a través de PDCCH [S600]. El UE 120 transmite datos de
UL a la BS 110 usando RB y MCS designados por una concesion de UL después de 4 subtramas desde un tiempo
(por ejemplo, subtrama 0) de recibir la concesién de UL [S602]. La BS 110 descodifica los datos UL recibidos del UE
120 y luego genera ACK/NACK. Si falla en la descodificacion de los datos de UL, la BS 110 transmite NACK al UE
120 [S604]. El UE 120 retransmite datos de UL después de 4 subtramas desde un momento de recepcién del NACK
[S606]. El mismo procesador HARQ es responsable de la transmision y retransmision inicial de los datos de UL (por
ejemplo, proceso HARQ 4). La informacion ACK/NACK se puede transmitir a través de PHICH.

Mientras tanto, DL HARQ en el sistema LTE/KTE-A usa HARQ adaptativo asincrono. En particular, la estacion base
110 envia una concesion de DL al UE 120 a través de PDCCH. El UE 120 recibe datos de DL de la BS 110 utilizando
RB y MCS designados por la concesion de DL en un momento (por ejemplo, subtrama 0) de recibir la concesion de
DL. El UE 120 descodifica los datos de DL y luego genera ACK/NACK. Si falla en la descodificacion de los datos de
DL, el UE 120 envia NACK a la BS 110 después de 4 subtramas (por ejemplo, subtrama 4) desde el momento de
recibir los datos de DL. A continuacion, la BS 110 envia una concesién de DL, que indica una retransmisién de datos
de DL, al UE 120 a través del PDCCH en un momento deseado (por ejemplo, subtrama X). El UE 120 recibe datos de
DL de nuevo desde la BS 110 usando el RC y MCS designados por la concesion de DL en el momento (por ejemplo,
subtrama X) de recibir la concesion de DL.

Para la transmision de DL/UL, existe una pluralidad de procesos HARQ paralelos en BS/UE. Una pluralidad de
procesos HARQ paralelos permiten realizar transmisiones DL/UL consecutivamente mientras se espera la
retroalimentacion HARQ de ACK o NACK para una transmision de DL/UL previa. Cada uno de los procesos HARQ
esta asociado con una memoria intermedia HARQ de una capa MAC (control de acceso al medio). Cada uno de los
procesos HARQ gestiona variables de estado para el recuento de transmision de MAC PDU (bloque de datos fisicos)
en una memoria intermedia, retroalimentacion HARQ para MAC PDU en una memoria intermedia, una version de
redundancia actual, etc.

El proceso HARQ es responsable del transporte fiable de datos (por ejemplo, bloque de transporte (TB)). Cuando se
realiza la codificacion de canal, un bloque de transporte se puede dividir en al menos un bloque de cédigo (CB)
considerando el tamafio de un codificador de canal. Después de la codificacion del canal, se concatenan al menos
uno o mas bloques de cadigo para configurar una palabra de codigo (CW) correspondiente a un bloque de transporte.

La Figura 9 muestra a modo de ejemplo un proceso de procesamiento de bloques de transporte (TB). La figura 9 es
aplicable a los datos del canal de transporte DL-SCH, PCH y MCH (canal de multidifusion). Los TB de UL (o datos del
canal de transporte de UL) se pueden procesar de manera similar.

En referencia a la figura 9, un transmisor aplica un CRC (por ejemplo, 24 bits) (TB CRC) para la verificacion de errores
a un TB. A continuacion, el transmisor puede segmentar (TB + CRC) en una pluralidad de bloques de cdédigo
considerando el tamafio de un codificador de canal. Un tamafio maximo de un bloque de cédigo en LTE/LTE-A es de
6144 bits. Por lo tanto, si un tamafio de TB es igual o menor que 6144 bits, no se configura un bloque de cédigo. Si un
tamafo de TB es mayor que 6144 bits, un TB se segmenta por una unidad de 6144 bits para configurar una pluralidad
de bloques de codigo. Un CRC (por ejemplo, 24 bits) (CB CRV) se conecta individualmente a cada uno de los bloques
de cddigo para la verificacion de errores. Los respectivos bloques de codigo pasan por la codificacion de canal y la
coincidencia de tasas y luego se concatenan en uno para configurar una palabra de cédigo. En LTE/LTE-A, la unidad
de TB realiza la planificacion de datos y un proceso HRAQ correspondiente y se utiliza CB CRC para determinar una
terminacion anticipada de la descodificacién de TB.

Un proceso HARQ esta asociado con una memoria intermedia suave para un bloque de transporte y una memoria de
transporte suave para un bloque de cédigo en una capa PHY (fisica). Una memoria intermedia circular que tiene una
longitud (Kw = 3Kn) para un blogue de codigo r-ésimo en un extremo de transmision se genera como sigue.
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[Férmula 1]
— Wy ZUIEO} parak =0,..,Kg—1
- WKH+2k:v,£1} parak =0,...,Kg—1
- WKH+2k+1:U,£2} parak =0,...,Kg—1

El bit NIR indica un tamafio de memoria intermedia suave para el bloque de transporte, abd Ncb indica un tamafo de
memoria intermedia suave para el bloque de cddigo r-ésimo. Ncb se encuentra de la siguiente manera, donde C indica
el numero de bloques de caédigo.

[Férmula 2]

_ o (|Nir
— N,, =min < K, Caso de canales de transporte DL — SCH y PCH

—N,, =K, Caso de canales de transporte UL — SCH y M CH

NIR se expresa como sigue.
[Férmula 3]
_ Ngyave
Nk = | Ko Koamno - min(M M
¢ - Kmimo - min( DL_HARQ’ limite)

Aqui, Nsuave indica el numero total de bits de canal suave segun la capacidad del UE.
Si Nsuave = 35982720, KC = 5,
de lo contrario, si Nsuave = 3654144 y un UE es capaz de soportar un médximo de 2 capas
espaciales para una célula de DL, KC = 2 méds KC = 1

Fin si.
KMIMO es 2 si un UE esta configurado para recibir transmision de PDSCH basado en un modo de transmision 3, 4, 8
0 9. De lo contrario, KMIMO es 1.
MDL_HARQ es el numero maximo de procesos DL HARQ.
OMlimit = 8.

En FDD y TDD, un UE estéa configurado para tener dos o mas células de servicio. Para al menos Kuimo-min(MpL_Hara
Miimite) bloques de transporte, si falla en la descodificacion de los bloques de cédigo del bloque de transporte, el UE
almacena los bits de canal suave recibidos a un intervalo de Wk Wi+1,..., Wmodk+nss-1,neb) @l menos. nSB viene dado por
la férmula siguiente.

[Férmula 4]

,
ngg = min <N l N'suave D
SB — cb DL 7
C - Niifuias - Kvivo - min(Mpr,_ narqs Miimite)

r

Wk, C, Neb, Kmimo Y Mimie ' son idénticos a los de la definicidn anterior.

MDL_HARQ es el numero maximo de procesos DL HARQ. N2k, . es el numero de células en servicio configuradas.
N’¢.ave€S €l numero total de bits de canal suave segun la capacidad del UE.

Cuando se determina k, un UE prioriza el almacenamiento de bits de canal suave correspondientes a k de valores
bajos. wk corresponde a los bits de canal suave recibidos. El rango Wk Wk+1,..., Winodk+nss-1,nc0) puede incluir un
subconjunto que no se incluye en los bits de canal suave recibidos.

La planificacién para la transmisién UL en LTE esta habilitada solo si el tiempo de transmisién en UL de un equipo de
usuario esta sincronizado. Se utiliza un procedimiento de acceso aleatorio para varios usos. Por ejemplo, se realiza
un procedimiento de acceso aleatorio en el caso de un acceso inicial a la red, un traspaso, una ocurrencia de datos o
similares. Un equipo de usuario puede obtener sincronizaciéon UL mediante el procedimiento de acceso aleatorio. Una
vez que se obtiene la sincronizacion de UL, una estacion base puede asignar un recurso para la transmision de UL al
equipo de usuario correspondiente. El procedimiento de acceso aleatorio puede clasificarse en un procedimiento
basado en contencion y un procedimiento no basado en contencion.
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La figura 10 es un diagrama de un ejemplo de un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencion.

En referencia a la figura 10, un equipo de usuario recibe informacion sobre un acceso aleatorio desde una estacion
base a través de la informacién del sistema. Posteriormente, si se requiere el acceso aleatorio, el equipo de usuario
transmite un preambulo de acceso aleatorio (0 un mensaje 1) a la estacién base (S710). Una vez que la estacion base
recibe el preambulo de acceso aleatorio del equipo de usuario, la estacion base envia un mensaje de respuesta de
acceso aleatorio (o un mensaje 2) al equipo de usuario (S720). En particular, una informacién de planificacion de DL
sobre el mensaje de respuesta de acceso aleatorio puede transmitirse en el canal de control L1/L2 (PDCCH)
enmascarando CRC con RA-RNTI (acceso aleatorio-RNTI). Habiendo recibido la sefial de planificacion DL
enmascarada RA-RNTI, el equipo de usuario recibe el mensaje de respuesta de acceso aleatorio en PDSCH y puede
entonces ser capaz de descodificar el mensaje de respuesta de acceso aleatorio recibido. Posteriormente, el equipo
de usuario comprueba si una informacion de respuesta de acceso aleatorio indicada al equipo de usuario esta incluida
en el mensaje de respuesta de acceso aleatorio recibido. Al hacerlo, se puede verificar la presencia o no de la
informacion de respuesta de acceso aleatorio indicada al equipo de usuario a fin de verificar si RAID (ID de preambulo
de acceso aleatorio) para el preambulo transmitido por el equipo de usuario esta presente o no. La informacion de
respuesta de acceso aleatorio puede incluir un avance de temporizacién que indica una informaciéon de compensacion
de temporizacién para la sincronizacion, una informacion de asignacion de recursos de radio en un recurso utilizado
en UL, un identificador temporal (por ejemplo, T-RNTI) para la identificacion del equipo de usuario (UE) y similares.
Una vez que se recibe la informacion de respuesta de acceso aleatorio, el equipo de usuario envia un mensaje de UL
(o un mensaje 3) en UL SCH (canal compartido de enlace ascendente) de acuerdo con la informacion de asignacion
de recursos de radio incluida en la informacion de respuesta de acceso aleatorio recibida (S730). Habiendo recibido
el mensaje de UL del equipo de usuario en la etapa S730, la estacién base envia un mensaje de resolucion de
contencién (o un mensaje 4) al equipo de usuario (S740).

La figura 11 es un diagrama de un ejemplo de un procedimiento de acceso aleatorio no basado en contencion. Un
procedimiento de acceso aleatorio no basado en contencién puede usarse en un procedimiento de traspaso o puede
existir si lo solicita una orden dada por una estacién base. Un procedimiento basico es tan bueno como un
procedimiento de acceso aleatorio basado en contencion.

En referencia a la figura 11, un equipo de usuario recibe la asignacién de un preambulo de acceso aleatorio (es decir,
un preambulo de acceso aleatorio dedicado) para el equipo de usuario solo desde una estacion base (S810). Una
informacioén de indicacion de preambulo de acceso aleatorio dedicada (por ejemplo, un indice de preambulo) puede
incluirse en un mensaje de comando de traspaso o puede recibirse en PDCCH. El equipo de usuario transmite el
preambulo de acceso aleatorio dedicado a la estacion base (S820). A continuacion, el equipo de usuario recibe una
respuesta de acceso aleatorio de la estacion base (S830) y finaliza el procedimiento de acceso aleatorio.

Para indicar un procedimiento de acceso aleatorio no basado en contencién con un orden PDCCH, se usa el formato
DCI1A.Y, el formato 1A de DCI puede usarse para la planificacion compacta para una palabra de cédigo PDSCH. La
siguiente informacioén se transmite utilizando el formato 1A de DCI.

Bandera para identificar el formato 0 de DCI o el formato 1A de DCI: Esta bandera es una bandera de 1 bit. Un valor
de bandera "0" indica formato 0 de DCI y un valor de bandera "1" indica formato 1A de DCI.

Si todos los campos restantes después de codificar CRC del formato 1A de DCI con C-RNTI se establecen como
sigue, el formato 1A de DCI puede usarse para un procedimiento de acceso aleatorio de acuerdo con un orden
PDCCH.

Bandera de asignacion de VRB (bloque de recursos virtuales) localizado/distribuido: Esta bandera es una bandera de
1 bit. Esta bandera se establece en 0.

Informacion de asignacion de bloques de recursos: [log, (NS5 (NS + 1)/2)]. Cada bit se establece en 1.

indice del preambulo: 6 bits

indice de mascara PRACH: 4 bits
Todos los bits restantes para la planificacién compacta de PDSCH en formato 1A de DCI se establecen en 0.
La Figura 12 muestra a modo de ejemplo de un sistema de comunicacion de agregacion de portadora (CA).
Haciendo referencia a la Figura 12, puede agregarse una pluralidad de portadoras de componentes (CC) UL/DL para
soportar un ancho de banda de UL/DL mas ancho. Las CC pueden ser contiguas o no contiguas en el dominio de la
frecuencia. Los anchos de banda de las CC pueden determinarse de manera independiente. La CA asimétrica en la
que puede implementarse el nimero de CC de UL es diferente del nimero de CC de DL. La informacién de control

puede transmitirse/recibirse Unicamente a través de una CC especifica. Esta CC especifica puede denominarse como
una CC primaria y otras CC pueden denominarse CC secundarias. Por ejemplo, cuando se aplica planificacion de
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portadora cruzada (o planificacion de CC cruzada), puede transmitirse un PDCCH para asignacion de enlace
descendente en la CC de DL N.° 0 y un PDSCH que corresponde al mismo puede transmitirse en la CC de DL N.° 2.
La expresion "portadora de componente” puede sustituirse por otros términos equivalentes (por ejemplo, "portadora”,
"célula", etc.).

Para planificacion de CC cruzadas, se usa un campo de indicador de portadora (CIF). La presencia o ausencia del
CIF en un PDCCH puede determinarse por sefializacion de capa superior (por ejemplo sefializaciéon de RRC) de
manera semiestatica y de manera especifica de UE (o de manera especifica de grupo de UE). La linea de base de
transmision de PDCCH se resume como sigue.

» CIF deshabilitado: se usa un PDCCH en una CC de DL para asignar un recurso de PDSCH en la misma CC de
DL o un recurso de PUSCH en una CC de UL enlazada.

+ SinCIF

= CIF habilitado: puede usarse un PDCCH en una CC de DL para asignar un recurso de PDSCH o PUSCH en
una CC de DL/UL especifico de entre una pluralidad de CC de DL/UL agregados usando el CIF.

* Formato de DCI de LTE extendido para tener el CIF
CIF corresponde a un campo de x bits fijado (por ejemplo x=3) (cuando se establece el CIF)
La posicion de CIF es fija independientemente del tamafio de formato de DCI (cuando se establece el CIF)

Cuando esta presente el CIF, la BS puede asignar una CC de DL (conjunto) para reducir la complejidad de BD del UE.
Para la planificacion de PDSCH/PUSCH, el UE puede detectar/descodificar un PDCCH unicamente en las
correspondientes CC de DL. La BS puede transmitir el PDCCH unicamente a través de la monitorizacion de CC de DL
(conjunto). La monitorizacién del conjunto de CC de DL puede establecerse de manera especifica de UE, de manera
especifica de grupo de UE o de manera especifica de célula.

La Figura 13 ilustra planificacion cuando se agrega una pluralidad de portadoras. Se supone que se agregan 3 CC de
DL y se establece la CC de DL A a una CC de DL de monitorizacion de PDCCH. LaCC de DLA,CCde DLBy CC
de DL C pueden denominarse CC de servicio, portadoras de servicio, células de servicio, etc. En caso de CIF
desactivado, una CC de DL puede transmitir inicamente un PDCCH que planifica un PDSCH que corresponde a la
CC de DL sin un CIF (planificaciéon de CC no cruzada). Cuando el CIF esta activado de acuerdo con sefializacion de
capa superior especifica de UE (o especifica de grupo de UE o especifica de célula), una CC de CC A (CC de DL de
monitorizacion) puede transmitir no solo un PDCCH que planifica el PDSCH que corresponde a la CC de DL A sino
también PDCCH que planifican PDSCH de las otras CC de DL que usan el CIF (planificacion de CC cruzada). En este
caso, CC de DL B y CC de DL C que no estan configurados en un PDCCH que supervisa los CC de DL no entregan
PDCCH.

Mientras tanto, dado que una onda milimétrica (mmW) tiene una longitud de onda corta de sefial, es posible instalar
una multitud de antenas en la misma area. Por ejemplo, dado que una longitud de onda en una banda de 30 GHz es
de 1 cm, por ejemplo, es posible instalar un total de 100 elementos de antena en una matriz bidimensional con un
intervalo de 0,5 A (longitud de onda) en un panel de 5 cm. Por lo tanto, en un sistema mmW, que utiliza una multitud
de elementos de antena, se pretende aumentar la cobertura aumentando una ganancia de formacion de haz (BF) o
aumentando el rendimiento.

Con respecto a esto, si se proporciona una TXRU (unidad transceptora) para permitir los ajustes de fase y potencia
de transmision por elemento de antena, se puede realizar una formacién de haz independiente por recurso de
frecuencia. Sin embargo, es ineficaz instalar TXRU en cada uno de los 100 elementos de antena en cuanto al precio.
Por tanto, se tiene en cuenta un método para mapear una multitud de elementos de antena a una unica TXRU y ajustar
la direccion de un haz. Dado que un esquema de formacién de haces analdgico de este tipo puede crear una Unica
direccion de haz solo en bandas completas, es desventajoso que no se pueda proporcionar un haz de frecuencia
selectiva. Puede considerar el BF hibrido, que tiene B TXRU mas pequefios que los elementos de antena Q, en una
forma intermedia entre BF digital y BF analdgico. En este caso, aunque existen diferencias dependiendo del esquema
de conexion entre las B TXRU y los elementos de antena Q, el nimero de direcciones de haces transmitibles
simultaneamente es limitada o menor que B.

La Figura 14 muestra a modo de ejemplo la formacion de haces analdgica. En referencia a la figura 14, un transmisor
puede transmitir una sefial cambiando la direccién del haz de acuerdo con el tiempo [formacién de haz de transmisién
(Tx)], y un receptor puede recibir una sefial cambiando la direccion del haz de acuerdo con el tiempo también
[formacion de haz de recepcion (Rx)]. En un intervalo de tiempo predeterminado, (i) el haz Tx y el haz Rx cambian
simultaneamente la direccion del haz segun el tiempo, (i) la direccion del haz Rx se cambia segun el tiempo mientras
que el haz Tx es fijo, o (iii) la direccién del haz Tx se cambia de acuerdo con el tiempo mientras que el rayo Rx es fijo.
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Mientras tanto, en la RAT (tecnologia de acceso por radio) de proxima generacion, se tiene en cuenta una subtrama
auténoma para minimizar la latencia de transmision de datos. La Figura 15 muestra a modo de ejemplo una estructura
de una subtrama auténoma. En la figura 15, una region rayada indica una region de control de DL y una parte negra
indica una region de control de UL. Se puede utilizar una regién sin marcas para la transmisiéon de datos de DL o UL.
Dado que la transmision de DL y la transmision de UL progresan secuencialmente en una Unica subtrama, los datos
de DL pueden enviarse en la subtrama y UL ACK/NACK pueden recibirse en la subtrama. Dado que se reduce el
tiempo necesario para la retransmisién de datos en caso de que se produzca un error de transmisioén de datos, se
puede minimizar la latencia de entrega de los datos finales.

Como ejemplos de un tipo de subtrama auténoma configurable/establecida, se pueden considerar 4 tipos de tipos de
subtrama. Los respectivos intervalos se enumeran en el orden de tiempo.

Intervalo de control de DL + intervalo de datos de DL+ GP (Periodo de Guarda) + intervalo de control de UL
Intervalo de control de DL + intervalo de datos de DL

Intervalo de control de DL + intervalo de datos de GP + UL + intervalo de control de UL

Intervalo de control de DL + intervalo de datos de GP + UL

En el intervalo de control de DL, se pueden transmitir PDFICH, PHICH y PDCCH. En el intervalo de datos de DL, se
puede transmitir PDSCH. Una GP proporciona un intervalo de tiempo en un proceso para que una BS y un UE cambien
a un modo Rx desde un modo Tx y viceversa. Algunos simbolos OFDM de un tiempo de conmutacion a UL desde DL
en una subtrama pueden establecerse como GP.

Ejemplo

En el caso de un sistema LTE existente, si un tamafo (es decir, TBS) de datos de DL llega a ser igual o mayor que un
nivel predeterminado, un flujo de bits (es decir, TB) que se transmitira en PDSCH se divide en una pluralidad de CB y
canales. la codificacion y CRC se aplican por CB [véase la Figura 9]. Si no se recibe (es decir, descodifica) una
cualquiera de una pluralidad de CB incluidos en un solo TB, un UE notifica la retroalimentacion HARQ-ACK (por
ejemplo, NACK) correspondiente al TB a una BS. A través de esto, una BS retransmite todos los CB correspondientes
al TB. Por asi decirlo, una operacion HARQ para datos DL en el LTE/LTE-A existente se realiza en funcién de la
planificacion/transmision en unidades de TB desde la BS y la configuracion de retroalimentacion HARQ-ACK en
unidades de TB, que corresponde a la planificacién/transmision de la UE.

Mientras tanto, un sistema RAT de proxima generacion (en adelante, un nuevo RAT) puede tener basicamente un
sistema (portadora) BW (ancho de banda) mas ancho que el de LTE, por lo que es muy probable que TBS (o, €l
maximo TBS) sea mayor que el de LTE. Por lo tanto, la cantidad de CB que configuran un solo TB puede llegar a ser
mayor que la de LTE. Por lo tanto, si la retroalimentaciéon HARQ-ACK en la unidad TB se realiza en el nuevo sistema
RAT como el sistema existente, aunque se genera un error de descodificacion (es decir, NACK) solo para una pequefia
cantidad de CB, la planificaciéon de retransmisién se acompana en unidades de TB. Por lo tanto, la eficiencia en el uso
de recursos puede reducirse. Ademas, en el nuevo sistema RAT, a través de algunos (simbolos) de recursos
asignados a la transmision de un tipo de datos 1 insensible al retardo (por ejemplo, banda ancha movil mejorada
(eMBB)) que tiene un intervalo de tiempo grande (TTI), datos sensibles al retardo el tipo 2 (por ejemplo,
comunicaciones de baja latencia ultra fiables (URLLC)) que tienen un TTI pequefio se puede transmitir en una forma
de perforar los datos de tipo 1. Al incluir esto, puede suceder que el error de descodificacion (es decir, NACK) se
concentre en porciones especificas de una pluralidad de CB que configuran un solo TB para los datos de tipo 1 debido
a la influencia de una sefial de interferencia que tiene caracteristicas selectivas en el tiempo.

La presente invencion propone un método para realizar (retransmision) planificacion en unidad de CB o CBG (grupo
CB) y configurar/transmitir retroalimentacion HARQ-ACK en unidad de CB/CBG, en consideracion de las propiedades
de un nuevo sistema RAT. En particular, la presente invencién propone un método para configurar CBG, un método
para configurar la retroalimentacion HARQ-ACK (de aqui en adelante abreviado A/N), un método para operar un
memoria intermedia suave de recepcion de un UE, un método para manejar una situacion especifica de desajuste, y
similares.

Para mayor claridad, los métodos propuestos de la presente invencion se clasifican en varias realizaciones, que se
pueden utilizar combinandolas.

Las abreviaturas/términos usados en la presente invencién se describen a continuacion.
TBS: Tamafio de TB. Numero total de bits que configuran TB

CB: Bloque de cadigo
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Tamafio de CB: Numero total de bits que configuran el CB

CBG: Grupo de bloques de cédigo. Todos los CB (configurando un solo TB) pueden configurarse como un solo CBG,
algunos de una pluralidad de CB pueden configurarse como un solo CBG, o cada CB puede configurarse como un
solo CBG.

A/N: Respuesta HARQ-ACK. Es decir, esto puede significar ACK, NACK o DTX. DTX indica un caso de falta de un
PDCCH. El bit A/N puede establecerse en 1 en caso de ACK, o en 0 en caso de NACK. Esto se puede utilizar de forma
equivalente a HARQ-ACK o ACK/NACK.

N/A basado en CBG: Dado que CRC no esta conectado a CBG, puede generar A/N en funcion de los resultados de la
verificacion de errores de CB en CBG. Por ejemplo, si todos los CB en CBG se detectan con éxito, un UE establece
la respuesta A/N (o bit A/N) para CBG en ACK. Si alguno de los CB en CBG no se detecta con éxito, un UE puede
establecer la respuesta A/N (o el bit A/N) para CBG en ACK [légica Y]. La carga util de A/N para CBG (s) de TB incluye
una pluralidad de bits A/N (respuesta), y cada bit A/N (respuesta) corresponde a CBG de TB en 1:1.

Retransmision basada en CBG: La retransmision de TB se puede realizar en unidades de CBG en respuesta a A/N
basada en CBG. Por ejemplo, en el caso de retransmitir TB a un UE, una BS puede realizar una retransmisién de CBG
para la que se recibe NACK desde un UE. Al hacerlo, en el caso de una retransmisién de un TB correspondiente al
mismo proceso HARQ que una transmision previa del TB, los CB en CBG se mantienen idénticos a los del caso de
una transmision inicial del TB.

Tamaro de CBG: El numero de CB que configuran el CBG

indice CBG: indice para identificar CBG. Seguin un contexto, el indice CBG se puede utilizar de forma equivalente a
CBG que tiene el indice correspondiente.

Simbolo: Esto puede significar el simbolo OFDMA o el simbolo SC-FDMA a menos que se distinga por separado.
suelo(X): Funcion descendente. Esto significa un nimero entero maximo igual o menor que X.

techo(X): Funcion ascendente. Esto significa un nimero entero minimo igual o mayor que X.

modo(A, B): Esto significa un resto resultante de dividir A por B.

(X) Método de configuracion de CB

Método X-1: Si se proporciona el numero de bit "Cn" que configura un solo CB, los CB Cm se configuran en funcion
del ndmero de bit "Cn".

El numero de bit Cn que configura un solo CB puede estar predefinido como un solo mismo valor independientemente
de TBS o valores diferentes por TBS (por ejemplo, valores proporcionales a TBS), o indicarse a un UE a través de
sefalizacion semiestatica (por ejemplo, sefalizacion RRC) o sefializaciéon dinamica (por ejemplo, DCI). Por lo tanto,
cuando el numero total de bits que configura TB es Ck, puede configurar CB, cuyo nimero es Cm = suelo (Ck/Cn) o
Cm = techo (Ck/Cn). En el primer caso, un CB puede configurarse con bits (Cn + mod (Ck, Cn)), y cada uno de los
demas CB (Cm - 1) puede configurarse con bits Cn. En el tltimo caso, un CB puede configurarse con bits mod (Ck,
Cn), y cada uno de los demas CB (Cm - 1) puede configurarse con Cn bits. En el primer caso, Cn puede significar un
numero minimo de bits que configura un CB. En el ultimo caso, Cn puede significar un numero maximo de bits
configurando un CB.

Como otro método, es capaz de aplicar un método para asignar el niumero de bit por CB a todos los CB casi por igual.
Tomemos el caso anterior como ejemplo. En caso de que se configuren CB de Cm (= suelo(Ck/Cn)), los CB de mod(Ck,
Cn) se pueden configurar con (Cn + 1) bits y el resto de CB se pueden configurar con Cn bits. Ademas, en caso de
que se configuren CB de Cm (= techo (Ck/Cn)), los CB (Cn - mod (Ck, Cn)) se pueden configurar con (Cn - 1) bits y el
resto de CB se puede configurar con Cn bits. En el primer caso, Cn puede significar un nimero minimo de bits que
configura un CB. En el ultimo caso, Cn puede significar un nUmero maximo de bits configurando un CB.

Mientras tanto, si se aplica el método anterior, al menos un CB especifico (en adelante, un CB pequefio) entre los CB
de Cm totales se puede configurar con el pequefio numero de bits menos que el resto de los CB (en adelante, CB
normales). Por tanto, puede ser necesario un esquema de agrupacion de CB de Cm que tengan tamafios desiguales
en una pluralidad de CBG (por ejemplo, M CBG). En particular, puede darse el caso de que el nimero de CB totales
"Cm" se convierta en un multiplo del nimero ‘M’ de CBG y un caso en el que el nimero de CB total "Cm" no se
convierta en un multiplo del numero ‘M’ de CBG. Para cada uno de estos casos, se pueden considerar los siguientes
esquemas de agrupacion de CB. A continuacion, un tamafio de CBG puede significar el numero de CB por CBG.
Mientras tanto, si Cm no es un multiplo de M, el tamafio puede diferir por CBG. Y una diferencia de tamafio entre CBG
puede limitarse a un maximo de 1 CB.
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Caso en el que Cm es un multiplo de M (todos los CBG del mismo tamafrio)
Opcidn 1-1: CB pequefio configurado para distribuirse a tantos CBG como sea posible
Opcidn 1-2: CB pequefio configurado para pertenecer al menor numero posible de CBG
B. Caso de que Cm no sea un multiplo de M (el tamafio puede diferir segin CBG).
Opcidn 2-1: CB pequefio configurado para pertenecer a CBG lo mas grandes posibles
Opcidn 2-2: CB pequefio configurado para pertenecer a CBG lo mas pequefios posible
Opcidn 2-3: Opcidn 1-1 u Opcidn 1-2 aplicada

Por ejemplo, cuando Cm = 7, en una situacion en la que los indices de CB 1/2/3/4/5/6/7 estan configurados con
5/5/5/5/5/5/2 bits, respectivamente, es capaz de considerar M (= 3) configuraciones de CBG. Aqui, si se aplica la
Opcioén 2-1, los indices de CB {1, 2}, {3, 4} y {5, 6, 7} se pueden configurar con indices de CBG 1/2/3, respectivamente.
Si se aplica la Opcion 2-2, los indices de CB {1, 2, 3}, {4, 5}, and {6, 7} se pueden configurar con indices de CBG 1/2/3,
respectivamente. Para otro ejemplo, cuando Cm = 7, en una situacion en la que los indices de CB 1/2/3/4/5/6/7 estan
configurados con 5/5/5/5/4/4/4 bits, respectivamente, es capaz de considerar configuraciones M (= 3) configuraciones
de CBG. Aqui, si se aplica la Opcion 2-1, los indices de CB {1, 2}, {3, 4} y {5, 6, 7} se pueden configurar con indices
de CBG 1/2/3, respectivamente. Si se aplica la Opcién 2-2, los indices de CB {1, 2, 3}, {4, 5}, and {6, 7} se pueden
configurar con indices de CBG 1/2/3, respectivamente. Por otro lado, si se aplica la Opcién 1-1, los indices de CB {1,
2, 5}, {3, 6} y {4, 7} se pueden configurar con indices de CBG 1/2/3, respectivamente. Si se aplica la Opcion 1-2, los
indices de CB {1, 2}, {3, 4} y {5, 6, 7} se pueden configurar con indices de CBG 1/2/3, respectivamente.

Ademas, si el CBG correspondiente a una parte que posiblemente tenga una baja fiabilidad de descodificacion esta
configurado para incluir CB lo mas pequefios posible, es posible reducir un tamafio de CBG que tenga una alta
probabilidad de retransmision si es posible. Por ejemplo, un caso de fiabilidad de descodificacion posiblemente baja
puede incluir un caso en el que el tamafio de CB de una sefial de radio es relativamente pequefio, un caso en el que
una sefial de radio esta lejos de DMRS en un eje de tiempo, un caso en el que una sefial de radio esta lejos de una
temporizacion de retroalimentacion de CSI, o un caso en el que una sefal de radio estd mapeada al simbolo
(OFDMA/SC-FDMA) adyacente a SRS (o PUCCH, PRACH). Con este fin, el CBG se puede configurar de la siguiente
manera.

Un CB regular comienza a configurarse en una unidad de X-bit comenzando con un indice de CB bajo y luego un CB
pequefio comienza a configurarse en una unidad de bit Y comenzando con un indice de CB especifico (Y <X).

Un CB normal comienza a configurarse haciendo un paquete de una unidad de M CB comenzando con un indice de
CBG bajo (secuencialmente desde un CB de un indice de CB bajo), y luego un CB pequefio comienza a configurarse
haciendo un paquete de una unidad de K CB comenzando con un indice de CBG especifico (K <M). Aqui, como se
propone en la descripcion anterior, una diferencia de tamafio entre CBG puede limitarse a un maximo de 1 CB (por
ejemplo, M = K + 1). Segun a) y b), en comparacion con CBG de indice mas bajo, CBG de indice mas alto puede tener
un tamano relativamente pequefio o incluir CB mas pequefios a pesar de tener el mismo tamafio de CBG.

Los CBG se mapean mediante un esquema de frecuencia primero (o tiempo primero) secuencialmente a partir de un
indice de CBG bajo. Aqui, en comparacion con CBG de un indice mas alto, el CBG de un indice mas bajo puede
mapearse a un recurso que tiene una fiabilidad de descodificacién relativamente alta.

Mientras tanto, en el caso de "Cn> Ck", todos los bits de TB se configuran con un solo CB. Y se puede configurar un
CB que incluya Ck bits.

2) Método X-2: Si se da el nimero total de CB "Cm", cada CB se configura mediante la unidad de bit Cn basada en
Cm.

El nimero total de CB "Cm" puede predefinirse como el mismo valor Unico independientemente de TBS o valores
diferentes por TBS (por ejemplo, valores proporcionales a TBS), o indicarse a un UE a través de sefalizacion
semiestatica (por ejemplo, sefializacion RRC) o sefializacion dinamica (por ejemplo, DCI). Por ejemplo, si el nimero
total de bits que configura TB es Ck, cada CB se puede configurar por unidad de Cn (= suelo (Ck/Cm)) bits o Cn (=
techo (Ck/Cm)). En el primer caso, solo se puede configurar un CB con (Cn + mod (Ck, Cn)) bits y cada uno de los
demas CB (Cm - 1) se puede configurar con Cn bits. En el ultimo caso, solo se puede configurar un CB con mod (Ck,
Cn) bits y cada uno de los demas CB (Cm - 1) se puede configurar con Cn bits. En el primer caso, Cn puede significar
el numero minimo de bits que configura un CB. En el dltimo caso, Cn puede significar el nimero maximo de bits
configurando un CB.
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Como otro método, es capaz de aplicar un esquema para asignar el numero de bit por CB a todos los CB casi por
igual. Tomemos el caso anterior como un ejemplo. Si CB se configura por unidad de Cn (= suelo (Ck/Cm)) bits, los CB
(Cm - mod (Ck, Cm)) se configuran con (Cn + 1) bits (o techo(Ck/Cm)) bits y el resto de CB (Cm - mod(Ck, Cm)) se
pueden configurar con Cn bits. Si CB se configura por unidad de Cn (= techo (Ck/Cm)) bits, los CB (Cm - mod (Ck,
Cm)) se configuran con (Cn - 1) bits (o suelo (Ck/Cm)) y el resto de CB mod(Ck, Cm) se pueden configurar con Cn
bits. En el primer caso, Cn puede significar el nimero minimo de bits que configura un CB. En el ultimo caso, Cn puede
significar el nUmero maximo de bits configurando un CB.

3) Método X-3: Si se da el numero de bit minimo "Tm" que configura un CB, CB se configura basado en Tm.

Cada CB que configure un TB puede establecerse para que se configure con al menos Tm bits. Por ejemplo, si se
supone TBS con Ck, se calcula un valor de Cm maximo "Cm. max" que cumple la relacion "Ck/Cm = Tm" y se puede
considerar una operacion de segmentacion del TB correspondiente en CB Cm.max.

4) Método X-4: Si el numero de CB es igual o mayor que un nivel especifico, se realiza la planificacion y agrupacion
de unidades de CB entre varios CB.

Solo si el numero total de CB "K" que configura un TB es igual o mayor que Ts, se puede establecer/definir la
planificacion de unidades de CB o CBG (retransmision) para que se aplique al TB correspondiente. Ademas, si el
numero total de CB "K" es igual o mayor que Tg, se puede establecer/definir una pluralidad de CB para que se agrupen
para configurar un CBG (por ejemplo, Ts <Tg). Aqui, el numero de bit de Cn que configura un CB puede estar
predefinido o dado a través de una sefalizacion especifica (por ejemplo, sefializacion RRC, DCI).

Método de configuracion de CBG

Método A-1: Si el numero de CB "N" que configura un solo CBG, los M CBG se configuran en funcién del numero de
CB IINII.

El numero de CB "N" configura un solo CB puede estar predefinido como un solo mismo valor independientemente de
TBS o valores diferentes por TBS (por ejemplo, valores proporcionales a TBS), o indicarse a un UE a través de
sefializacion semiestatica (por ejemplo, sefializaciéon RRC) o sefalizacién dinamica (por ejemplo, DCI). Por ejemplo,
cuando el numero total CB que configura TB es K, puede configurar CBG, cuyo nimero es M = suelo(K/N) o M =
techo(K/N). En el primer caso, un CBG puede configurarse con (N + mod(K, N)) CB y cada uno del resto de (M- 1) CB
puede configurarse con N CB. En el ultimo caso, un CBG puede configurarse con mod (K, N) CB y cada uno del resto
de (M- 1) CBG puede configurarse N CB. En el primer caso, N puede significar un nimero minimo de CB que configura
un CBG. En el tltimo caso, N puede significar un nimero maximo de CB configurando un CBG. Mientras tanto, un UE
puede configurar y transmitir A/N bit por CBG.

Como otro método, es capaz de aplicar un método para asignar el nimero de CB por CBG a todos los CBG casi por
igual. Tomemos el caso anterior como ejemplo. En caso de que se configuren M (= suelo(K/N)) CBG, los (N- mod(K,
N)) CBG se pueden configurar con (N + 1) CB y el resto de CB se pueden configurar con N CB. Ademas, en caso de
que M (= techo (K/N)) CBG estén configurados, (N - mod (K, N)) CBG se pueden configurar con (N - 1) CB y el resto
de CBG se puede configurar con N CB. En el primer caso, N puede significar un nimero minimo de CB que configura
un CBG. En el ultimo caso, N puede significar un nimero maximo de CB que configura un CBG

Mientras tanto, si N> K, todos los CB que configuran TB pertenecen a un solo CBG y se puede configurar un CBG que
incluya K CB.

Método A-2: Si se proporciona el numero total de CBG ‘M’, cada CBG se configura en una unidad de N-CB basada en
M.

El nimero total de CB ‘M’ puede predefinirse como el mismo valor Unico independientemente de TBS o valores
diferentes por TBS (por ejemplo, valores proporcionales a TBS), o indicarse a un UE a través de sefalizacion
semiestatica (por ejemplo, sefializacion RRC) o sefializacion dinamica (por ejemplo, DCI). Un UE puede
identificar/configurar CBG a partir de CB de TB en funcion del nimero total de CBG ‘M’. Por ejemplo, si el nimero total
de CB que configura TB es K, cada CBG se puede configurar en una unidad de N (= piso(K/M)) o N (= techo(K/M))
CB. En el primer caso, solo un CBG puede configurarse con (N + mod(K, N)) CB y cada uno del resto de (M - 1) CBG
puede configurarse con N CB. En el ultimo caso, solo un CBG puede configurarse con mod(K, N) CB y cada uno del
resto de (M - 1) CBG puede configurarse N CB. En el primer caso, N puede significar el nimero minimo de CB que
configura un CBG. En el ultimo caso, N puede significar el nUmero maximo de CB que configura un CBG. Mientras
tanto, un UE puede configurar y transmitir M A/N bits para un TB, y cada uno de los A/N bits puede indicar un resultado
A/N para un CBG correspondiente.

Como otro método, es capaz de aplicar un esquema para asignar el nimero de CB por CBG a todos los CBG casi por

igual. Tomemos el caso anterior como un ejemplo. En caso de configuracion de CBG por unidad de N (= suelo(K/M))
CB, mod (K, M) CBG se configuran con (N + 1) (o techo(K/M)) CB y el resto de (M - mod (K, M)) CBG se pueden
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configurar con N (o suelo(K/M)) CB. En caso de configuracion de CB por unidad de N (= techo (K/M)) CB, (M - mod
(K, M)) CBG se puede configurar con (N - 1) (o, suelo(K/M)) CB vy el resto de mod(K, M) CBG se pueden configurar
con N (o techo(K/M)) CB. En el primer caso, N puede significar el nUmero minimo de CB que configura un CBG. En el
ultimo caso, N puede significar el nUmero maximo de CB que configura un CBG.

Mientras tanto, si M> K, ya que cada CB se convierte en un CBG, se pueden configurar K CBG totales. En este caso,
se puede considerar un esquema 1) que en un estado en el que la retroalimentacion A/N total esta configurada con M
bits, los (M - K) bits que no corresponden a CBG reales se procesan como NACK o DTX, o un esquema 2) en el que
la retroalimentacion A/N en si esta configurada con K bits correspondientes a CBG reales.

La Figura 16 muestra un proceso de transmision de sefial de acuerdo con la presente invencion.

En referencia a la figura 16, un UE puede recibir informacion sobre el nimero M de grupos de bloques de codigo por
bloque de transporte a través de la sefializacion de la capa superior (por ejemplo, sefializacion RRC) desde una BS
[S1602]. A partir de entonces, el UE puede recibir la transmision inicial de datos desde la BS (en PDSCH) [S1604].
Aqui, los datos incluyen un bloque de transporte, el bloque de transporte incluye una pluralidad de bloques de cédigo
y una pluralidad de bloques de cédigo se pueden agrupar en uno o mas grupos de bloques de cadigo. Aqui, algunos
de los grupos de bloques de cédigo pueden incluir bloques de cédigo de techo (K/M) y el resto de los grupos de
bloques de codigo pueden incluir bloques de codigo de suelo (K/M). K indica el nimero de bloques de codigo en los
datos. A continuacion, el UE puede retroalimentar informacion A/N basada en CBG (basada en grupo de bloques de
cbdigo) sobre los datos a la BS [S1606] y la BS puede realizar la retransmision de datos basandose en el grupo de
bloques de codigo [S1608]. La informacién de A/N se puede transmitir en PUCCH o PUSCH. Aqui, la informacién A/N
incluye una pluralidad de A/N bits para los datos y cada uno de los A/N bits puede indicar cada respuesta A/N, que se
genera en la unidad del grupo de bloques de cadigo, para los datos. Un tamafio de carga util de la informacion A/N se
puede mantener de manera idéntica basado en M independientemente del nimero de grupos de bloques de cddigo
que configuran los datos.

Método A-3: Configuracion de CBG basada en una estructura de arbol (o anidada) para el nimero de CBG ‘M’ y el
tamafio de CBG "N"

El CBG se puede configurar para que tenga una estructura de arbol para el nimero total de CBG ‘M’ (por ejemplo, M1,
M2 ...) y el tamafio de CBG "N" (por ejemplo, N1, N2 ...). En este caso, se pueden establecer una pluralidad de
configuraciones CBG diferentes basadas en una pluralidad de combinaciones (M, N) diferentes para un TB (tamafio).
Considerando la configuracion de CBG en el caso de (M1, N1) y la configuracién de CBG en el caso de (M2, N2) para
las diferentes combinaciones (M, N), si M1 < M2, se puede configurar N1 > N2. Ademas, un CBG en el caso de (M1,
N1) se puede configurar para incluir al menos un CBG en el caso de (M2, N2). Por el contrario, un CBG en el caso de
(M2, N2) se puede configurar para pertenecer a un CBG especifico en el caso de (M1, N1) unicamente. Ademas, M2
se puede establecer en un multiplo de M1 o/y N1 se puede establecer en un multiplo de N2. M puede establecerse en
2m (m = 0, 1 ...). Mientras tanto, un indice para la combinacion M, N o (M, N) o uno (o mas) de los indices CBG
disponibles con referencia a todas las combinaciones (M, N) se pueden indicar al UE a través de sefalizacion
semiestatica (por ejemplo, RRC sefializacién) o sefalizacion dinamica (por ejemplo, DCI). El UE puede configurar y
transmitir A/N bits por CBG configurado para corresponder al indice correspondiente. M y N pueden estar predefinidos
como un mismo valor unico independientemente de TBS o predefinidos como valores por TBS (por ejemplo, valores
proporcionales a TBS).

Por ejemplo, mientras que el numero total de CB que configura TB se asume como K = 16 y cada CB esta indexado
en k=0, 1... 15, puede considerar un esquema para establecer el numero CBG en M = {1, 2, 4, 8, 16} y establecer
cada tamafio de CBG correspondiente a N = K/M = {16, 8, 4, 2, 1} [ejemplo 1 de CBG anidado].
Si (M, N) = (1, 16), solo se configura 1 CBG y el CBG correspondiente incluye todos los 16 CB.

Si (M, N) = (2, 8), se configuran 2 CBG y cada CBG incluye 8 CB diferentes. En este caso, un CBG incluye 2 CBG del
caso de (M, N) = (4, 4).

Si (M, N) = (4, 4), se configuran 4 CBG y cada CBG incluye 4 CB diferentes. En este caso, un CBG incluye 2 CBG del
caso de (M, N) = (8, 2).

Si (M, N) = (8, 2), se configuran 8 CBG y cada CBG incluye 2 CB diferentes.

Si (M, N) = (16, 1), se configuran 16 CBG y cada CBG incluye solo 1 CB diferente.

Como en el ejemplo anterior, uno (0 mas) de un indice de un M especifico, un N especifico o una combinacion (M, N)
en un estado en el que una pluralidad de combinaciones diferentes (M, N) y el niUmero/tamafio de CBG segun a las
diferentes (M, N) combinaciones se configuran/designan de antemano y se puede indicar a un UE un indice CBG

disponible con referencia a todas (M, N) combinaciones. En el ejemplo anterior, hay un total de 5 tipos de
combinaciones M, Ny (M, N) disponibles y un total de 32 tipos de indices de CBS (correspondientes a la suma de los
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valores M disponibles {1, 2, 4, 8, 16} ) se establecen para todas las combinaciones (M, N). El UE puede realizar la
descodificacion y la correspondiente configuracion/transmision de retroalimentacion A/N en un estado en el que la
configuracion CBG corresponde al indice M y/o N para los datos de DL programados (por ejemplo, TB o CBG).

Generalizando el presente método, para la configuracion de CBS de un caso de (M1, N1) y (M2, N2) correspondientes
a las diferentes combinaciones (M, N), con la condicion de que N1 = N2 se establezca si M1 < M2, se pueden establecer
una pluralidad de configuraciones CBG para un TB (tamafio). Por ejemplo, suponiendo que el numero total de CB que
configura TB es K = 6, en un estado en el que cada CB esta indexado con k =0, 1 ... 5, puede considerar un esquema
para establecer el nimero de CBG en M ={1, 2, 3, 6} y establecer un tamafio de CBG correspondiente a cada niumero
de CBG en N =K/M = {6, 3, 2, 1} [ejemplo 2 de CBG anidado].

Si (M, N) = (1, 6), solo se configura 1 CBG y el CBG correspondiente incluye 6 CB todos.

Si (M, N) = (2, 3), se configuran 2 CBG y cada CGB incluye 3 CB diferentes. Por ejemplo, cada uno de los conjuntos
de indices de CB configura 1 CGB.

Si (M, N) = (3, 2), se configuran 3 CBG y cada CGB incluye 2 CB diferentes. Por ejemplo, cada uno de los conjuntos
de indices CB {0, 1}, {2, 3} y {4, 5} configura 1 CBG.

Si (M, N) = (6, 1), los CBG 67H estan configurados y cada CBG incluye solo 1 CB diferente.

Para otro ejemplo, suponiendo que el nimero total de CB que configura TB es K = 9, en un estado en el que cada CB
esta indexado con k=0, 1 ... 8, puede considerar un esquema para establecer el nimero de CBG en M ={1, 2, 3, 6}
y establecer un tamafio de CBG correspondiente a cada niumero de CBG en N ={9, (5 04), 3, (2 0 1)} [ejemplo 3 de
CBG anidado].

Si (M, N) = (1, 9), solo se configura 1 CBG y el CBG correspondiente incluye todos los 9 CB.

Si (M, N) = (2, 5 0 4), se configuran 2 CBG en total. Un CBG incluye 5 CB y el otro CBG incluye 4 CB. Por ejemplo,
cada uno de los conjuntos de indices de CB {0, 1, 2, 3, 4} y {5, 6, 7, 8} configura un CBG.

Si (M, N) = (3, 3), se configuran 3 CBG y cada CBG incluye 3 CB diferentes. Por ejemplo, cada uno de los conjuntos
de indices de CB {0, 1, 2}, {3, 4, 5} y {6, 7, 8} configura un CBG.

Si (M, N) = (6, 2 0 1), se configuran 6 CBG en total. Cada uno de los 3 CBG entre los 6 CBG incluye 2 CB y cada uno
de los otros 3 CGB incluye 1 CB. Por ejemplo, cada uno de los conjuntos de indices de CB {0, 1}, {2, 3}, {4, 5}, {6}, {7}
y {8} configuran un CGB.

En el caso del ejemplo 2/3 de CBG anidado, el total configurado de 12 (=1 + 2 + 3 + 6) CBG (basado en 4 tipos de
combinaciones diferentes (M, N)) se puede indexar. Basado en esto, una BS indica un CBG planificado de
retransmision (a través de DCI) o/y un UE puede configurar y transmitir retroalimentacion A/N para el CBG indicado.

Mientras tanto, al considerar una sobrecarga de DCI para planificar la indicacion de CBG de destino y/o una sobrecarga
de UCI para la configuracion de retroalimentacion de A/N correspondiente, el nimero de indice de CBG total L
configurado en la forma anidada puede establecerse igual por TBS o un valor de L por TBS se puede configurar para
habilitar una sobrecarga de bits para que la indicacion CBG sea igual por TBS (es decir, para permitir que un valor de
techo (log2 (L)) sea igual).

Método A-4: Configurar CB que pertenecen a un numero especifico de conjuntos de simbolos (y un numero especifico
de conjuntos de RB) como un CBG

En un estado en el que un intervalo de tiempo transmitido de TB (y/o una regiéon de frecuencia) se divide en una
pluralidad de conjuntos de simbolos (en adelante, un grupo de simbolos (SG)) (y/o una pluralidad de conjuntos de RB
(en adelante, Grupo RB (RBG)), los CB transmitidos a través de cada SG (y/o cada RBG) pueden configurarse como
un CBG. En este caso, la informacién sobre el nimero de simbolo en cada SG o el nimero de simbolo que configura
una sola SG (y/o el nimero de RB en cada RBG o el nimero de RB que configura una sola RBG) puede indicarse a
un UE mediante sefalizacion semiestatica (por ejemplo, sefalizacion RRC) o sefializacion dinamica (por ejemplo,
DVI). En caso de recibir datos de DL, el UE puede configurar y transmitir A/N bit por CBG.

Ademas, un esquema de configuracion de CBG para tener la estructura de arbol como el método A-3 para el numero
de simbolo configurando un SG o el nimero total de SG configurado dentro de un intervalo de tiempo de transmision
de TB (y/o el nimero de RB configurando un RBG o el nimero total de RBG configurado dentro de una region de
frecuencia de transmision de TB) también es posible. Sobre la base del ejemplo 1/2/3 de CBG anidado, por ejemplo,
suponiendo que el numero total de simbolos (o RB) que configura TB es K = 16, 6 0 9, cada simbolo (o RB) se puede
indexarconk =0~ 15,k=0~5 0k =0~ 8. En este estado, una pluralidad de SG (o RBG) que tienen mutuamente la
relacion de estructura anidada se pueden configurar de forma similar al ejemplo 1/2/3 de CBG anidado. Ademas, el
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tamafio/numero de SG (y/o RBG) puede predefinirse como un mismo valor Unico independientemente de TBS, o
predefinirse como valores diferentes por TB (por ejemplo, valores proporcionales a TBS).

Mientras tanto, si un CB se mapea/transmite a través de una pluralidad de SG (y/o RBG), el CB correspondiente puede
definirse como: Opcién 1) incluido en CBG correspondiente a SG que tiene un indice de simbolo mas bajo o mas alto
(y/o RBG que tiene un indice de RB mas bajo o mas alto); u Opcién 2) como se incluye en CBG correspondiente a SG
(y/o RBG) incluyendo los bits codificados del CB correspondiente tantos como sea posible.

Como otro método, si un CB se mapea/transmite a través de una pluralidad de SG (y/o RBG), el CB correspondiente
se puede configurar como incluido en la totalidad de una pluralidad de CBG correspondientes a una pluralidad de los
SG (o RGB) correspondientes. en el aspecto de la configuracién/indicacion de CBG para la planificacion
(retransmision) en una BS. Por otro lado, en el aspecto de la configuracion de retroalimentacion A/N por CBG en un
UE, en un estado en el que el CB correspondiente esta incluido en un CBG correspondiente a uno especifico de una
pluralidad de SG (o RBG) correspondientes Gnicamente, el UE puede operar para configurar y transmitir bit A/N por
CBG. En este caso, el UE puede seleccionar el CBG especifico que tiene el CB correspondiente incluido en el mismo
(en el caso de una configuracion de retroalimentacion A/N) como sigue.

Cuando un resultado de descodificacion del CB correspondiente es NACK, si existe un CBG que tiene un CB de NACK
incluido en el mismo a pesar de excluir el CB correspondiente (entre todos los de una pluralidad de CBG que incluyen
el CB correspondiente en el aspecto de la planificacion), se selecciona uno (basado en la aplicacion de la Opcién 1/2)
de dichos CBG. Si tal CBG no existe, se puede seleccionar uno (basado en la aplicacion de la Opcién 1/2) de todos
los CBG de una pluralidad (incluido el CB correspondiente en el aspecto de la planificacion).

Cuando un resultado de descodificacion del CB correspondiente es ACK, se puede seleccionar uno (basado en la
aplicacién Opcion 1/2) de todos los CBG de una pluralidad (incluido el CB correspondiente en el aspecto de la
planificacion).

Mientras tanto, si se planifican simultdaneamente una pluralidad de CBG que incluyen un mismo CB, el CB
correspondiente puede funcionar para que se transmita una sola vez. Por ejemplo, el CB correspondiente puede
transmitirse de manera que se incluya en uno especifico (basado en la aplicacion Opcién 1/2) de una pluralidad de
CBG correspondientes.

Generalizando el esquema anterior, si un CB esta configurado para ser incluido en una pluralidad de CBG en comun
en el aspecto de la configuracion/indicacion de CBG para la planificacion de una BS y un UE opera para permitir que
el CB correspondiente se incluya en uno especifico de una pluralidad de CBG sélo en el aspecto de configurar la
retroalimentacion A/N por CBG, el esquema propuesto es aplicable. Por ejemplo, cuando el total de K CB se configura
como M CBG, todos los CBG se pueden configurar para incluir igualmente N (= techo(K/M)) CB, lo que equivale al
numero de CB por CBG. En este caso, algunos CBG entre los M CBG pueden configurarse para incluir un CB
especifico en comun. Por ejemplo, dos CBG aleatorios en un conjunto de CBG cuyo nimero es menor que M pueden
incluir un CB en comun y el nimero de CB incluidos en los dos CBG aleatorios puede ser (M - mod(K,M)) total.

Como otro esquema, para evitar que un CB sea mapeado/transmitido a través de una pluralidad de SG (y/o RBG) o
para permitir que el nimero de bits de datos que pertenecen a cada CBG coincida lo mas posible entre si, se puede
considerar el siguiente método. Suponiendo que un TBS planificado son A bits y que el nimero SG o RBG
(generalizado como CBG) asignado al TBS correspondiente es M, se pueden asignar (A/M) bits de datos, techo (A/M)
bits de datos de o suelo(A/M) M) bits de datos. A continuacion, mientras que el nimero de bits de datos asignado por
CBG se sustituye por el numero de bits de Ck correspondiente a TBS en el método X-1/2/3, se puede configurar una
pluralidad de CB pertenecientes a cada CBG aplicando el método X- 1/2/3. Mientras tanto, un bit codificado para un
solo CBG puede mapearse/transmitirse en un solo SG o RBG solamente.

Mientras tanto, es posible un esquema de cambio del nimero de simbolo configurando una SG segun el nimero de
simbolo asignado a la transmisién de datos y/o el numero RB (o el nimero TBS) asignado a la misma. Por ejemplo,
(para igualar el numero de CBG si es posible), el nimero de simbolo por SG se puede configurar en proporcion al
numero de simbolo asignado a la transmisiéon de datos. Ademas, (para igualar un tamafio de CBG si es posible), el
numero de simbolo por SG se puede configurar en proporcion inversa al numero RB (o el numero TBS) asignado a la
transmision de datos. De manera similar, un esquema de cambio del nimero de RB configura un RBG de acuerdo con
el numero RB asignado a la transmision de datos y/o el nimero de simbolo (o TBS) asignado al mismo. Por ejemplo,
(para igualar el numero de CBG si es posible), el nimero RB por RBG se puede configurar en proporciéon al nimero
RB asignado a la transmision de datos. Ademas, (para igualar un tamario de CBG si es posible), el numero de RB por
RBG se puede configurar en proporcion inversa al nimero de RB (o el numero de TBS) asignado a la transmision de
datos.

Método A-5: Configuracion del nimero total de CBG ‘M’ y el tamafio de CBG "N" por TBS

La combinacién (M, N) para la configuracion de CBG se puede establecer (diferente) por TBS (de manera diferente).
El nimero de bits de DCI para la indicacién CBG al realizar la planificacién de datos y/o un tamafio de carga util UCI
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para la correspondiente configuracion de retroalimentacion A/N se puede determinar basandose en un valor maximo
M.max entre M valores establecidos por TBS. Por ejemplo, la informacion de indicacién CBG y/o el tamaiio de la carga
util de A/N se pueden establecer en M.max bits, techo(M.max/K) o techo(log2 (M.max)) bits. Aqui, K puede ser un
numero entero positivo, por ejemplo, K = 2.

Como método adicional, en primer lugar, si un conjunto de (M, N) conjuntos que se aplicaran por TBS se denomina
tabel TBS-CBG, se puede considerar un esquema para indicar una de una pluralidad de tablas TBS-CBG a un UE a
través de sefalizacion semiestatica (por ejemplo, sefializaciéon RRC) o sefializaciéon dinamica (por ejemplo, DCI) en
un estado en el que una pluralidad de tablas TBS-CBG estan predefinidas/preestablecidas. En este caso, la
combinacion (M, N) correspondiente al mismo TBS puede configurarse de manera diferente entre una pluralidad de
tablas TBS-CBG. Por lo tanto, el UE determina la combinacion (M, N) correspondiente al TBS indicado a través de la
planificacion DL/UL DCI refiriéndose a la tabel TBS-CBG indicada y luego puede operar para realizar la
transmision/recepcion de datos DL/UL y la transmision de retroalimentacion A/N basada en la combinacion
determinada (M, N).

Como otro método, en un estado en el que un conjunto de TBS total se divide en una pluralidad de rangos de TBS, es
capaz de aplicar un método de configuracion de CBG diferente por rango de TBS. Por ejemplo, para el rango 1 de
TBS, el nimero de CBG ‘M’ se configura mediante el método A-1 o por TBS de manera diferente (o, el tamafio de
CBS "N" se configura igualmente). Sin embargo, para el rango 2 de TBS, el nimero CBG ‘M’ se puede configurar
igualmente por el método A-2 o por TBS. En este caso, considerando la sobrecarga de DCI y/o la carga util de UCI, el
rango de TBS 2 se puede configurar con TBS mayores que los TBS pertenecientes al rango 1 de TBS. Como método
adicional, se aplica la misma configuracion de CBG (por ejemplo, nimero/tamario de CBG) a cada rango de TBS, pero
el nimero/tamario de CBG y similares se pueden configurar de manera diferente entre los rangos de TBS. Por ejemplo,
para cada uno de los rangos de TBS 1y 2, el nimero de CBG ‘M’ se configura igualmente por el método A-2 o por
TBS, pero se pueden establecer diferentes valores de M entre el rango de TBS 1 y el rango de TBS 2. En este caso,
M del rango TBS 2 puede establecerse en un valor mayor que M del rango TBS 1. Para otro ejemplo, para cada uno
de los rangos de TBS 1y 2, el tamafio de CBG "N" se configura igualmente por el método A-1 o por TBS, pero se
pueden establecer diferentes valores de N entre el rango de TBS 1 y el rango 2 de TBS. En este caso, N del rango
TBS 2 puede establecerse en un valor mayor que N del rango TBS 1.

Método A-6: Aplicar entrelazado entre CB que pertenecen al mismo CBG antes del mapeo de datos a recursos

Al considerar la influencia de la interferencia (por ejemplo, operaciéon de perforacion de URLLC) que tiene un patréon
especifico (selectivo en el tiempo), el entrelazado entre CB se puede aplicar entre una pluralidad de CB (bits
codificados) que pertenecen al mismo CBG antes del mapeo de datos a recursos (por ejemplo, RE). Por ejemplo, para
una pluralidad de CB (bits codificados) que pertenecen a un CBG, 1) el entrelazado entre CB se puede aplicar
adicionalmente en un estado en el que se ha aplicado primero el entrelazado intra-CB dentro de cada CB, o 2)
entrelazado entre CB se puede aplicar en un estado en el que se omite el entrelazado intra-CB (si se establece una
operacion HARQ basada en CBG). Aqui, el mapeo de datos a recursos incluye mapeo de RE basado en una forma
de frecuencia primero).

En todos los métodos propuestos anteriores, M, N y K pueden establecerse/indicarse como el mismo valor para cada
uno de los diferentes TBS o diferentes valores para diferentes TBS, o establecerse/indicarse como el mismo valor para
una porcion (por ejemplo, N) segin TBS o valores diferentes para el resto (por ejemplo, M y K). Ademas, considerando
un esquema para realizar una planificacién/transmision de datos de DL a través de una pluralidad de intervalos, se
puede configurar/establecer un grupo de simbolos (SG) basado en un intervalo en el método propuesto anteriormente
(en este caso, se aplica un indice de simbolo mediante sustituido por un indice de intervalo).

(B) Método de retroalimentacion HARQ-ACK

Método B-1: Configuracién/transmision de un rango (minimo) que incluye todos los NACK en el indice de CBG como
retroalimentacion

Al considerar un error de descodificacion (es decir, NACK) a través de indices CBG contiguos por interferencia
selectiva en el tiempo en un estado en el que se da un esquema de configuracion de CBS (por ejemplo, numero/tamafio
de CBG), un UE puede: 1) retroalimentar un indice de CBG correspondiente a un primer NACK (en el indice CBG) y
un indice CBG correspondiente a un ultimo NACK a un BS o 2) retroalimentar un indice de CBG correspondiente a un
primer NACK y una distancia entre el primer NACK y un ultimo NACK. Aqui, 1) y 2) se pueden sefalar usando un
esquema de indicacion RIV (valor de indicacion de recursos) aplicado al tipo de asignacion de recursos de UL 0 o un
esquema de indice combinatorio aplicado al tipo de asignacion de recursos de UL 1. En este caso, un esquema de
configuracion de CBG puede incluir el método A-1/2/3/4.

Como método adicional, un UE selecciona directamente uno de una pluralidad de esquemas de configuracion de CBG
(por ejemplo, numero/tamario de CBG). Segun la configuracion de CBG seleccionada, 1) el UE determina un rango
de CBG (minimo) que incluye NACK y luego retroalimenta el rango de CBG de NACK correspondiente y la informacion
de configuracion de CBG seleccionada a una BS o 2) el UE configura una A/N bit individual por CBG y luego

20



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 892 448 T3

retroalimenta A/N bit configurado a la BS (junto con la informacién de configuracion de CBG seleccionada). En este
caso, un esquema de configuracion de CBG también puede incluir el método A-1/2/3/4.

Ademas, el método anterior es aplicable a la planificacion de CBG desde una BS. En particular, 1) el primer y dltimo
indice CBG a transmitir (o retransmitir) o 2) el primer indice CBS y el nimero CBG total "L" a transmitir (o retransmitir)
pueden indicarse a través de datos de DL de planificacion de DCI. En este caso, un UE puede operar (recibir) en un
estado de asumir/con respecto a que 1) un conjunto de CBG correspondiente a un indice entre indices que incluyen
el primer y ultimo indices CBG o 2) un conjunto CBG correspondiente a indices L contiguos que incluyen el primer
indice de CBG planificado.

2) Método B-2: Retroalimentacion de CBG (de tamafio minimo) incluyendo todos los NACK en la configuracion de
CBG de la estructura de arbol

En un estado en el que se dan una pluralidad de configuraciones de CBG (por ejemplo, combinacién (M, N)) basado
en la estructura de arbol como el método A-3, un UE puede operar en una manera de seleccionar una configuracion
CBG especifica, determinando un indice de CBG que incluye todos los NACK basados en la configuracion de CBG
seleccionada, y luego retroalimenta el indice de NACK CBG vy la informacién de configuracion de CBG seleccionada
a una BS. Aqui, el NACK CBG se selecciona preferentemente como un CBG que tiene un tamafio minimo al incluir
todos los NACK. Es decir, el UE puede funcionar seleccionando una configuracion CBG especifica, que permite que
un solo CBG en tamafio minimo incluya todos los NACK, de una pluralidad de configuraciones de CBG que tienen la
estructura de arbol, determinando un indice de CBG que incluye todos los NACK basadosen la configuracion de CBG
seleccionada, y retroalimentacion del indice de CBG determinado a la BS (junto con la informacién de configuracion
de CBG seleccionada).

De manera similar, en un estado en el que se dan una pluralidad de configuraciones de CBG (basadas en diferentes
tamafios/numeros de SG (/ RBG)) que tienen la estructura de arbol basada en SG (y/o basada en RBG) como el
método A-4, un UE puede operar en una manera de seleccionar una configuracion de CBG basada en SG especifico
(/ RBG), determinando un indice de CBG que incluye todos los NACK basadosen la configuracion de CBG
seleccionada, y retroalimentando el indice CBG NACKy la configuracion CBG seleccionada (o una SB correspondiente
(/ RBG) configuracion) a una BS juntos.

Ademas, el método anterior es aplicable a la planificacion de CBG desde la BS. Particularmente, en un estado en el
que se da una pluralidad de configuraciones CBG (por ejemplo, M y/o N (combinacién), o SG (/ RBG) tamafio/numero)
que tienen la estructura de arbol como el método A-3 o el método A-4, un indice de CBG basado en una configuracion
CBG especifica se puede indicar a través de la planificacion de datos de DL DCI. En este caso, el UE puede operar
(recibir) en un estado de asumir/con respecto a que un conjunto de CBG que pertenece al indice de CBG
correspondiente esta planificado a través del DCI correspondiente.

3) Método B-3 de acuerdo con la presente invencion: Mantener la configuracion de CBG y la configuracion de A/N
correspondiente de forma idéntica durante un proceso HARQ

Para evitar la retransmision innecesaria de datos de DL del nivel de RLC debido a un error A/N de un CBG especifico,
la configuracion de CBG (para la planificacion (indicacion) de la retransmision (CBG) en una BS) y la configuracion de
retroalimentacion A/N correspondiente a la configuracion CBG se mantiene de forma idéntica mientras se realiza un
proceso HARQ (es decir, hasta que finaliza el proceso). En particular, la configuracion de CBG y una configuracion de
retroalimentacion A/N correspondiente, que inicialmente se aplican/indican a la planificaciéon/transmisién de datos DL
que tienen un ID de proceso HARQ especifico, operan para mantenerse de manera idéntica hasta el final del proceso
HARQ correspondiente (por ejemplo, hasta la descodificacion de todos los CB que configuran TB de los datos de DL
correctamente, o antes de que la nueva planificacion de datos de DL (NDI conmutada) comience con el mismo ID de
proceso HARQ). Aqui, la informacion de configuracion de CBG y A/N aplicada/indicada inicialmente puede indicarse
al UE mediante sefializacion semiestatica (por ejemplo, sefializacion RRC) o sefializacion dinamica (por ejemplo, DCI,
planificacion de datos de DL (inicial) DCI). Si la informacion de configuracion CBG y A/N aplicada/indicada inicialmente
se indica mediante sefalizacion semiestatica (por ejemplo, sefializacion RRC), la informacion de configuracion CBG y
A/N se fija de forma semiestatica y se puede mantener de forma idéntica en todos los procesos HARQ hasta que hay
una nueva sefalizacion RRC.

Mientras tanto, un UE configura y retroalimenta el bit A/N por CBG y opera para retroalimentar NACK para un CBG
correspondiente (independientemente de la presencia o no de la planificacion del CBG correspondiente) hasta tener
éxito en la descodificacion de cada CBG. Y, el UE opera para retroalimentacion ACK para el CBG correspondiente
para una temporizacion de éxito en la descodificacion (con independencia de la presencia o no de planificacion del
correspondiente CBG y hasta la finalizacion de un proceso HARQ correspondiente).

La Figura 17 muestra un proceso de transmision de sefal de acuerdo con la presente invencién a modo de ejemplo.

La Figura 17 asume una situacion de establecer el nimero de CBG por TB en 3 y (re)transmitir TB para el mismo
proceso HARQ (es decir, asumir una operacion antes de la terminacion de un proceso HARQ correspondiente a TB).
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En referencia a la Figura 17, un UE puede recibir CBG N.° 0 y CBG N.° 2 para TB (por ejemplo, proceso HARQ N.° a)
desde una BS [S1702]. Aqui, el TB de LA ETAPA S1702 puede incluir una transmision inicial o una retransmision
correspondiente al proceso HARQ N.° a. Ademas, se supone que CBG N.° 1 nunca tuvo éxito en la descodificacion
anteriormente. En este caso, el UE transmite la informacion A/N correspondiente a 3 CBG a la BS [S1704], establece
la informacion A/N en CBG N.° 1 a NACK y establece informacion de A/N en cada uno de CBGn.°0y CBGn.°2 a
ACK o NACK segun el resultado de la descodificacion. A continuacion, la BS retransmite el TB (por ejemplo, el proceso
HARQ N.° a) en la unidad de CBG y el UE puede recibir CBG N.° 1 y CBG N.° 2 para el TB correspondiente [S1706].
En este caso, el UE transmite la informacion A/N correspondiente a los 3 CBG a la BS [S1708], establece la informacion
A/N en CBG N.° 0 en ACK debido a la descodificacion previamente exitosa de CBG N.° 0 y establece la informacion
A/N en cada CBG N.° 1y CBG N.° 2 a ACK o NACK segun el resultado de la descodificacion.

4) Método B-4: Establecer un retardo de tiempo de transmision A/N correspondiente de manera diferente segun el
numero de CB/CBG planificado

Es capaz de establecer de manera diferente un retardo de tiempo de transmision A/N correspondiente (es decir, un
intervalo de tiempo entre una recepcion de datos de DL y una transmision de retroalimentacion A/N correspondiente)
de acuerdo con el nimero de CB o CBG planificado simultaneamente para un mismo TB (tamafio). En particular, un
retardo de A/N correspondiente puede establecerse como pequefio si el nimero de CB o CBG planificado se reduce.
Por ejemplo, en comparacion con un caso en el que un total de TB, es decir, todos los CB estan planificados, se puede
establecer un retardo de A/N correspondiente en caso de planificar algin CB o CBG mas pequefio. Ademas,
asumiendo el mismo tamafo de CBG, se puede establecer como mas pequeio un retardo de A/N correspondiente en
el caso de planificar el menor nimero de CBG. Ademas, si el nimero de CBG planificado es idéntico, se puede
establecer como mas pequefio un retardo de A/N correspondiente en caso de configurar un tamafio de CBG mas
pequefio.

5) Método B-5: Establecer la configuracion de CBG (numero/tamario de CBG) entre la planificacion de datos de DL y
la retroalimentacion de A/N de manera diferente

La configuracion de CBG (por ejemplo, numero/tamario de CBG) aplicada a la planificacion/transmision de datos de
DL y la configuracién de CBG aplicada a la retroalimentacion de A/N correspondiente a la recepcion de datos
correspondiente se pueden establecer de forma diferente. Aqui, la configuracion de CBG puede indicarse a través de
la planificacion de datos de DL DCI. En particular, la combinacion (M, N) para la planificacion de datos de DL y la
combinacién (M, N) para la configuracion de retroalimentacién de A/N pueden establecerse en valores diferentes,
respectivamente. Por ejemplo, la combinacion (M1, N1) y la combinacion (M2, N2) pueden establecerse para la
planificacion de datos de DL y la retroalimentacion de A/N, respectivamente. Por lo tanto, el Caso 1 establecido en M1
> M2 (y N1 < N2) se compara con el Caso 2 establecido en M1 < M2 (y N1 > N2) de la siguiente manera. En el Caso
1, el nimero de bits de DCI aumenta, pero los datos de DL de retransmision y el nimero de bits de retroalimentacion
de A/N pueden disminuir. En el Caso 2, el nimero de bits de DCI disminuye pero los datos de DL de retransmisién y
el numero de bits de retroalimentacién de A/N pueden aumentar.

Método B-6: Establecer un retardo de tiempo de transmisién de A/N de manera diferente por CBG para una pluralidad
de CBG planificados

Un retardo de tiempo de transmision de A/N por CBG se puede establecer de manera diferente para una pluralidad de
CBG planificados simultaneamente (es decir, TDM transmite A/N por CBG). En particular, un retardo de A/N
correspondiente a un CBG transmitido a través de un indice de simbolo (o intervalo) mas bajo se puede establecer
mas pequefio. A través de esto, el retardo de A/N correspondiente al CBG transmitido a través del indice de simbolo
(o intervalo) inferior puede retroalimentarse a través de un tiempo de simbolo (o intervalo) relativamente mas rapido.

Método B-7: Configuracion de retroalimentacion A/N correspondiente a la planificacion de (re)transmision de la unidad
TB (configurada con M CBG)

Si se debe realizar una retroalimentacion de N mediante la configuracion de bits de N de la unidad TB o la configuracién
de bits de N de la unidad CBG, se puede indicar a un UE mediante sefializacion semiestatica (por ejemplo, sefializacion
RRC) o sefalizacion dinamica (por ejemplo, planificacion de datos de DL DCI (inicial)). En el caso de la configuracion
de bits de A/N de la unidad CBG, el tamafio de la carga util de A/N (y el formato PUCCH para la transmisiéon de A/N
correspondiente) se puede configurar mediante sefializacion semiestatica (por ejemplo, sefalizacion RRC). En este
caso, el numero total de CBG que configura TB se puede determinar de acuerdo con un tamafio de carga util de A/N
dado (fijo) (por ejemplo, M bits). Por ejemplo, el nimero de CBG se puede determinar como M igual al nimero de bit
de A/N. Por lo tanto, el numero de CBG que configura TB se puede configurar igualmente para diferentes TBS y el
numero de CB que configura un CBG se puede configurar de manera diferente (por ejemplo, establecer un valor
proporcional a TBS) de acuerdo con TBS. Mientras tanto, si el numero total de CB que configura TB es igual o menor
que un tamafio de carga util de A/N dado, se puede configurar una retroalimentacion de A/N total de manera de asignar
un bit A/N por CB sin agrupar CB. Por otro lado, si el nimero total de CB "N" es menor que el tamafio de carga util de
A/N dado ‘M’ (bits), el bit A/N se asigna por CB y 1) el resto (M - N) bits no asignados a A/N por CB se procesan como
NACK, o 2) el tamafio de la carga util de A/N en si se puede cambiar a N (bits) igual al nUmero total de CB.
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Mientras tanto, por TBS, el numero de CB que configura la configuracion de TB y CBS (por ejemplo, el nimero de
CBG total ‘M’ que configura TB, el nimero de CB "N" que configura un solo CBG) basado en el nimero de CB se
puede determinar mediante la regla predeterminada. Ademas, en funcién del nimero de CBG establecido para TB, se
puede establecer un tamafio de carga util de A/N y un formato PUCCH correspondiente. Por ejemplo, un formato
PUCCH utilizado para la transmisién de A/N de la unidad CBG por TBS (numero total de CBG ‘M’ segun TBS) y un
conjunto de recursos PUCCH candidato se pueden establecer de forma independiente (de manera diferente). Ademas,
se puede indicar un valor de M y/o un formato PUCCH correspondiente a un UE mediante sefalizacion semiestatica
(por ejemplo, sefializacion RRC) o sefializacion dinamica (por ejemplo, (planificacién de datos de DL) DCI). Por
ejemplo, una combinacion especifica se indica mediante DCI en un estado en el que una pluralidad de combinaciones
(valor M, formato PUCCH (y conjunto de recursos PUCCH candidato)) se designan de antemano, o un valor M y un
formato PUCCH pueden indicarse independientemente mediante RRC y/o DCI. Mientras tanto, una vez que se indica
un valor M, se puede determinar automaticamente un formato PUCCH (y un conjunto de recursos PUCCH candidato)
previamente designado al valor M correspondiente. O, si se indica un formato PUCCH, se puede determinar
automaticamente un valor M previamente designado al formato PUCCH correspondiente.

Como otro método, se puede indicar un valor de N y/o un formato PUCCH correspondiente a un UE mediante
sefializacion semiestatica (por ejemplo, sefalizacion RRC) o sefalizaciéon dinamica (por ejemplo, (planificacion de
datos de DL) DCI). Por ejemplo, una combinacion especifica se indica a través de DCI en un estado en el que una
pluralidad de (M, formato PUCCH (y conjunto de recursos PUCCH candidato)) se designan de antemano, o un valor
N y un formato PUCCH se pueden indicar independientemente a través de sefializacion RRC y/o DCI. Mientras tanto,
una vez que se indica un valor N, se puede determinar automaticamente un formato PUCCH (y un conjunto de recursos
PUCCH candidato) previamente designado a un valor M de acuerdo con el valor N. O, si se indica un formato PUCCH,
el numero total de CBG y el nimero de CB por CBG se pueden determinar automaticamente con referencia a un
tamafio de carga util de A/N (por ejemplo, M bits) de acuerdo con el formato PUCCH.

Método B-8: Configuracién de retroalimentacion A/N correspondiente a (re)transmision de algunos CBG (entre M CBG
que configuran TB)

En caso de planificacion de (re)transmisién de L CBG entre los M CBG totales que configuran TB (donde L <M), se
puede considerar el siguiente método.

Opcion 1) Puede aplicar el mismo tamafo de carga util de A/N (por ejemplo, M bits) que en el caso de la
retroalimentacion A/N correspondiente a la (re)transmision de unidades TB (como el Método B-7). Por lo tanto, en
realidad, A/N se asigna a L bits (correspondientes a CBG planificado de retransmision) solamente, el resto (M - L) bits
(correspondientes a CBG no planificado) se asigna a ACK o NACK de acuerdo con el éxito/fracaso de descodificacion
de un correspondiente CBG (como el método B-3) o procesado como NACK. Opcién 2) Puede aplicar un tamafio de
carga util de A/N (y formato PUCCH) diferente (por ejemplo, mas pequefio) del caso de retroalimentacion de A/N
correspondiente a la (re)transmision de unidades TB. En el caso de la opcion 2, el tamaiio de la carga util de A/N (y el
formato PUCCH) se puede cambiar de acuerdo con el nimero de CBG programado "L". Por ejemplo, la carga util de
A/N se puede configurar solo con L bits.

Aqui, L puede ser semi-fijo a un solo valor a través de sefalizacion semiestatica (por ejemplo, sefalizacion RRC) o
cambiarse dinamicamente a través de sefializacion dinamica (por ejemplo, planificacién de datos de DL DCI). En el
primer caso, la sefializacion de indicacion de CBG se puede configurar para permitir la planificacion de CBG hasta un
maximo de L CBG entre los M CBG totales mediante la planificacion de DCI de la unidad de CBG. Ademas,
adicionalmente, se puede realizar la planificacion de retransmision (desde una BS) de L o menos CBG entre los M
CBG totales que configuran TB, donde L < M. En este caso, si el numero de CBG objetivo de planificacion excede L,
una BS/UE puede realizar planificacion (transmision DCI)/retroalimentacion A/N de la unidad TB.

Mientras tanto, la opcion 1 y la opcion 2 son basicamente aplicables en el supuesto de que la configuracion de CBG
(por ejemplo, el numero total de CBG ‘M’ configurando TB, el nimero CBG "N" configurando un solo CBG) inicialmente
aplicado/indicado a la planificacién/transmision de TB se mantiene uniformemente durante un proceso HARQ.

Ademas, en el caso de la Opcion 1, se establece un tamafio de carga util de A/N (por ejemplo, M bits) con referencia
a la (re)transmision de unidades TB. Para configurar la retroalimentacion de A/N solo para un CBG realmente
planificado, los CB que pertenecen al total de L CBG programados (cada uno de los cuales esta configurado con N
CB) se reconfiguran en M CBG (cada uno de los cuales esta configurado con CB menos de N). Con referencia a esto,
se puede configurar la retroalimentacion de A/N total de acuerdo con la asignacion de bits A/N de la unidad CBG. En
este caso, una BS puede realizar una planificacion de retransmisién asumiendo que los M CBG correspondientes a la
retroalimentacion de A/N corresponden a un conjunto total de CBG. Mientras tanto, en una situacion en la que un UE
correspondiente a un extremo de recepcién de datos de DL o un extremo de transmision de A/N esta acompafiado por
un proceso de reagrupacion de CB, si se genera un error de NACK a ACK, puede causar un desajuste entre el UE y
la BS (o degradacion del rendimiento debido al desajuste) para la configuracion CBG. Teniendo en cuenta este
problema, es capaz de configurar la retroalimentacion de A/N total (carga util) incluyendo un indicador (por ejemplo, 1
bit) para el uso de la indicacién (presencia o no presencia de) retroalimentacion NACK de la unidad TB o (presencia o
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no presencia de) una solicitud de retransmision del total de TB ademas de informacion de A/N para cada uno de los
M CBG. En funcion de esto, si se produce un desajuste de la configuracion de CBS, el UE puede mapear/transmitir el
indicador correspondiente a un estado correspondiente a "unidad de TB NACK" o "solicitud de retransmisién de TB".
Habiendo recibido esto, la BS puede volver a realizar la planificacion de TB basandose en la configuracion inicial de
CBG antes de la reagrupacion.

Mientras tanto, en el caso de la planificacién de retransmision de CBG DCI correspondiente a la retroalimentacion de
A/N en la Opcion 2, se puede configurar una sefalizacion correspondiente en forma de: 1) indicacion de CBG de
retransmision con referencia al numero total de ‘M’ CBG independientemente del cambio de tamafio de la carga util
A/N; o 2) Indicacion de CBG en un estado en el que un conjunto de CBG (igual o menor que M) realimentado como
NACK por el UE se asume como la configuracion de CBG total.

Ademas, ademas, si se aplica el tamafio de la carga util de A/N (y el formato PUCCH) siempre idéntico (fijo)
independientemente del numero CBG programado, como la opcién 1 para la planificacion de CBG (retransmision) o
el tamanio de la carga util de A/N (y formato PUCCH) (dinamicamente) cambiado segun el numero de CBG planificado
como Opcion 2 puede indicarse al UE mediante sefializacion semiestatica (por ejemplo, sefializacion RRC) o
sefializacion dinamica (por ejemplo, (programacion de datos de DL) DCI).

Método B-9: Retroalimentacion de A/N de la unidad CBG solo si algunos (de los M CBG que configuran TB) son NACK

Solo si el numero de CBG, que corresponde a NACK, entre el total de M CBG que configuran TB es igual o menor que
L (L < M), se puede configurar/transmitir retroalimentacion de A/N de la unidad CBG (por ejemplo, asignar A/N bit
individual por CBG). Mientras tanto, si el numero de CBG de NACK excede L, la retroalimentacion de A/N de la unidad
TB se puede configurar/transmitir. En este caso, dado que la retroalimentacion de A/N de la unidad de CBG esta
configurada para NACK igual o menor que L solamente, se puede configurar una sefializacion correspondiente de
manera que retransmita la indicacion CBG (indice) a través de la planificacion de la unidad de CBG (retransmision)
DCI esta en forma de: 1) indicacion de L o menos CBG entre el total de M CBG; o 2) indicacion de CBG en un estado
en el que los conjuntos de CBG (iguales o menores que L) realimentados como NACK por el UE se asumen como
configuracion de CBG total. Por ejemplo, cuando i = {1 ... L}, todos los conjuntos de seleccion de i CBG del total de M
CBG para todos los valores de i estan indexados, y el UE puede retroalimentar uno de los indices correspondientes a
la BS para indicar un conjunto de CBG correspondiente a NACK.

Método B-10: Planificacion de retransmision de CBS y retroalimentacion de A/N en forma de limitar el nUmero maximo
de CBGaM

En el aspecto de la planificacion de BS, una BS puede operar para configurar la configuracion de CBG total con Mr
CBG (Mr £ M), e indicar la retransmision de L CBG entre Mr CBG a un UE (L < Mr). Aqui, M tiene un valor fijo durante
al menos una transmision TB o un proceso HARQ, pero Mr (y L) pueden cambiarse cada temporizacion de planificacion
(retransmision).

En este caso, el UE puede operar en el aspecto de retroalimentacion A/N.

Opcién 1) La retroalimentacion de A/N se puede configurar en funciéon del numero maximo de CBS ‘M’ si es posible.
Por ejemplo, el tamafio total de la carga util de A/N se configura con M bits y (M - L) bits correspondientes a CBG que
no se planifica en realidad pueden procesarse como NACK o DTX.

Opcioén 2) La retroalimentacion de A/N se puede configurar en funcion del niumero total de CBG "Mr" en una
temporizacion de planificacion. Por ejemplo, el tamafio total de la carga util de A/N se configura con Mr bits y bits (Mr
- L) bits correspondientes a CBG que no se planifica en realidad pueden procesarse como NACK o DTX.

Opcion 3) La retroalimentacion de A/N se puede configurar en funciéon del nimero de CBG "L" planificado. Por ejemplo,
al configurar el tamario total de la carga util de A/N con L bits, A/N bit se puede mapear/transmitir por CBG programado.

En el caso de la Opcion 2/3, el tamafio de la carga util de A/N se puede cambiar de acuerdo con el valor Mr o L, por
lo que se puede cambiar el formato PUCCH (y el conjunto de recursos PUCCH candidato) utilizado para la transmision
de retroalimentacion de A/N.

Ademas, en este caso, las configuraciones totales de Mr de CBG para la planificacion de retransmisiéon en la BS
pueden configurarse para el conjunto de CB total configurando TB (es decir, el conjunto de CB total es igual al TB
total) o limitandose a una porcién especifica de la CB totales (es decir, el conjunto total de CBG corresponde a una
parte de TB). En el primer caso, un valor de Mr en la temporizacion de planificacion especifico para una transmision
de TB o un proceso HARQ puede limitarse para establecerse en un valor siempre menor o igual que un valor de Mr
en la temporizacion de planificacion anterior. En el tltimo caso, la parte especifica de los CB puede significar: 1) un
conjunto de CB que pertenece a L CBG planificados en un tiempo de planificacion anterior; o 2) un conjunto de CB
perteneciente a CBG retroalimentado como NACK desde el UE entre los L CBG programados.

24



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 892 448 T3

Método B-11: Procesamiento para una retransmision CB (posterior) planificada antes de la transmision de
retroalimentacion de A/N

Puede ocurrir una situacion en la que la retransmision de CBG (en adelante, un CBG posterior) para el mismo TB se
planifigue en una temporizacién antes de la transmision de la retroalimentacion de A/N (en adelante, la primera A/N)
correspondiente a la recepcion de TB especifica (en adelante, TB original). En este caso, puede suceder que una
operacion de transmision de la retroalimentacion A/N, que refleja la combinacion de recepcion para el CBG
subsiguiente, a través de una primera temporizaciéon A/N puede ser imposible ya que la temporizacion final de la
descodificacion para el CBG posterior se vuelve demasiado tarde. .Aqui, la combinacion de recepcion puede significar
una operacion de vaciado (es decir, enjuague) una memoria intermedia almacenada de sefial recibida y luego
almacenar el CBG posterior. En este caso, el UE puede: 1) transmitir la retroalimentacion de A/N de acuerdo con un
resultado de descodificacion para TB original solo en la primera temporizacion A/N y realizar la combinacién de
recepcion (para retroalimentaciéon A/N en una temporizacion posterior) en el CBG posterior; o 2) transmitir
retroalimentacion de A/N de acuerdo con el resultado de descodificacion que refleja la combinacion de recepcion del
CBG posterior en una temporizacién posterior mediante un retardo especifico que el primer temporizador A/N. En el
caso de 2), la transmision de A/N en la primera temporizacion de A/N puede interrumpirse o la A/N para el TB original
solo puede transmitirse.

Mientras tanto, en una situacion de planificacion de datos de UL, la retransmision de CBG (posterior) para el mismo
TB puede programarse en una temporizacion antes de la transmisiéon de TB especifico (o inicial) de una manera similar
a la descripcion anterior. Aqui, una temporizacién de transmisién de TB original (en adelante denominada
temporizacion 1 de TX) y una temporizacion de transmision de CBG posterior (en lo sucesivo denominada
temporizacion 2 de TX) son diferentes entre si y la temporizacion 2 de Tx puede indicarse como una temporizacion
detras de la temporizacion 1 de TX. En este caso, el UE puede transmitir una sefial, que permanece después de excluir
el CBG correspondiente al CBG posterior de la sefial de TB original planificada (por ejemplo, perforando el simbolo
RE/RB/simbolo de CBG mapeado), solo a través de la temporizacion de TX 1, y también transmitir el CBG subsiguiente
planificado por retransmision intacta a través del tiempo de TX 2.

Ademas, en una situacién de planificacion entre intervalos para datos de DL, la retransmision (posterior) de CBG para
el mismo TB puede planificarse en un momento antes de la recepcion de TB especifica (o inicial) de una manera
similar a la descripcion anterior. Aqui, un tiempo de recepcion de TB original (en lo sucesivo denominado tiempo de
TX 1) y un tiempo de recepcion de CBG posterior (en lo sucesivo denominado tiempo de TX 2) son diferentes entre si
y el tiempo de Tx 2 puede indicarse como un tiempo detras del tiempo de TX 1. En este caso, el UE puede recibir una
sefial, que permanece después de excluir el CBG correspondiente al CBG posterior de la sefial de TB original
programada (por ejemplo, perforando el simbolo RE/RB/simbolo mapeado de CBG), solo a través del tiempo de TX 1,
y también recibir el CBG subsiguiente programado por retransmision intacta a través de la temporizacion TX 2.

(C) Método de funcionamiento de memoria intermedia suave

Método C-1: Determinacion de un tamafio minimo de memoria intermedia por CB con referencia a la suma total del
numero de CB pertenecientes a CBG correspondientes a NACK

Es capaz de considerar un esquema para determinar un tamafo de memoria intermedia Bc, que resulta de dividir un
tamafio de memoria intermedia por TB (minimo) Bt asignado a un proceso HARQ o un TB por una suma total Cn del
numero CB que pertenece a CBG realimentados como NACK (a una BS) por un UE, como un tamafio de memoria
intermedia minimo por CB en el aspecto de la recepcion del UE (por ejemplo, Bc = Bt/Cn). Particularmente, puede
considerar la sustitucion de C con Cn en la Férmula 4 como sigue. Aqui, el tamafio minimo de la memoria intermedia
por CB puede significar el nimero de bits minimo (canal suave) que el UE debe guardar en una memoria intermedia
por CB para la transmision de TB, por ejemplo.

[Férmula 5]

,
ngg = min <N l N 'suave D
SB — cb DL 7
Cr * Negiuias - Kvvo - min(Mpy, narg: Mimmite)

En este caso, en comparaciéon con un esquema existente basado en la retroalimentacién A/N de la unidad TB, el
tamafio minimo de la memoria intermedia por CB se puede aumentar de manera ventajosa (por ejemplo, porque C >
Cn). Ademas, se puede determinar Cn aplicado a un proceso HARQ o una transmision de TB: 1) con referencia a la
retroalimentacion de A/N inicial (CBG de NACK en el mismo) configurada solo por la unidad CBG (es decir, Cn se
aplica uniformemente hasta la terminacién del proceso HARQ); o 2) con referencia a la retroalimentacién de A/N (CBG
de NACK en el mismo) en cada uno de los tiempos de transmisién A/N (es decir, Cn se determina de acuerdo con
NACK CBG en cada temporizacion de planificacion/retroalimentacion).

Mientras tanto, es capaz de considerar un esquema de aplicacion de Cn (es decir, la suma total del numero de CB
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que pertenecen a CBG (s) retroalimentados como NACK en el aspecto BS o que requieren retransmision (o, en caso
de no recibir retroalimentacion ACK)) del Método C-2 a la Férmula 5.

2) Método C-2: Operacion de adaptacion de velocidad (memoria intermedia circular/limitado) en una BS para la
retransmision de la sefial CBG

Cuando la coincidencia de velocidad (memoria intermedia circular/limitado) se realiza con referencia a todos los CBG,
que se retroalimentan como NACK (desde un UE) en el aspecto BS o requieren retransmision, un desajuste entre
NACK CBG en el aspecto BS y NACK CBG retroalimentados por el UE puede generarse debido a un error de A/N.
Para eliminar dicho desajuste, se pueden considerar las siguientes operaciones.

Una BS puede operar para realizar siempre la planificacién de retransmision de forma colectiva/simultanea en todos
los CBG retroalimentados como NACK (desde un UE) (o no recibir retroalimentacion ACK) (es decir, la planificacion
de retransmisién no esta permitida solo para algunos CBG NACK) (El UE opera en un estado de asumir/con respecto
a esto), o

(Aunque la BS permite una operacion de realizar la planificacion de retransmisiéon en algunos de los CBG de NACK
totales,) es capaz de considerar una operacioén de indicar la informacion de CBG total (por ejemplo, nimero/indice de
NACK CBG) realimentada como NACK en el aspecto de la BS o requiriendo retransmision (o, en caso de no recibir
retroalimentacion ACK) al UE a través de la planificacion de datos de DL DCI.

En este caso, es capaz de determinar un tamafo de memoria intermedia Bc, que resulta de dividir un tamafio de
memoria intermedia por TB (minimo) Bt asignado a un proceso HARQ o un TB por una suma total Cn del nimero CB
que pertenece a CBG realimentados como NACK en el aspecto BS o requiriendo retransmision (o no recibir
retroalimentacion ACK), como un tamafio de memoria intermedia minimo por CB en el aspecto de la transmision BS
(por ejemplo, Bc = Bt/Cn). Particularmente, puede considerar la sustitucion de C con Cn en la Férmula 2 como sigue.

[Férmula 6]
N
Ny = min( ﬂ] ,KW)
Cn

En este caso, en comparacion con un esquema existente de aplicacion de Unicamente la retransmisién de unidades
TB, el tamafio minimo de la memoria intermedia por CB se puede aumentar de manera ventajosa (por ejemplo, porque
C > Cn). Cn aplicado a una transmision de TB se puede determinar: 1) con referencia a una temporizacion de
retransmision de la unidad CBG realizada inicialmente (es decir, Cn se aplica uniformemente hasta la terminacion del
proceso HARQ); o 2) la temporizacion de la retransmision de cada unidad CBG (es decir, Cn se determina de acuerdo
con el numero de CBS retroalimentado como NACK con referencia a cada tiempo o que requiere retransmision (o, en
caso de no recibir retroalimentacion ACK).

Mientras tanto, a través de la planificacion de datos DCI, si se sefaliza la informacién de indicacién en un indice de
CBS (re)transmitido y la informacién de indicacion de descarga de memoria intermedia por CBG, la sefializacion de la
informacion de indicacion de descarga de memoria intermedia puede no ser necesaria para un indice de CBS que no
tiene indicacion de (re)transmision. Aqui, la informacion de vaciado de la memoria intermedia puede incluir informacion
de indicacidon que indique si vaciar un memoria intermedia correspondiente por vaciado antes de guardar una sefial
de CBG recibida en el memoria intermedia o combinar la sefial de CBG recibida con una sefial de CBG previamente
guardada sin vaciar la memoria intermedia. Si se indica vaciar la memoria intermedia por vaciado para el indice de CB
que no tiene indicacion de (re)transmision (o, si se indica que se combine sin vaciar el memoria intermedia al contrario),
un UE puede operar en un estado en el que se considera el indice de CBS se considera/asume como una
retroalimentacion ACK recibida CBG en el aspecto de BS o un CBG de retransmision no requerida. Por el contrario, si
se indica combinar sin vaciar el memoria intermedia (0, si se indica vaciar el memoria intermedia mediante vaciado),
el UE no podra realizar ninguna operacion en el indice de CBG correspondiente (una memoria intermedia de recepcion
(Rx) correspondiente al mismo).

3) Método C-3: Aplicacion de compensacion de potencia a la transmision PUCCH de retroalimentacion de A/N de
acuerdo con la planificacion de la unidad de CBG

La compensacion de potencia agregada/aplicada a la transmision en PUCCH para llevar la retroalimentacion A/N
configurada por la unidad CBG se puede determinar como un valor proporcional a un valor de las Opciones
1/2/3/4/5/6/7. Por lo tanto, a medida que el nimero de CBG se incrementa en las Opciones 1/2/3/4/5/6/7, la
compensacion de potencia correspondiente se puede agregar/aplicar como un valor mayor.

Opciéon 1) Numero total de CBG que tiene asignado un bit A/N o que se convierte en un objetivo de
retroalimentacion de A/N (sin discriminacion A/N)

Opcioén 2) El numero de CBG planificado desde BS
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Opcion 3) El numero de NACK CBG indicado por BS (en BS) en el Método C-2
Opcioén 4) El numero de NACK CBG en el UE

Opcién 5) Teniendo en cuenta el esquema de configuracion de retroalimentacion de A/N como el Método B-3, la
suma total del nimero de CBG de la Opcioén 2 y el numero de CBG retroalimentado como ACK a pesar de no estar
planificado

Opcién 6) Suma total del numero de CBG de la Opcion 3 y el numero de CBG retroalimentado como ACK a pesar
de no estar planificado

Opcién 7) El numero del resto de CBG excepto CBG que ya retroalimenta una compensacion de potencia, que se
agregalaplica a la transmision A/N PUCCH a través de un tiempo especifico, como ACK en una temporizacion
anterior a la temporizacion especifica

(D) Método de manejo de desajustes

Método D-1: El desajuste entre la informacion de A/N por CBG realimentada por un UE y la retransmision programada
de CBG desde una BS

Puede producirse un desajuste entre la informacion de A/N por CBG realimentada por un UE y un indice de CBG
correspondientemente retransmisiones planificadas desde una BS (debido a un error de A/N). Por ejemplo, algunos
CBG retroalimentados como NACK por un UE pueden no estar incluidos en un indice CBG programado desde una BS
oly CBG ya retroalimentados como ACK puede estar posiblemente incluido en el mismo. En este caso, el UE puede
configurarse para realizar las siguientes operaciones.

Opcién 1) Para CBG previamente realimentado como NACK entre CBG programados, se mapea un resultado A/N de
la descodificacion después de la combinacion.

Opcién 2) Para CBG previamente realimentado como ACK entre CBG programados, ACK se mapea de nuevo (en un
estado en el que se omite la combinacién/descodificacion) [véase el Método B-3].

Opcion 3) Para todos los CBG, se asigna NACK.
Opciodn 4) Se realiza una retroalimentacion NACK de la unidad TB o una solicitud de retransmision de todo el TB.
Opcion 5) Se descarta un DCI de planificacién de CBG correspondiente.

Mientras tanto, si todos los CBG previamente retroalimentados como NACK se incluyen en los CBG programados, se
aplica una de las Opciones 1y 2. De lo contrario, se aplica una de las opciones 1 a 5.

2) Método D-2: Desajuste entre el CRC aplicado a todo el TB y el CRC aplicado en la unidad de CB y/o CBG

Entre el CRC aplicado a todo el TB, el CRC aplicado en la unidad de CB y el CRC aplicado en la unidad de CBG, los
resultados de la comprobacion de Rx CRC (por ejemplo, pasa/no pasa) en un UE pueden aparecer de manera
diferente. Aqui, si el resultado de la verificacion CRC es "aprobado", significa que un bloque de datos correspondiente
se ha detectado correctamente o con éxito. Si el resultado de la comprobacion de CRC es "fallido", significa que un
bloque de datos correspondiente no se ha detectado correctamente o con éxito.

Por ejemplo, el o los resultados de la verificacion de CRC en la unidad de CB y/o CBG pueden ser "aprobado” todos
(es decir, una verificacion CRC basada en CB CRC es aprobada) pero un resultado de la verificacion CRC de todo el
TB puede ser "fallido" (es decir, una comprobacion de CRC basada en TB CRC falla). Por el contrario, al menos uno
de los resultados de la verificacion CRC en la unidad de CB y/o CBG falla (es decir, una verificacion CRC basada en
CB CRC falla) pero un resultado de la verificacion CRC de todo el TB puede ser aprobado (es decir, un TB La
verificacion de CRC basada en CRC aprueba). En este caso, el UE puede aplicar una de la Opcién 3 a la Opcién 5
del Método D-1. La opcién 3 a la opcion 5 del método D-1 se enumeran a continuacion.

Opcioén 3) Para todos los CBG, se asigna NACK.

Opcioén 4) Se realiza una retroalimentaciéon NACK en unidades de TB o una solicitud de retransmision de todo el TB.
Opcioén 5) Se puede descartar un DCI de planificacion CBG correspondiente.

Para otro ejemplo, los resultados de la verificacion CRC de la unidad CB que pertenecen a un CBG especifico son

todos aprobados, pero un resultado de la verificacion CRC de todo el CBG puede fallar. Por el contrario, a pesar de
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que al menos un resultado de la verificacion CRC de la unidad CB que pertenece a un CBG especifico es incorrecto,
se puede aprobar un resultado de la verificacion CRC de todo el CBG especifico. En este caso, el UE puede enviar
retroalimentacién mapeando el CBG correspondiente como NACK o aplicar una de la Opcion 3 a la Opcién 5 del
Método D-1.

(E) Configuracion DCI de planificacion de CBG
Método E-1: Configuracion de RV y ajustes en la planificacion (DCI) de la unidad CBG

Con respecto a un campo RV en (retransmisién) programando DCI de la unidad CBG, 1) un campo RV esta
configurado en el mismo tamafio de un campo RV de planificacion DCI de la unidad TB y un valor RV indicado se
aplica uniformemente al CBG completo programado (aqui, el nimero de rama del valor de RV se puede configurar
igual al caso de la planificacion de unidades de TB), o 2) se configura un campo de RV individual por CBG pero se
puede configurar para que tenga un tamafo mas pequefio que el de un campo de RV de TB -DCI de planificacion de
unidades (sin embargo, el nimero de rama del valor de RV se puede configurar mas pequefio que el caso de la
planificacion de unidades de TB).

2) Método E-2: Realizacion de la planificacion de retransmisiones en algunos de los M CBG que configuran TB

Puede funcionar para permitir la planificacion de retransmisiéon de un maximo de L CBG entre el total de M CBG (L <
M). Aqui, se puede indicar un unico valor de L a un UE mediante sefalizacién semiestatica (por ejemplo, sefalizacion
RRC). Por lo tanto, el maximo de L CBG entre el total de M CBG se puede indicar a través de la planificacion de
unidades de CBG DCI desde una BS, y la planificacion de unidades de TB DCI (o una bandera que indica la
planificaciéon de (re)transmision de unidades de TB en DCI) es aplicable a la planificacion de retransmision de CBG
que superan los L CBG. Particularmente, cuando i = {1 ... L}, puede considerar un esquema de indexacion de todas
las combinaciones de seleccion de i CBG del total de M CBG e indicar un conjunto/combinacién de CBG
correspondiente a uno de los indices correspondientes a un UE a través de la planificacién de retransmisién de CBG
DCI.

3) Método E-3: Uso del campo NDI en la planificacion de la unidad CBG

El NDI presentado se puede interpretar de manera diferente segin una (re)transmision para todo el TB o una
retransmision para algunos CBG (entre todos los CBG que configuran TB). Por ejemplo, una combinacion conmutada
de bits NDI se reconoce como planificacién para la transmisiéon de nuevos datos tan pronto como se indica a través
de DCI que se transmiten todos los CBG que configuran TB. Por lo tanto, el caso de indicar a través de DCI que
algunos de todos los CBG se transmiten puede considerarse como retransmision (no datos nuevos), y el campo NDI
puede usarse para otro uso especifico. Por otro ejemplo, se puede sefialar directamente un indicador que indique una
transmision para todo el TB o una transmision para algunos CBG a través de DCI. En este caso, una combinacién de
conmutacion de bits NDI puede reconocerse como planificacion de nueva transmision de datos tan pronto como se
indique la transmisién de TB completa. Por lo tanto, el Ultimo caso (es decir, alguna indicaciéon de transmisiéon CBG)
puede considerarse como retransmision y el campo NDI puede usarse para otro uso especifico. Mientras tanto, si el
campo NDI se utiliza para otro uso especifico, el campo NDI puede indicar: 1) si guardar una sefial CBG recibida en
un memoria intermedia Rx correspondiente a un indice CBG correspondiente combinandola con una sefial guardada
previamente o si guardar nuevamente una sefial CBG recibida solo vaciando la memoria intermedia limpiando una
sefial guardada previamente (es decir, CBG indicador de descarga de memoria intermedia, CBGFI), o 2) un CBG
(indice) (re)transmitido (es decir, indicador de transmision CBG, CBGTI).

4) Método E-4: Uso de un campo indicador de vaciado de memoria intermedia en la planificacion (DCI) de la unidad
CBG

Un campo indicador de vaciado de memoria intermedia se puede interpretar de manera diferente en caso de
retransmision de datos (sin alternancia de NDI) o en caso de nueva transmision de datos (con alternancia de NDI).
Por ejemplo, en caso de retransmision de datos, para el uso original de un indicador de vaciado de memoria intermedia,
el indicador de vaciado de memoria intermedia se puede utilizar para indicar si vaciar un memoria intermedia por
vaciado antes de guardar una sefial CBG recibida (por CBG) en la memoria intermedia o para combinar la sefial CBG
recibida sin vaciar la memoria intermedia. Mientras tanto, en el caso de una nueva transmision de datos, dado que
basicamente se asume una operacién de vaciado de memoria intermedia, se puede utilizar un indicador de vaciado
de memoria intermedia para otro uso especifico. En caso de utilizar un campo indicador de vaciado de memoria
intermedia para otro uso especifico, el campo indicador de descarga de memoria intermedia puede incluir un bit que
indica informacion de TBS y/o MCS de los datos programados. Por el contrario, el campo TBS/MCS incluye informacion
TBS/MCS en DCI para programar la transmisiéon de nuevos datos, pero puede incluir un bit que configura un indicador
de vaciado de memoria intermedia en DCI para programar la retransmision de datos.

5) Método E-5: Uso del campo CBGTI (y CBGFI) en la planificaciéon (DCI) de la unidad CBG

Basado en un valor indicado a través del campo CBGTI en DCI (o una combinacién del valor y otro valor indicado a
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través del campo CBGFI), es capaz de indicar un vaciado de memoria intermedia para un CBG especifico (conjunto).
En primer lugar, cada bit que configura un campo CBGTI puede usarse para indicar individualmente la presencia o no
presencia de (re)transmision para cada indice CBG. Por ejemplo, el bit "1" indica que CBG (correspondiente al bit
correspondiente) se (re) transmite, y el bit "0" indica que el CBG correspondiente no se (re)transmite. Por ejemplo, el
bit "1" puede indicar vaciar un memoria intermedia (para una (re)transmision indicada de CBG), y el bit "0" puede
indicar no vaciar el memoria intermedia correspondiente.

En primer lugar, en un estado en el que el campo CBGTI esta configurado/establecido en DCI (sin configuracion de
campo CBGFI separada) [en adelante, modo CBG 1], todos los bits que configuran el campo CBGTI correspondiente
(sin alternar NDI) se pueden indicar como "0". En este caso, proporcionado/considerado (por UE) indica (re)transmision
para todos los CBG que configuran un TB dado y una operacion de vaciado de memoria intermedia para todos los
CBG ambos. Por tanto, un UE puede operar para guardar una sefial CBG recién recibida en una memoria intermedia
después de vaciar una sefal previamente guardada en la memoria intermedia. Mientras tanto, en el modo CBG 1,
todos los bits que configuran el campo CBGTI (en un estado en el que NDI no esta activado) se pueden indicar como
"1". En este caso, proporcionado/considerado (por UE) indica (re)transmision para todos los CBG que configuran un
TB dado en un estado en el que no se indica una operacién de vaciado de la memoria intermedia.

En segundo lugar, en un estado en el que tanto el campo CBGTlI como el campo CBGFI estan
configurados/establecidos en DCI [en adelante, modo CBG 2], todos los bits que configuran el campo CBGTI (sin
alternar NDI) pueden indicarse como "0". En este caso, proporcionado/considerado (por UE) indica (re)transmision
para todos los CBG que configuran un TB dado. En este estado, ademas, si el bit de CBGFI se indica como "0", el UE
puede proporcionar/considerar que se indica una operacion de vaciado de memoria intermedia para algunos CBG
especificos (en adelante, subgrupo 1 de CBG) [Caso 1]. Si el bit de CBGFI se indica como "1", se puede
proporcionar/considerar que se indica una operacion de vaciado de memoria intermedia para algunos otros CBG
especificos (en adelante, subgrupo 2 de CBG) [Caso 2]. Los CBG que pertenecen al subgrupo 1 de CBG y al subgrupo
2 de CBG pueden configurarse totalmente excluyentes entre si o parcialmente idénticos entre si (mientras que la unién
de los CBG correspondientes es un conjunto de CBG universal). Mientras tanto, en el modo CBG 2, si todos los bits
que configuran el campo CBGTI (en un estado en el que NDI no esta activado) se indican como "1" y el bit de CBGFI
se indica como "1" (o0 "0"), proporcionado/considerado (por UE) indica (o no indica) tanto la (re)transmision para todos
los CBG que configuran un TB dado como una operacién de descarga de memoria intermedia para todos los CBG.

Mientras tanto, considerando una terminacién anticipada para una operacion de descodificacién de TB en UE, 1) la
descodificacion se realiza en los CB uno por uno de manera alterna por CBG para una pluralidad de CBG (por ejemplo,
realizando la descodificacion en el orden de CB1 en CBG-1 => CB1 en CBG-2 => ... CB1 en CBG-M => CB2 en CBG-
1 =>...), 0 2) la descodificacion se realiza por CBG (en el indice) secuencialmente por unidad de CBG (por ejemplo,
realizando la descodificacion en orden de CB en CBG-1 => CB en CBG-2 => ...). Si se genera NACK CBG, NACK se
puede retroalimentar para todos los CBG (indice) a partir de entonces (omitiendo una operacion de descodificacion).

Mientras tanto, para los datos de DL/UL transmitidos sobre la base del esquema SPS, es posible que no se
aplique/configure una planificacion de retransmision de unidad CBG y una operacion de configuracion de
retroalimentaciéon A/N por CGB. Por lo tanto, solo para la transmisiéon de datos de DL/UL basada en la planificacion
general en lugar del esquema SPS, se puede aplicar/configurar una planificacion de retransmision de la unidad CBG
y una operacion de configuracion de retroalimentacion de A/N por CGB. Y, para la transmision de datos de DL/UL
basada en SPS, se puede aplicar una operacion de planificacion de unidades de TB y retroalimentacion de A/N por
TB (es decir, nivel de TB) (por ejemplo, configurar/transmitir A/N de 1 bit para un TB)/configurado. Ademas, para datos
de DL/UL planificados a través de UE (grupo) DCI basado en CSS (o formato DCI especifico, por ejemplo, formato
DCI comun de TM (por ejemplo, establecido/utilizado para diferentes TM en comun) similar al formato 0/1A de DCl en
LTE ) transmision (y/o Msg 3 planificado desde RAR acompafiado de un procedimiento de acceso aleatorio y Msg4
transmitido con el propodsito de resolucion de contencién), no se puede aplicar/configurar una planificacion de
retransmision de unidad de CBG y una operacién de configuracion de retroalimentacion de A/N por CGB. Por lo tanto,
para la transmision de datos de DL/UL planificada a través de DCI (o el formato DCl dedicado a TM
establecido/utilizado solo para TM especifico), la transmision no se basa en CSS sino en USS, una planificacion de
retransmision de la unidad CBG y una configuracion de retroalimentacion de A/N por CGB el funcionamiento es
aplicable/configurable. Por otro lado, para la transmision de datos de DL/UL (y/o Msg3/4) planificada a través de la
transmision DCI basada en CSS (o formato DCI comun TM), una planificacion de retransmision de unidad TB y por
TB (nivel de TB), la operacion de retroalimentacion de A/N es aplicable/configurable (es decir, la retroalimentacién de
A/N de nivel TB esta configurada).

Mientras tanto, en una situacion en la que se configura una planificacion de retransmisién de unidad CBG y una
operacion de configuracion de retroalimentacion de A/N por CGB, si se proporciona/genera retroalimentacion de A/N
de nivel de TB de acuerdo con la razén anterior (u otras razones, por ejemplo, un UE paquetes por CBG A/N para la
reduccion de la carga util de A/N, o una operacion de agrupacion de A/N se indica mediante una BS), un esquema de
A/N se puede cambiar dependiendo de si A/N solo para un solo TB se transmite sin multiplexacién [Caso 1] o una
pluralidad de A/N para una pluralidad de TB se transmiten multiplexando [Caso 2]. Por ejemplo, en el caso 1, se
configura la carga util de A/N de 1 bit y la AN se puede transmitir utilizando el formato/recurso PUCCH compatible con
una carga util pequefia (por ejemplo, 2 bits como maximo). Por otro lado, en el caso 2, si el nimero de CBG por TB

29



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 892 448 T3

se establece en N, la opcién 1) A/N para TB se asigna a N bits de manera idéntica y repetitiva, o la opcion 2) A/N para
TB se puede asignar a 1 bit correspondiente a un indice CBG especifico (por ejemplo, el mas bajo). Mientras tanto, la
opcion 1) y la opcién 2) son aplicables independientemente del caso 2 en una situacion en la que se configura una
planificaciéon de retransmision de la unidad CBG y una operacion de configuracion de retroalimentacion de A/N por
CGB.

En el caso 2, un UE puede transmitir A/N usando el formato/recurso PUCCH compatible con una gran carga util (por
ejemplo, 3 bits 0 mas) configurando una carga util de A/N de multiples bits que incluye N-bit de A/N correspondiente a
un TB correspondiente. La carga util de A/N de multiples bits puede incluir informacién A/N correspondiente a una
pluralidad de TB. Por ejemplo, la carga util de A/N de mudiltiples bits puede incluir una pluralidad de A/N de N bits
correspondientes a una pluralidad de TB.

Mientras tanto, considerando un caso en el que una operacién de perforaciéon de URLLC intencional como la
descripcion anterior se aplica en un entorno intercelular co-canal, puede ser preferible minimizar un efecto de
interferencia causado por una sefial URLLC transmitida en una célula especifica a una sefial DMRS utilizada para la
recepcion de datos de DL/UL en otra célula al menos. Con este fin, puede considerar una operaciéon de
entregal/intercambio, entre células, informacion de ubicacion de simbolo para usar para la transmision DMRS en cada
célula y/o informacion de ubicacion de simbolo para usar para transmision URLLC (perforacién) en cada célula.

Los métodos propuestos de la presente invencion pueden no estar limitados a una situacion de transmision y
planificacion de datos de DL, y también pueden ser aplicables a una situacion de transmision y planificacion de datos
UL de manera idéntica/similar (por ejemplo, configuracion CB/CBG segun TB, configuracién de temporalizacion de
transmision de datos de UL, configuracion de DCI de planificacion de CBG Etc.). Con respecto a esto, en el método
propuesto de la presente invencion, los datos de DL (planificacion de DCI) pueden sustituirse por datos de UL
(planificacion de DCI).

La Figura 18 ilustra una BS, un retransmisor y un UE aplicables a la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 18, un sistema de comunicacién inalambrica incluye una BS 110 y un UE 120. Cuando
el sistema de comunicacioén inalambrica incluye un retransmisor, la BS o el UE pueden sustituirse por el retransmisor.

La BS incluye un procesador 112, una memoria 114, una unidad de RF 116. El procesador 112 puede configurarse
para implementar los procedimientos y/o métodos propuestos por la presente invencion. La memoria 114 se conecta
al procesador 112 y almacena informacion relacionada con operaciones del procesador 112. La unidad de RF 116 se
conecta al procesador 112, transmite y/o recibe una sefial de RF. El UE 120 incluye un procesador 122, una memoria
124 y una unidad de RF 126. El procesador 112 puede configurarse para implementar los procedimientos y/o métodos
propuestos por la presente invencion. La memoria 124 se conecta al procesador 122 y almacena informacion
relacionada con operaciones del procesador 122. La unidad de RF 126 se conecta al procesador 122, transmite y/o
recibe una sefial de RF.

Las realizaciones de la presente invencion se han descrito basandose en la transmision y recepcion de datos entre
una BS (o0 eNB) y un UE. Una operacién especifica que se ha descrito segun se realiza por la BS puede ser realizada
por un nodo superior de la BS segun sea el caso. En otras palabras, resultara evidente que varias operaciones
realizadas para la comunicacién con el UE en lared que incluye una pluralidad de nodos de red junto con la BS pueden
ser realizadas por la BS o por nodos de red distintos de la BS. La BS puede reemplazarse con términos como estacion
fija, Nodo B, eNodo B (eNB) y punto de acceso. Ademas, el término UE puede reemplazarse con términos tales como
UE (MS) y estacién de abonado movil (MSS).

Las realizaciones de acuerdo con la presente invencion pueden implementarse por diversos medios, por ejemplo,
hardware, firmware, software o combinaciones de los mismos. Si la realizacién de acuerdo con la presente invencion
es implementada mediante hardware, la realizacion de la presente invencién puede implementarse mediante uno o
mas circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), procesadores de sefales digitales (DSP), dispositivos de
procesamiento de sefiales digitales (DSPD), dispositivos l6gicos programables (PLD), campos de matrices de puertas
programables (FPGA), procesadores, controladores microcontroladores, microprocesadores, etc.

Si la realizacion de acuerdo con la presente invencion se implementa mediante firmware o software, la realizacion de
la presente invencién puede implementarse mediante un médulo, un procedimiento o una funcién, que realiza
funciones u operaciones como se describe anteriormente. Los cadigos de software pueden almacenarse en una unidad
de memoria y ser ejecutados por un procesador. La unidad de memoria puede estar ubicada dentro o fuera del
procesador para transmitir y recibir datos hacia y desde el procesador a través de varios medios bien conocidos.
[Aplicabilidad industrial]

La presente invencién es aplicable a un UE, BS u otros dispositivos de un sistema de comunicacion movil inalambrica.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para transmitir informaciéon de Reconocimiento de ARQ Hibrido, HARQ-ACK, basada en el Grupo de
Bloques de Cadigo, CBG, mediante un aparato de comunicacion inalambrica (120), comprendiendo el método:

realizar (S1702), durante un proceso HARQ, una recepcion de una primera sefial que incluye varios CBG de un
Bloque de transporte, TB;

transmitir (S1704), en respuesta a la primera sefial, una primera respuesta HARQ-ACK que incluye ACK para cada
primer CBG que se descodifica con éxito y un ACK negativo, NACK, para cada segundo CBG que no se descodifica
con éxito, entre los CBG del TB;

realizar (S1706), durante el mismo proceso HARQ, una recepcién de una segunda sefial que incluye cada segundo
CBG que esta planificado como una retransmision basada en CBG para el TB; y

transmitir (S1708), en respuesta a la segunda sefial, una segunda respuesta HARQ-ACK que incluye ACK o NACK
para cada segundo CBG incluido en la segunda sefial basado en elbasandose en el resultado de la recepcion de
la segunda sefial, estando el método caracterizado por que:

la segunda respuesta HARQ-ACK incluye ademas ACK para cada primer CBG que se descodificé con éxito en
la recepcion de la primera sefal, y

después de descodificar con éxito cada primer CBG en la recepcién de la primera sefial, se informa ACK para
cada primer CBG a través de cada respuesta HARQ-ACK para el primer proceso HARQ hasta el final del primer
proceso HARQ, independientemente de la planificacion de cada primer CBG.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que cada primer CBG no se recibi6 en la recepcion (S1706) de
la segunda sefal.

3. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que cada CBG incluye uno o mas
bloques de coédigo, CB, se conecta una Verificacion de Redundancia Ciclica basada en CB respectivo, CRC a cada
uno de los CB y un CRC basado en TB se conecta al TB.

4. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se recibe un nimero total de
CBG por 1-TB a través de una sefalizacion de Control de Recursos de Radio, RRC,.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que cada una de la primera respuesta HARQ-ACK y la segunda
respuesta HARQ-ACK incluye ‘M’ ACK/NACK-bits, donde ‘M’ indica el nimero total de CBG por 1-TB.

6. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el aparato de comunicacion
inalambrica (120) es un equipo de usuario configurado para operar en un sistema de comunicacion inaldambrica basado
en un proyecto de asociacion de tercera generacion, 3GPP.

7. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se informa ACK para cada
primer CBG a través de la segunda respuesta HARQ-ACK, independientemente de la deteccion de cada primer CBG
en la recepcion de la segunda sefal.

8. Un medio (124) legible por un procesador (122) y las instrucciones grabadas en él hacen que el procesador (122)
realice el método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

9. Un aparato (120) para comunicacion inalambrica, comprendiendo el aparato (120):

una memoria (124) configurada para almacenar instrucciones; y

un procesador (122) configurado para realizar, mediante la ejecucion de la instruccion, operaciones para la
transmision de Reconocimiento de ARQ Hibrido, HARQ-ACK, basado en el Grupo de Bloques de Cddigo, CBG,
comprendiendo la operacion:

una operacion para recibir (S 1702), durante un proceso HARQ, una primera sefial que incluye varios CBG de
un Bloque de Transporte, TB;

una operacion para transmitir (S 1704), en respuesta a la primera sefial, una primera respuesta HARQ-ACK
que incluye ACK para cada primer CBG que se descodifica con éxito y un ACK negativo, NACK, para cada
segundo CBG que no se descodifica con éxito, entre los CBG del TB;

una operacion para recibir (S1706), durante el mismo proceso HARQ, una segunda sefial que incluye cada
segundo CBG que esta planificado como una retransmision basada en CBG para el TB; y

una operacion para transmitir (S1708), en respuesta a la segunda sefial, una segunda respuesta HARQ-ACK
cada segundo CBG, una segunda respuesta HARQ-ACK que incluye ACK o NACK para cada segundo CBG
en la segunda sefial basada en un resultado de la recepcién de la segunda sefial,

caracterizado por que:
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el procesador (122) esta configurado ademas para informar ACK para cada primer CBG a través de cada
respuesta HARQ-ACK para el primer proceso HARQ hasta el final del primer proceso HARQ, después de
descodificar con éxito cada primer CBG en la recepcion de la primera sefial, independientemente de la
planificacion de cada primer CBG, y la segunda respuesta HARQ-ACK incluye ademas ACK para cada primer
CBG que se descodificd con éxito en la recepcién de la primera sefial.

10. El aparato (120) de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que el primer CBG no se recibio en la recepcion (S1706)
de la segunda sefial.

11. El aparato (120) de acuerdo con las reivindicaciones 9 o 10, en el que se recibe un nimero total de CBG por 1-TB
a través de una senalizacion de Control de Recursos de Radio, RRC.

12. El aparato (120) de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que cada una de la primera respuesta HARQ-ACK y la
segunda respuesta HARQ-ACK incluye ‘M" ACK/NACK-bits, donde ‘M’ indica el numero total de CBG por 1-TB.

13. El aparato (120) segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, en el que se informa ACK para cada primer CBG
a través de la segunda respuesta HARQ-ACK, independientemente de la deteccién de cada primer CBG en la
recepcion de la segunda sefal.

14. El aparato (120) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 13, que comprende adicionalmente:

una unidad de radiofrecuencia (126) configurada para transmitir o recibir una sefial inalambrica bajo el control del
procesador (122),

en donde el aparato (120) es un equipo de usuario configurado para operar en un sistema de comunicacion
inalambrica basado en un Proyecto de Asociacion de 3.2 Generacion, 3GPP.

15. Un método para recibir informacion de confirmacion de solicitud repetida automatica hibrida HARQ-ACK, basada
en grupo de bloques de cddigo, CBG, mediante un aparato de comunicacion inalambrica (110), comprendiendo el
método:

realizar (S1702), durante un proceso HARQ, una transmision de una primera sefal que incluye CBG de un Bloque
de transporte, TB;

recibir (S1704), en respuesta a la primera sefial, una primera respuesta HARQ-ACK que incluye ACK para cada
primer CBG del TB que se descodifica con éxito y un ACK negativo, NACK, para cada segundo CBG del TB que
no se descodifica correctamente;

realizar (S1706), durante el mismo proceso HARQ, una transmision de una segunda sefal que incluye cada
segundo CBG como una retransmision basada en CBG para el TB; y

recibir (S1708), en respuesta a la segunda sefial, una segunda respuesta HARQ-ACK que incluye ACK o NACK
para cada segundo CBG transmitido a través de la segunda sefial, estando el método caracterizado por que:

la segunda respuesta HARQ-ACK incluye ademas ACK para cada primer CBG que fue indicado como ACK por
la primera respuesta HARQ-ACK, y

después de que cada primer CBG se haya indicado como ACK por la primera respuesta HARQ-ACK, se recibe
un ACK para cada primer CBG a través de cada respuesta HARQ-ACK para el primer proceso HARQ, hasta el
final del primer proceso HARQ, independientemente de la planificacién de cada primer CBG.
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