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(57)摘要

本发明的目的在于提供一种具有U字形状的

容器内插入部且具有与现有的直管型灯同等的

灯寿命的氙闪光灯。本发明的容器杀菌用的氙闪

光灯具有由圆筒状的玻璃管构成的发光管，所述

发光管的一部分局部地弯曲成能够插入容器开

口部的U字形状，U字形状的弯曲部的内侧壁厚t1

[mm]在0.8≤t1≤2.5的范围内，U字形状的直线

部Us的壁厚t2[mm]在0.4≤t2≤2.0的范围内。
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1.一种氙闪光灯，其具有由圆筒状的玻璃管构成的发光管，为了对食品或饮用水等的

容器进行杀菌处理而以从容器的开口部插入的方式使用，

所述发光管弯曲成T字形状，在所述发光管的一方的端部配置有阳极电极，在另一方的

端部配置有阴极电极，

所述发光管的中央部由两根所述玻璃管接近地并列配置而成的直线部Us和将各个该

玻璃管的下端部连结的玻璃管的弯曲部Ub构成，形成为能够从所述容器的开口部插入的U

字形状，

所述弯曲部Ub的与所述直线部Us的管轴线垂直的方向的宽度形成为该直线部的最大

宽度以下，

所述直线部Us的壁厚t2[mm]在0.4≤t2≤2.0的范围内，

所述弯曲部Ub的内侧壁厚t1[mm]在0.8≤t1≤2.5的范围内。

2.一种氙闪光灯，其具有由圆筒状的玻璃管构成的发光管，为了对食品或饮用水等的

容器进行杀菌处理而以从容器的开口部插入的方式使用，

所述发光管弯曲成Y字形状或者日文片假名“ト”字形状，在所述发光管的一方的端部配

置有阳极电极，在另一方的端部配置有阴极电极，

所述发光管的中央部由两根所述玻璃管接近地并列配置而成的直线部Us和将各个该

玻璃管的下端部连结的玻璃管的弯曲部Ub构成，形成为能够从所述容器的开口部插入的U

字形状，

所述弯曲部Ub的与所述直线部Us的管轴线垂直的方向的宽度形成为该直线部的最大

宽度以下，

所述直线部Us的壁厚t2[mm]在0.4≤t2≤2.0的范围内，

所述弯曲部Ub的内侧壁厚t1[mm]在0.8≤t1≤2.5的范围内。

3.根据权利要求1或2所述的氙闪光灯，其中，

U字形状的弯曲部Ub的内侧壁厚t1[mm]及直线部Us的壁厚t2[mm]在0.8≤t1、t2≤2.0

的范围内。

4.根据权利要求1或2所述的氙闪光灯，其为容器杀菌用的氙闪光灯，

从所述容器的开口部插入到所述容器内部的所述发光管的长度根据所述容器的深度

来决定。

5.根据权利要求3所述的氙闪光灯，其为容器杀菌用的氙闪光灯，

从所述容器的开口部插入到所述容器内部的所述发光管的长度根据所述容器的深度

来决定。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 112335015 B

2



容器杀菌用的氙闪光灯

技术领域

[0001] 本发明涉及容器杀菌用的氙闪光灯。更具体地说，本发明涉及用于对作为食品或

饮用水等的容器而利用的深型托盘、杯子、瓶等容器的内表面进行杀菌处理的氙闪光灯的

结构。

背景技术

[0002] 在食品或饮用水的制造加工厂中，可靠地对这些容器进行杀菌处理很重要。由于

消费者需求的多样化，食品或饮用水的低氯化、防腐剂的废除、保质期的延长等，要求对容

器进行可靠的杀菌处理。

[0003] 目前，代替加热处理、利用药剂的杀菌处理或者与之并用地能够以非加热、非接触

的方式进行杀菌的杀菌技术的开发发展起来。作为这种非加热、非接触的杀菌技术，闪光脉

冲杀菌处理受到关注。

[0004] 在闪光脉冲杀菌处理中，使用氙闪光灯。在氙闪光灯的发光中，丰富地含有对杀菌

有效的波长200nm～300nm的紫外线。

[0005] 利用氙闪光灯的闪光杀菌处理具有如下等优点：杀菌效果强，发光的脉冲控制容

易，由于非接触而不产生残留物，由于进行极短时间的脉冲照射而对处理对象物(容器等)

的影响小。

[0006] 相反地，闪光脉冲杀菌处理具有只能对能够照射光的部分进行杀菌的缺点。因此，

即使从容器的外部照射氙闪光灯，光也无法充分到达容器内表面的一部分(例如，容器底面

或开口较小的瓶形状的肩部)，而有可能无法进行充分的杀菌。

[0007] 以往，提出了将如下列举的氙闪光灯的一部分插入容器内，从容器的内部脉冲照

射的杀菌方法。

[0008] 在先技术文献

[0009] 专利文献

[0010] 专利文献1：日本特开2001‑247108《容器杀菌方法及装置》(2001/9/11公开)申请

人：食品工业电子利用技术研究组合

[0011] 专利文献2：日本特开平06‑191521《容器杀菌装置》(1994/7/12公开)申请人：株式

会社丰振科学产业所(专利2747961)

[0012] 专利文献3：日本特开2000‑53111《容器杀菌方法及装置》(2000/2/22公开)申请

人：石川岛播磨重工业株式会社

发明内容

[0013] 发明要解决的课题

[0014] 专利文献1～3中公开的灯将发光管的一部分插入到容器中。但是，在这些专利文

献中，没有关于在发光管的容器插入部分产生的问题以及用于解决该问题的玻璃强度的限

制的记载。
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[0015] 在试制出将发光管的容器内插入部形成为U字形状的发光管时，在下端的弯曲部

的U字最下部内侧的发光管内表面产生失透(玻璃结晶化而变脆的现象)，进而，当经过点亮

时间后，发生开孔泄漏的现象。即，与现有的直管型的氙闪光灯相比，灯的寿命较短。认为U

字形状的弯曲部的内侧的机械强度不足，因点亮时的温度上升而受到损伤。

[0016] 因此，本发明的目的在于提供一种氙闪光灯，其具有U字形状的容器内插入部，并

具有与以往的直管型灯同等的灯寿命。

[0017] 用于解决课题的手段

[0018] 鉴于上述目的，本发明的氙闪光灯是一种具有由圆筒状玻璃管构成的发光管的氙

闪光灯，

[0019] 所述发光管的一部分局部地弯曲成能够插入容器开口部的U字形状，

[0020] U字形状的弯曲部的内侧壁厚t1[mm]为0.8≤t1≤2.5的范围内，

[0021] U字形状的直线部Us的壁厚t2[mm]为0.4≤t2≤2.0的范围内。

[0022] 另外，在所述氙闪光灯中，可以是，U字形状的弯曲部的内侧壁厚t1[mm]及直线部

Us的壁厚t2[mm]在0.8≤t1、t2≤2.0的范围内。

[0023] 进而，在所述氙闪光灯中，可以是，所述发光管弯曲成T字形状。

[0024] 进而，在所述氙闪光灯中，可以是，所述发光管弯曲成Y字形状或日文片假名“ト”字

形状。

[0025] 进而，在所述氙闪光灯中，可以是，从所述容器的开口部插入到所述容器内部的弯

曲部的长度根据所述容器的深度来决定。

[0026] 进而，在所述氙闪光灯中，可以是，触发线沿着所述发光管的外周面而存在。

[0027] 进而，在所述氙闪光灯中，可以是，所述发光管的中央部形成为U字形状。

[0028] 进而，在所述氙闪光灯中，可以是，所述发光管的左端部分、中央部及右端部分以

形成相同外径的放电空间的方式连接，两端部被密封，在一方的端部配置有阳极电极，在另

一方的端部配置阴极电极。

[0029] 进而，在所述氙闪光灯中，可以是，中央部的U字形状部分从所述容器的开口部向

内部深深地插入，该U字形状部分由被特氟隆(注册商标)膜覆盖的石英套包覆。

[0030] 发明的效果

[0031] 根据本发明，能够提供一种具有U字形状的容器内插入部且具有与现有的直管型

灯同等的灯寿命的氙闪光灯。

附图说明

[0032] 图1是说明现有的氙闪光灯的图。

[0033] 图2是说明本实施例的氙闪光灯的图。

[0034] 图3是表示作为杀菌处理对象的容器的一例的图。

[0035] 图4是说明使用本实施例的氙闪光灯对容器的内表面进行杀菌处理的状况的图。

[0036] 图5是表示拍摄到在发光管的U字形状的弯曲部产生的失透以及泄漏的孔的照片

的图。图5的(A)是表示X射线照片的图，图5的(B)是表示点亮后的灯外观照片的图，图5的

(C)是表示失透以及泄漏的孔的照片的图。

[0037] 图6是说明本实施例的氙闪光灯的点亮电路的图。
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[0038] 图7的(A)、(B)是表示本实施例的氙闪光灯的变形例的示意图。

具体实施方式

[0039] 以下，参照附图详细说明本发明的容器杀菌用的氙闪光灯的实施方式。图中对于

相同的要素标注相同的参照标号，省略重复的说明。

[0040] 本实施例的氙闪光灯的特征与现有的氙闪光灯相比，在于灯的外观形状。因此，为

了容易理解本实施例的氙闪光灯，首先简单说明现有的氙闪光灯。

[0041] [现有的氙闪光灯]

[0042] 图1是说明现有的氙闪光灯的图。现有的氙闪光灯110是在封入有作为稀有气体的

氙气的发光管102的两端相对地配置有阳极电极104a与阴极电极104b的构造。发光管102由

紫外线透射率高的石英玻璃构成，成型为两端被密封的固定粗细的直线状的圆筒形。

[0043] 沿着发光管102的外周面配置有触发线(也称为“启动用辅助电极”。)108。触发线

108由分别与发光管102的外周面紧密接触并包围发光管的多个环部金属丝108‑1和沿发光

管的轴线延伸并连结多个环部金属丝108‑1的连结部金属丝108‑2构成。

[0044] 阳极电极104a由具备阳极大径部104a‑2的钨棒而形成，该阳极大径部104a‑2是将

电极引导棒104a‑1的末端部(发光管侧)成型加工为圆柱状而成的。

[0045] 阴极侧电极104b将电极引导棒104b‑1的末端部(发光管侧)成型加工成圆柱状而

形成阴极大径部104b‑2，阴极侧电极104b由钨棒形成，该钨棒是在该阴极大径部的端部上

表面固定有由电子放射性物质构成的圆柱状的烧结体(也称为“发射极部”。)104b‑3而成

的。环部金属丝108‑1被定位在发射极部104b‑3的末端周围。

[0046] 电极引导棒104a‑1、104b‑1的与发光管相反的一侧分别与引线103a、103b连接。

[0047] [本实施例的氙闪光灯]

[0048] (灯形状)

[0049] 图2是说明本实施例的氙闪光灯10a的图。另外，为了使附图简化而变得明了，未图

示出触发线，但实际上与图1同样地触发线沿发光管2的外周面而存在。

[0050] 以与图1所示的现有的氙闪光灯110的不同点为中心进行说明。与现有的氙闪光灯

110相比，在发光管2的两端，阳极电极4a与阴极电极4b相对地配置这一点是共通的，但在发

光管2的中央部2b形成为U字形状这一点上不同。该U字形状部分2b‑1是从容器的开口部插

入到内部的部分。

[0051] 发光管2的左端部分2a、中央部2b及右端部分2c以形成相同外径的放电空间的方

式连接，两端部被密封。与现有的氙闪光灯110相同，在发光管2的左端部分2a配置有阳极大

径部4a‑2及电极引导棒4a‑1，在相反侧的右端部分2c配置有发射极部4b‑3、阴极大径部4b‑

2及电极引导棒4b‑1。

[0052] 本发明人等试制出的该U字形状发光管的规格如下。但是，并不限定于此。

[0053] 发光管：材质为无臭氧石英管

[0054] 壁厚t＝1.0mm

[0055] 气压：氙气500torr

[0056] 电极：

[0057] (灯的使用方式)
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[0058] 图3是表示作为杀菌处理对象的容器的一例的图。

[0059] 图4是说明使用本实施例的氙闪光灯10a对容器12的内表面进行杀菌处理的状况

的图。氙闪光灯10a的中央部2b的U字形状部分2b‑1从容器开口部12a深深地插入到内部。中

央部2b的U字形状部分2b‑1被由特氟隆(注册商标)膜覆盖的石英套6包覆。石英套6用于防

止在灯破裂时或由冲击引起的玻璃破裂时碎片飞散。

[0060] 该氙闪光灯10a的第一特征在于，中央部2b的U字形状部分2b‑1从容器12的开口部

12a插入到内部。通过与容器12的深度相匹配地决定灯10a的U字形状部分2b‑1的长度，能够

直接对容器的内表面整体进行光照射而进行杀菌处理。

[0061] 另一方面，封入有阳极电极4a(阳极大径部4a、电极引导棒4a‑1)的左端部分2a及

封入有阴极电极4b(发射极4b‑3、阴极大径部4a、电极引导棒4a‑1)的右端部分2c配置在容

器12的外部。

[0062] 本发明人等试制出的该U字形状发光管的规格如下。但是，并不限定于此。

[0063] 容器的开口部： 长度80mm

[0064] 发光管：材质为一般石英管

[0065] 外径 壁厚t＝1.0mm

[0066] 气压：氙气500torr

[0067] 电极：

[0068] 石英套：外径

[0069] 作业条件：灯输入能量600J

[0070] 脉冲点亮间隔3发/秒

[0071] (发光管的机械强度)

[0072] 最初试制出中央部形成为U字形状的发光管并点亮时，在U字最下部内侧的发光管

内表面产生失透，进而，经过点亮时间后，产生开孔泄漏的现象。图5是表示拍摄到在发光管

的U字形状的弯曲部产生的失透以及泄漏的孔的照片的图。图5的(A)是表示X射线照片的

图，图5的(B)是表示点亮后的灯外观照片的图，图5的(C)是表示失透以及泄漏的孔的照片

的图。

[0073] 本发明人等调查了失透及泄漏的孔的发生位置，判明了在U字形状的弯曲部发生。

认为该部分的玻璃强度比较弱。

[0074] 因此，为了确保玻璃强度，对U字形状部2b‑1的玻璃壁厚进行管理。制作几个玻璃

壁厚不同的试制品，求出弯曲部Ub的内侧壁厚t2的最佳范围及直线部Us的壁厚t2的最佳范

围。表1表示其实验结果。实验中使用的发光管的外径D＝10.0mm。

[0075] [表1]

[0076] 表1：弯曲部Ub的内侧壁厚t2以及直线部Us的壁厚t2的最佳范围
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[0077]

[0078] 如表1所示，弯曲部Ub的内侧壁厚t1[mm]在0.8≤t1≤2.5的范围内不发生失透以

及泄漏。但是，在玻璃壁厚比该范围薄的t1＜0.6时，产生了失透以及泄漏。另一方面，直线

部Us的壁厚t2[mm]在0.4≤t2≤2.0的范围内，能够确保充分的光量。但是，在玻璃壁厚比该

范围厚的2.5＜t2时，变暗而光量不足。

[0079] 因此，在不分别管理t1、t2的情况下，作为综合评价，不发生失透及泄漏且能够确

保充分的光量的范围是0.8≤t1、t2≤2.0。

[0080] (氙闪光灯的点亮电路)

[0081] 图5是说明图2所示的氙闪光灯的点亮电路30的一例的图。在此，符号10a是灯，符

号8是触发线。点亮电路30具备：商用交流电源22；充电用高压电源电路24，其将商用交流电

源升压并整流；充放电用电容器26，其对充电用高压电源电路24的输出进行蓄电；波形调整

用线圈28，其向灯10供给脉冲电压。进一步具备启动用外部触发发生电路32和将触发脉冲

升压而送到触发线8的脉冲升压变压器34。

[0082] (本实施方式的优点、特征)

[0083] 本实施方式的氙闪光灯具有以下优点和特征。

[0084] (1)将氙闪光灯的发光管中央部2b形成为U字形状部分2b‑1，通过使弯曲部的内侧

壁厚t1[mm]为0.8≤t1≤2.5的范围内，并且使U字形状的直线部Us的壁厚t2[mm]为0.4≤t2

≤2.0的范围内，从而不会发生失透及泄漏，能够确保充分的光量。

[0085] (2)关于氙闪光灯的发光管的U字形状部2b‑1的弯曲部Ub的内侧壁厚t1[mm]与直

线部Us的壁厚t2[mm]，在不分别管理t1、t2的情况下，通过成为0.8≤t1、t2≤2.0的范围，不

会发生失透及泄漏，能够确保充分的光量。

[0086] (3)弯曲成能够从容器开口部向内部插入的形状的部分的长度能够根据容器的深

度决定，能够将紫外线照射至容器的内表面周面及底部。

[0087] [变形例等]

[0088] 从整体来看，图2及图4所示的氙闪光灯的发光管呈T字形状。该形状可以考虑各种

变形例。图7的(A)、(B)是表示本实施例的氙闪光灯的变形例的示意图。例如，图6的(A)所示

的Y字形状，图7的(B)所示的两端部分2a、2c的一方在发光管中央部2b沿水平方向延伸，另

一方沿垂直方向延伸而成的日文片假名“ト”字形状以及它们的组合(一方为倾斜方向，另一

方为水平或垂直方向)等。

说　明　书 5/6 页

7

CN 112335015 B

7



[0089] [总结]

[0090] 以上，对本发明的容器杀菌用的氙闪光灯的实施方式进行了说明，但这些只是例

示，对本发明的范围没有任何限定。本领域技术人员容易对本实施方式进行的追加、删除、

变更、改良等都在本发明的范围内。本发明的技术范围由所附的权利要求书的记载来确定。

[0091] 标号说明

[0092] 2：发光管；2a：左端部分；2b：发光管中央部、中央部；2b‑1：U字形状部分；2c：右端

部分；4a：阳极电极；4a‑1：电极引导棒；4a‑2：阳极大径部；4bb：阴极电极；4b‑1：电极引导

棒；4b‑2：阴极大径部；4b‑3：发射极；6：石英套；10a、10b、10c：氙闪光灯；12：容器；12a：容器

开口部、开口部；22：商用交流电源；24：充电用高压电源电路；26：充放电用电容器；28：波形

调整用线圈；30：点亮电路：32：启动用外部触发发生电路：34：脉冲升压变压器；102：发光

管；103a、103b：引线；104a：阳极电极；104a‑1：电极引导棒；104a：阳极大径部；104b：阴极电

极；104b‑1：电极引导棒；104b‑2：阴极大径部；104b‑3：发射极部；108：触发线；108‑1：环部

金属丝；108‑2：连结部金属丝；110：氙闪光灯；t1：弯曲部的内侧壁厚；t2：直线部的壁厚；

Ub：弯曲部；Us：直线部。
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图1
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图4

图5

说　明　书　附　图 2/4 页

10

CN 112335015 B

10



图6
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图7
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