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(54) Bezeichnung: Spannvorrichtung

(57) Zusammenfassung: Eine Spannvorrichtung (10) um-
fasst zwei Paare erster und zweiter Klemmarme (14, 16), die
relativ zu einem Grundkérper (12) drehbar gehalten und par-
allel zueinander angeordnet sind. Erste und zweite Nocken-
elemente (56, 64) mit jeweiligen Nockenflachen (58, 66) sind
an Enden der ersten und zweiten Klemmarme (14, 16) vor-
gesehen. Die ersten Nockenelemente (56) werden beim Ab-
senken eines Blockkdrpers (88a) durch Antreiben eines ers-
ten Zylinders (36) einer Antriebseinheit (18) durch Walzen
(90) gepresst. Hierdurch werden die ersten Klemmarme (14)
so gedreht, dass sie einen geklemmten Zustand einnehmen.
Andererseits werden die zweiten Nockenelemente (64) beim
Absenken eines Blockkérpers (88b) durch Antreiben eines
zweiten Zylinders (38) der Antriebseinheit (18) durch Walzen
(90) gepresst, wodurch die zweiten Klemmarme (16) so ge-
dreht werden, dass sie einen geklemmten Zustand einneh-
men.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Spannvorrichtung zum Klemmen von Werkstu-
cken in einer automatisierten Montagelinie (Fliel3-
band) oder dergleichen.

Stand der Technik

[0002] Bisher wird in einer automatisierten Monta-
gelinie fir Automobile ein Montageprozess durchge-
fuhrt, bei dem das Klemmen mithilfe einer Spannvor-
richtung in einem Zustand durchgefihrt wird, in dem
vorgeformte Rahmen einander Uberlappend positio-
niert und dann die Rahmen miteinander verschweif3t
werden.

[0003] Bei einer solchen Spannvorrichtung, wie sie
in dem japanischen Patent Nr. 4950123 beschrieben
ist, ist ein Paar von linken und rechten Klemmarmen
vorgesehen, wobei die Klemmarme sich Uber Stifte
drehen kénnen. AulRerdem werden proximale Enden
der Klemmarme Uber eine Basis, mit welcher eine
Antriebseinheit verbunden ist, schwenkbar gehalten,
wodurch distale Enden der Klemmarme so betatigt
werden, dass sie sich 6ffnen und schlielen. Auf diese
Weise wird ein Werkstlck, beispielsweise ein Rah-
men oder dergleichen, von links und rechts mit den
distalen Enden des Paares von Klemmarmen gegrif-
fen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0004] Bei der oben beschriebenen Spannvorrich-
tung, die in einer automatisierten Montagelinie in der
oben beschriebenen Weise installiert ist, werden im
allgemeinen Werkstticke gleicher Form mit den Klem-
marmen geklemmt, und im Hinblick auf andere Werk-
stiicke mit anderer Form, die in der automatisier-
ten Montagelinie transportiert werden, wird eine an-
dere Art von Spannvorrichtung vorbereitet und das
Klemmen wird hiermit durchgefiihrt. Durch das Vor-
sehen mehrerer Arten von Spannvorrichtungen ent-
sprechend den Formen der Werkstlicke werden aber
die Installationskosten erhéht und es ist ein grofder
Installationsraum erforderlich.

[0005] Es ist eine allgemeine Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung, eine Spannvorrichtung vorzuschla-
gen, die in der Lage ist, viele Arten von Werkstiicken
mit unterschiedlichen Formen zuverlassig und stabil
klemmen zu kénnen.

[0006] Die vorliegende Erfindung wird gekennzeich-
net durch eine Spannvorrichtung, bei der durch die
Rotation von Klemmarmen Werkstlicke zwischen
Greifelementen der Klemmarme geklemmt werden,
wobei die Vorrichtung umfasst:

einen Grundkorper;

eine Antriebseinheit, die an dem Grundkérper vorge-
sehen ist und Verschiebungskérper aufweist, die ent-
lang einer axialen Richtung verschoben werden,;
wenigstens zwei Paare von Klemmarmen, die relativ
zu dem Grundkérper drehbar gehalten werden, wobei
die Klemmarme so angeordnet sind, dass sie einan-
der zugewandt sind, wobei Abstdnde zwischen den
Greifelementen der Klemmarme beim Klemmen der
Werkstiicke sich fir jedes der Paare unterscheiden;
und

einen Antriebskraftibertragungsmechanismus, der
Presselemente aufweist, welche Enden der Klem-
marme pressen, und der mit der Antriebseinheit ver-
bunden ist und durch die Presselemente eine An-
triebskraft entlang einer axialen Richtung der An-
triebseinheit auf die Klemmarme Ubertragt, wodurch
eine Rotation der Klemmarme bewirkt wird,

wobei mehrere der Antriebseinheiten entsprechend
der Menge der Klemmarme vorgesehen sind, wobei
die Klemmarme unabhangig voneinander durch die
mehreren Antriebseinheiten angetrieben werden.

[0007] Gemal der vorliegenden Erfindung sind bei
der Spannvorrichtung wenigstens zwei Paare von
Klemmarmen vorgesehen, die relativ zu dem Grund-
korper drehbar gehalten werden, wobei die Klem-
marme so angeordnet sind, dass sie einander zuge-
wandt sind, und wobei Abstédnde zwischen den Greif-
elementen der Klemmarme beim Klemmen der Werk-
stiicke sich fir jedes der Paare unterscheiden, au-
Rerdem werden mehrere der Antriebseinheiten ent-
sprechend der Menge der Klemmarme jeweils un-
abhangig voneinander so angetrieben, dass durch
die Presselemente des Antriebskraftibertragungs-
mechanismus eine Antriebskraft selektiv auf irgend-
eines der wenigstens zwei Paare von Klemmarmen
Ubertragen wird, wodurch die Klemmarme des einen
Paares gedreht werden und das Werkstlick durch die
Greifelemente geklemmt wird.

[0008] Dementsprechend wird von den wenigstens
zwei Paaren von Klemmarmen eine Antriebseinheit,
die den Klemmarmen zugeordnet ist, welche einen
Abstand zwischen ihren Greifelementen aufweisen,
der der Form (Breitendimension) des Werkstlcks
entspricht, selektiv angetrieben, um dadurch eine An-
triebskraft auf die Klemmarme zu Gibertragen und die-
se zu drehen. Mit einer einzigen Spannvorrichtung
kann somit eine Mehrzahl von Werkstlickarten, die
sich hinsichtlich ihrer Form unterscheiden, stabil und
zuverlassig geklemmt werden. Im Vergleich zu ei-
ner Situation, bei der verschiedene Spannvorrichtun-
gen jeweils fUr jedes der unterschiedlich geformten
Werkstlcke bereitgehalten werden missen, lassen
sich hierdurch beispielsweise die Installationskosten
verringern. Da der Raum zur Installation der mehre-
ren Arten von Spannvorrichtungen zum Greifen un-
terschiedlicher Werkstlicke verringert werden kann,
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ist es aulerdem moglich, Platzeinsparungen in einer
automatisierten Montagelinie zu erreichen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0009] Fig. 1 ist eine perspektivische AulRenansicht
einer Spannvorrichtung gemal einer ersten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung, wobei ein Teil
weggelassen ist;

[0010] Fig. 2 ist eine perspektivische Aulenansicht,
die einen Zustand zeigt, in der erste Klemmarme und
ein erster Zylinder von der in Fig. 1 gezeigten Spann-
vorrichtung entfernt sind;

[0011] Fig. 3 ist ein Schnitt, der einen nicht ge-
klemmten Zustand der in Fig. 1 gezeigten Spannvor-
richtung darstellt;

[0012] Fig. 4 ist eine Draufsicht auf die Spannvor-
richtung gemaR Fig. 1;

[0013] Fig. 5A ist ein Schnitt entlang der Linie VA-
VA in Fig. 4; und

[0014] Fig. 5B ist ein Schnitt entlang der Linie VB-
VB in Fig. 4;

[0015] Fig. 6 ist ein Schnitt, der bei der Spannvor-
richtung gemaf Fig. 3 einen Zustand zeigt, bei dem
ein erstes Werkstick durch erste Klemmarme ge-
klemmt wird;

[0016] Fig. 7 ist ein Schnitt, der bei der Spannvor-
richtung geman Fig. 3 einen Zustand zeigt, in dem
ein zweites Werkstlck durch zweite Klemmarme ge-
klemmt wird;

[0017] Fig. 8 ist eine Vorderansicht einer Spannvor-
richtung gemaRn einer zweiten Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung, wobei ein Teil weggelassen
ist;

[0018] Fig. 9ist eine perspektivische Explosionsdar-
stellung, die vorgesehen ist, um bei der Spannvor-
richtung gemaR Fig. 8 die ersten Klemmarme und die
zweiten Klemmarme in einem voneinander getrenn-
ten Zustand zu zeigen;

[0019] Fig. 10 ist eine perspektivische Explosions-
darstellung eines Assistenzmechanismus, der an den
in Fig. 9 gezeigten zweiten Klemmarmen angebracht
ist;

[0020] Fig. 11 ist ein Schnitt entlang der Linie XI-XI
in Fig. 8;

[0021] Fig. 12 ist eine Vorderansicht der Spannvor-
richtung geman Fig. 8, die teilweise im Schnitt ge-
zeigt ist, wobei ein Zustand dargestellt ist, in dem

ein zweites Werkstlick durch zweite Klemmarme ge-
klemmt wird;

[0022] Fig. 13 ist eine teilweise im Schnitt gezeigte
Vorderansicht der Spannvorrichtung gemaR Fig. 12,
wobei ein Zwischenzustand gezeigt ist, in welchem
der geklemmte Zustand freigegeben und mithilfe ei-
nes Assistenzmechanismus ein ungeklemmter Zu-
stand hergestellt wird;

[0023] Fig. 14 ist eine teilweise geschnittene Vorder-
ansicht der Spannvorrichtung gemafR Fig. 12 in ei-
nem ungeklemmten Zustand,;

[0024] Fig. 15ist eine Vorderansicht auf eine Spann-
vorrichtung gemaR einer dritten Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung

[0025] Fig. 16 ist ein Schnitt entlang der Linie XVI-
XVl in Fig. 15; und

[0026] Fig. 17 ist eine Vorderansicht, die bei der
Spannvorrichtung gemal Fig. 15 einen Zustand
zeigt, in dem ein geklemmter Zustand durch Opera-
tion eines manuellen Lé6semechanismus manuell ge-
|6st ist.

Beschreibung von Ausfihrungsformen

[0027] Wie in den Fig. 1 bis Fig. 3 gezeigt ist, um-
fasst eine Spannvorrichtung 10 einen Grundkoérper
12, erste und zweite Klemmarme 14, 16, die relativ zu
dem Grundkérper 12 drehbar gehalten werden, An-
triebseinheiten 18, die an dem Grundkdrper 12 be-
festigt sind, und Antriebskraftiibertragungsmechanis-
men 20, welche Antriebskrafte der Antriebseinheiten
18 jeweils auf die ersten und zweiten Klemmarme 14,
16 Ubertragen.

[0028] Der Grundkoérper 12 besteht beispielsweise
aus einer Basis 22, die eben ausgebildet und in ei-
ner horizontalen Richtung angeordnet ist, einem Paar
erster und zweiter Plattenkdrper 24, 26, die jeweils
mit einer der Seitenflachen der Basis 22 verbunden
sind und die voneinander einen festgelegten Abstand
aufweisen, und einem mittleren Koérper 28, welcher
zwischen dem ersten Plattenkdrper 24 und dem zwei-
ten Plattenkorper 26 angeordnet ist (vgl. Fig. 2).

[0029] Die ersten und zweiten Plattenkdrper 24, 26
und der mittlere Plattenkdrper 28 sind auf festgeleg-
ten Hohen in einer Aufwartsrichtung (der Richtung
des Pfeils A) senkrecht zu der Basis 22 ausgebildet.
Die mittlere Platte 28 ist niedriger als die ersten und
zweiten Plattenkérper 24, 26 und ist an einer zentra-
len Position zwischen dem ersten Plattenkorper 24
und dem zweiten Plattenkdrper 26 angeordnet (vgl.
Fig. 2).
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[0030] AuRerdem ist die Basis 22 beispielsweise auf
einer Bodenflache befestigt, so dass die Spannvor-
richtung 10 durch Fixieren der Basis 22 an der Bo-
denflache Uber nicht dargestellte Bolzen oder derglei-
chen an einer festen Position fixiert wird.

[0031] Andererseits ist an einem oberen Abschnitt
des Grundkorpers 12 ein Dachabschnitt 30 mit obe-
ren Endabschnitten der ersten und zweiten Platten-
kérper 24, 26 verbunden. Der Dachabschnitt 30 ist
senkrecht zu einer Erstreckungsrichtung (der Rich-
tung der Pfeile A und B) der ersten und zweiten Plat-
tenkorper 24, 26 angeordnet und im Wesentlichen
zentral in der Breitenrichtung (der Richtung des Pfeils
C) des Grundkérpers 12 an diesem vorgesehen. An-
ders ausgedrickt ist der Dachabschnitt 30 im We-
sentlichen parallel zu der Basis 22 angeordnet.

[0032] An dem Dachabschnitt 30 an dessen Seiten-
flachen, welche den spater beschriebenen ersten und
zweiten Klemmarmen 14, 16 zugewandt sind, sind
jeweils Stopper 32 vorgesehen und liegen an Posi-
tionierungselementen 34 an, die an den ersten und
zweiten Klemmarmen 14, 16 vorgesehen sind. Au-
Rerdem ist das Werkstlick an einer oberen Flache
des Dachabschnitts 30 angeordnet, wenn das Werk-
stlick (siehe B1 in Fig. 3) durch die Spannvorrichtung
10 gegriffen wird.

[0033] Auflierdem sind erste und zweite Zylinder 36,
38, welche die Antriebseinheiten 18 bilden, mit einer
unteren Flache des Dachabschnitts 30 verbunden.
Die ersten und zweiten Zylinder 36, 38 sind so an-
geordnet, dass sie sich in einer vertikalen Richtung
nach unten (in der Richtung des Pfeils B) senkrecht
zu dem Dachabschnitt 30 erstrecken. Wie in Fig. 4
gezeigt ist, ist der erste Zylinder 36 aulerdem auf der
Seite des ersten Plattenkdrpers 24 (in der Richtung
des Pfeils D1) angeordnet, und der zweite Zylinder 38
ist im Wesentlichen parallel hierzu an der Seite des
zweiten Plattenkérpers 26 (in der Richtung des Pfeils
D2) angeordnet.

[0034] Aulierdem ist ein Paar von ersten Leitungen
40a, 40b, die mit einer nicht dargestellten Druckfluid-
zufuhrquelle verbunden sind, jeweils mit dem Dach-
abschnitt 30 verbunden (vgl. Fig. 2 und Fig. 4). Wie
in Fig. 4 gezeigt ist, stehen aulRerdem Enden der ers-
ten Leitungen 40a, 40b mit ersten beziehungsweise
zweiten Durchgéngen 42, 44 in Verbindung, die im
Inneren des Dachabschnitts 30 ausgebildet sind.

[0035] Der erste Durchgang 42 erstreckt sich von ei-
ner Seitenflache des Dachabschnitts 30, die dem ers-
ten Plattenkdrper 24 zugewandt ist, in einer geraden
Linie zu einer Seite des zweiten Plattenkdrpers 26 (in
der Richtung des Pfeils D2). Die erste Leitung 40a
ist mit dem distalen Ende des ersten Durchgangs 42
verbunden, und eine Verbindungso6ffnung 46, die sich
in einem im Wesentlichen zentralen Abschnitt entlang

der L&ngsrichtung 6ffnet, ist mit dem Inneren des ers-
ten Zylinders 36 verbunden.

[0036] Der zweite Durchgang 44 erstreckt sich von
der anderen Seitenflaiche des Dachabschnitts 30,
welche dem zweiten Plattenkérper 26 zugewandt ist,
in einer geraden Linie zu einer Seite des ersten Plat-
tenkdrpers 24 (in der Richtung des Pfeils D1). Die ers-
te Leitung 40a ist mit dem distalen Ende des zweiten
Durchgangs 44 verbunden, und eine Verbindungsoff-
nung 46, die sich in einem im Wesentlichen zentralen
Abschnitt entlang der Langsrichtung 6ffnet, kommu-
niziert mit dem Inneren des zweiten Zylinders 38.

[0037] Auflerdem wird ein Druckfluid, welches den
ersten Leitungen 40a, 40b zugefiihrt wird, durch die
ersten und zweiten Durchgange 42, 44 und die Ver-
bindungséffnungen 46 zu Seiten an einer Seite der
ersten und zweiten Zylinder 36, 38 (in der Richtung
des Pfeils A) zugeflhrt.

[0038] Aufierdem sind der erste Durchgang 42 und
der zweite Durchgang 44 im Wesentlichen parallel
zueinander ausgebildet und weisen in der Breiten-
richtung (der Richtung des Pfeils C) des Dachab-
schnitts 30 einen festgelegten Abstand voneinander
auf.

[0039] Wie in den Fig. 1 und Fig. 3 gezeigt ist,
bestehen die erste Klemmarme 14 beispielsweise
aus einem Paar im Wesentlichen symmetrischer ers-
ter Armabschnitte 48, die in der Breitenrichtung (der
Richtung des Pfeils C) relativ zu dem Zentrum des
Grundkorpers 12 um eine Achse der spéter beschrie-
benen Antriebseinheit 18 symmetrisch angeordnet
sind. Aul3erdem ist das Paar erster Armabschnitte 48
im Wesentlichen parallel in der Nahe der Seite des
ersten Plattenkdrpers 24 (in der Richtung des Pfeils
D1) zwischen dem ersten Plattenkdrper 24 und dem
zweiten Plattenkérper 26 angeordnet (vgl. Fig. 4).

[0040] AuRerdem ist ein Paar von Armstiften 50 je-
weils im Wesentlichen in dem Zentrum entlang der
Laéngsrichtung der ersten Armabschnitte 48 einge-
setzt. Entgegengesetzte Enden der Armstifte 50 wer-
den axial an den ersten und zweiten Plattenkdrpern
24, 26 gehalten, wodurch die ersten Armabschnitte
48 jeweils relativ zu dem Grundkoérper 12 drehbar ge-
halten werden. AulRerdem sind die Armstifte 50 je-
weils durch ein Paar von ersten Federn 52 eingesetzt,
deren eine Enden jeweils an einem oberen Abschnitt
des mittleren Plattenkdrpers 28 angreifen und deren
andere Enden jeweils an den ersten Klemmarmen 14
angreifen.

[0041] Durch eine Federkraft der ersten Federn 52
werden hierdurch die ersten Klemmarme 14 so vor-
gespannt, dass sie in Richtungen (den Richtungen
der Pfeile E1) um die Armstifte 50 rotieren, so dass
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die ersten Greifelemente 54 sich voneinander entfer-
nen.

[0042] Anders ausgedriickt pressen die ersten Fe-
dern 52 die anderen Endseiten der ersten Klemmar-
me 14 in der Breitenrichtung des Grundkorpers 12
(den Richtungen der Pfeile C1) nach auf3en, wodurch
die ersten Greifelemente 54 so vorgespannt werden,
dass sie sich um die Armstifte 50 in solchen Richtun-
gen (den Richtungen der Pfeile E1 in Fig. 3) drehen,
in denen sie sich voneinander entfernen, so dass ein
ungeklemmter Zustand hergestellt wird.

[0043] Aufierdem ist ein Paar von ersten Nockenele-
menten 56 an einander zugewandten Seitenflachen
in den einen Endabschnitten (Enden) installiert, die
an der Seite der Basis 22 (in der Richtung des Pfeils
B) der ersten Armabschnitte 48 angeordnet sind.

[0044] Die ersten Nockenelemente 56 weisen eine
blockahnliche Form auf und sind in Vertiefungen an-
gebracht, die an Seitenflachen an den Enden der ers-
ten Armabschnitte 48 ausgebildet sind. Nockenfla-
chen 58 sind an den ersten Nockenelementen 56 vor-
gesehen und um festgelegte Winkel geneigt, so dass
sich die ersten Nockenelemente 56 zu der einen End-
seite (in der Richtung des Pfeils B) der ersten Arm-
abschnitte 48 allmahlich erweitern.

[0045] An dem Paar von ersten Armabschnitten 48
sind das eine der ersten Nockenelemente 56 und das
andere der ersten Nockenelemente 56 im Wesent-
lichen symmetrisch angeordnet, wobei sie die An-
triebseinheit 18 (erster Zylinder 36) zwischen sich
halten, so dass die jeweiligen Nockenflachen 58 ein-
ander jeweils gegentiber liegen (vgl. Fig. 3).

[0046] Andererseits sind die ersten Greifelemente
54 zum Klemmen des ersten Werkstlicks W1 an den
anderen Enden der ersten Armabschnitte 48 ausge-
bildet. Die ersten Greifelemente 54 weisen Greiffla-
chen auf, die einander zugewandt sind, die im We-
sentlichen einen rechteckigen Querschnitt aufweisen
und die vertikale Flachen aufweisen, die im Wesent-
lichen parallel zu der Langsrichtung der ersten Arm-
abschnitte 48 liegen.

[0047] Wie in den Fig. 1 und Fig. 3 gezeigt ist, be-
stehen die zweiten Klemmarme 16 beispielsweise
aus einem Paar von im Wesentlichen symmetrischen
zweiten Armabschnitten 60, die in der Breitenrichtung
(der Richtung des Pfeils C) relativ zu dem Zentrum
des Grundkdrpers 12 symmetrisch angeordnet sind.

[0048] Auflerdem ist das Paar von zweiten Armab-
schnitten 60 im Wesentlichen parallel zueinander in
der N&he der Seite des zweiten Plattenkdrpers 26 (in
der Richtung des Pfeils D2 in Fig. 4) zwischen dem
ersten Plattenkdrper 24 und dem zweiten Plattenkor-
per 26 angeordnet. Zwischen den ersten und zweiten

Plattenkdrpern 24, 26 sind die zweiten Klemmarme
16 im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet
und weisen einen festgelegten Abstand von den ers-
ten Klemmarmen 14 auf.

[0049] Das Paar von Armstiften 50 ist jeweils im We-
sentlichen in dem Zentrum entlang der Langsrichtung
der zweiten Armabschnitte 60 an Positionen an deren
anderen Endseiten (in der Richtung des Pfeils A) ein-
gesetzt. Gegeniberliegende Enden der Armstifte 50
werden in axialer Richtung an den ersten und zweiten
Plattenkdrpern 24, 26 gehalten, wodurch die zweiten
Armabschnitt 60 relativ zu dem Grundkérper 12 dreh-
bar gehalten werden. AufRerdem sind die Armstifte 50
jeweils durch ein Paar von zweiten Federn 62 einge-
setzt, deren eine Enden jeweils mit einem oberen Ab-
schnitt des mittleren Plattenkérpers 28 in Eingriff ste-
hen und deren andere Enden jeweils an den zweiten
Klemmarmen 16 angreifen. Durch die Federkraft der
zweiten Federn 62 werden somit die zweiten Klem-
marme 16 so vorgespannt, dass sie in Richtungen
(den Richtungen der Pfeile E1) so um die Armstifte
50 rotieren, dass die zweiten Greifelemente 68 sich
voneinander entfernen.

[0050] Anders ausgedriickt pressen die zweiten Fe-
dern 62 die anderen Endseiten der zweiten Klemmar-
me 16 in Breitenrichtung des Grundkoérpers 12 (den
Richtungen der Pfeile C1) nach aulRen, wodurch die
zweiten Greifelemente 68 so vorgespannt werden,
dass sie sich in Richtungen (den Richtungen der Pfei-
le E1 in Fig. 3) um die Armstifte 50 drehen, in de-
nen sie sich voneinander entfernen, so dass ein un-
geklemmter Zustand hergestellt wird.

[0051] Die Armstifte 50, die die gleichen sind wie die-
jenigen der ersten Armabschnitte 48, werden jeweils
durch die zweiten Armabschnitte 60 eingesetzt. Die
zweiten Armabschnitte 60 sind parallel zu den ersten
Armabschnitten 48 angeordnet und weisen von die-
sen einen festgelegten Abstand entlang der axialen
Richtung der Armstifte 50 auf.

[0052] Aulerdem weisen die zweiten Armabschnitte
60 der zweiten Klemmarme 16 im Wesentlichen die
gleiche Form auf wie die ersten Armabschnitte 48 der
ersten Klemmarme 14.

[0053] Aulerdem ist ein Paar von zweiten Nocken-
elementen 64 an einander zugewandten Seitenfla-
chen in den einen Endabschnitten (Enden), die an
der Seite der Basis 22 (in der Richtung des Pfeils
B) der zweiten Armabschnitte 60 angeordnet sind, in-
stalliert. Wie in Fig. 6 gezeigt ist, sind die zweiten No-
ckenelemente 64 blockférmig ausgebildet und haben
die gleiche Form wie die ersten Nockenelemente 56.
Sie sind in Vertiefungen angebracht, die an Seiten-
flachen an den Enden der zweiten Armabschnitte 60
ausgebildet sind.
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[0054] An den zweiten Nockenelementen 64 sind
Nockenflachen 66 vorgesehen, die um festgelegte
Winkel geneigt sind, so dass sich die zweiten No-
ckenelemente 64 zu der einen Endseite (in der Rich-
tung des Pfeils B) der zweiten Armabschnitte 60 all-
mahlich erweitern. Auflerdem sind an dem Paar der
zweiten Armabschnitte 60 das eine der zweiten No-
ckenelemente 64 und das andere der zweiten No-
ckenelemente 64 im Wesentlichen symmetrisch an-
geordnet, wobei sie die Antriebseinheit 18 (zweiter
Zylinder 38) zwischen sich halten, so dass die jewei-
ligen Nockenflachen 66 einander gegeniber liegen
(vgl. Fig. 6).

[0055] Die an den ersten Klemmarmen 14 ange-
brachten ersten Nockenelemente 56 kdnnen eine an-
dere Form haben als die an den zweiten Klemmar-
men 16 angebrachten zweiten Nockenelemente 64.

[0056] Wie in den Fig. 1 bis Fig. 3 gezeigt ist,
sind andererseits die zweiten Greifelemente 68 zum
Klemmen des zweiten Werkstlcks W2, dessen Brei-
tendimension sich von der des ersten Werkstticks W1
unterscheidet (vgl. Fig. 7), an den anderen Enden
der zweiten Armabschnitte 60 ausgebildet. Die zwei-
ten Greifelemente 68 weisen Greifflachen auf, die
einander zugewandt sind, die einen im Wesentlichen
rechteckigen Querschnitt aufweisen und die vertika-
le Flachen aufweisen, die im Wesentlichen parallel
zu der Langsrichtung der zweiten Klemmarme 16 lie-
gen. Aulerdem sind Aufsatze 70, die eine festgelegte
Dicke aufweisen und in plattenférmiger Gestalt bei-
spielsweise aus einem metallischen Material geformt
sind, durch Bolzen 72 an den zweiten Greifelementen
68 fixiert.

[0057] Die Aufsatze 70 weisen beispielsweise flache
Oberflachen auf, die im Wesentlichen parallel zu den
Greifflachen liegen, und kénnen das zweite Werk-
stliick W2 an dessen flachen Flachen greifen. AulRer-
dem sind die Aufsatze 70 l6sbar, indem die Bolzen
72 gedreht werden, um dadurch den fixierten Zustand
der Aufsatze 70 freizugeben.

[0058] Wie in Fig. 4 gezeigt ist, sind aulerdem an
den ersten Armabschnitten 48 und den zweiten Arm-
abschnitten 60 Positionierungselemente 34 vorgese-
hen, die senkrecht zu der Langsrichtung der ersten
Armabschnitte 48 beziehungsweise der zweiten Arm-
abschnitte 60 unterhalb der ersten und zweiten Grei-
felemente 54, 68 vorstehen.

[0059] Im Zeitpunkt des Klemmens, wenn die ers-
ten Greifelemente 54 der ersten Armabschnitte 48
und die zweiten Greifelemente 68 der zweiten Arm-
abschnitte 60 nahe zu einander gebracht werden und
die ersten und zweiten Werkstlicke, W1, W2 ergrei-
fen, liegen auflerdem die Positionierungselemente
34 jeweils an den Stoppern 32, die an dem Dach-
abschnitt 30 vorgesehen sind, an. Dementsprechend

werden die Breitendimensionen L1, L2 im Klemmzeit-
punkt, wenn die ersten und zweiten Werkstlicke W1,
W2 durch die ersten Armabschnitte 48 und die zwei-
ten Armabschnitte 60 geklemmt werden, reguliert.

[0060] Wie in den Fig. 1 bis Fig. 4 gezeigt ist, sind
die Antriebseinheiten 18 zwischen dem ersten Plat-
tenkdrper 24 und dem zweiten Plattenkdrper 26 an-
geordnet und weisen die ersten und zweiten Zylinder
36, 38 auf, die mit einer unteren Flache des Dachab-
schnitts 30 verbunden sind. Die ersten und zweiten
Zylinder 36, 38 erstrecken sich vertikal nach unten (in
der Richtung des Pfeils B) zu der Basis 22.

[0061] Wie in den Fig. 3 und Fig. 6 gezeigt ist, wei-
sen die ersten und zweiten Zylinder 36, 38 den glei-
chen Aufbau auf, wobei jeder von ihnen jeweils ein
rohrférmiges Zylinderrohr 74, einen verschiebbar im
Inneren des Zylinderrohres 74 angeordneten Kolben
76, eine mit dem Kolben 76 verbundene Kolbenstan-
ge 78 und eine Stangenabdeckung 30 aufweist, die
in einer Offnung des Zylinderrohres 74 angeordnet ist
und die Kolbenstange 78 verschiebbar abstitzt.

[0062] Die Stangenabdeckungen 80, die an den an-
deren Endseiten der ersten und zweiten Zylinder 36,
38 vorgesehen sind, sind nach unten (in der Richtung
des Pfeils B) orientiert.

[0063] Die Zylinderrohre 74 werden mit nicht darge-
stellten Bolzen in einer aufgerichteten Weise an dem
Dachabschnitt 30 fixiert und sind vertikal nach unten
orientiert (in der Richtung des Pfeils B). Die Zylinder-
rohre 74 umfassen Zylinderbohrungen 82 in ihrem In-
neren, die sich entlang einer axialen Richtung (der
Richtung der Pfeile A und B) erstrecken.

[0064] AulRerdem werden obere Endabschnitte der
Zylinderrohre 74 durch den Dachabschnitt 30 ver-
schlossen. Wie in den Fig. 4 bis Fig. 5B gezeigt ist,
stehen ihre Zylinderbohrungen 82 durch die ersten
und zweiten Durchgéange 42, 44, die in dem Dachab-
schnitt 30 ausgebildet sind, mit den ersten Rohren
40a beziehungsweise 40b in Verbindung. Ein Druck-
fluid wird den Zylinderbohrungen 82 durch die ersten
Leitungen 40a beziehungsweise 40b zugeflhrt.

[0065] Die Kolben 76 sind beispielsweise scheiben-
férmig ausgebildet, und ihre aulReren Umfangsfla-
chen gleiten entlang der inneren Umfangsflachen der
Zylinderbohrungen 82. Die Kolbenstangen 78 sind in-
tegral mit Zentren der Kolben 76 verbunden, und die
Kolbenstangen 78 erstrecken sich um eine festgeleg-
te Lange von den Kolben 76 zu der anderen Endseite
(in der Richtung des Pfeils B) der Zylinderrohre 74.

[0066] Die Kolbenstangen 78 sind durch Stangen-
offnungen der Stangenabdeckungen 80 eingesetzt,
die so angebracht sind, dass sie die anderen Endsei-
ten (in der Richtung des Pfeils B) der Zylinderrohre
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74 verschlieRen, so dass die Kolbenstangen 78 ver-
schiebbar entlang der axialen Richtung gehalten wer-
den (der Richtung der Pfeile A und B). Wie in den
Fig. 5A und Fig. 5B gezeigt ist, sind auflerdem in
Seitenflachen der Stangenabdeckungen 80 Fluidan-
schliisse 84 ausgebildet, die senkrecht zu der axialen
Richtung (der Richtung der Pfeile A und B) des Zylin-
derrohres 74 durchtreten. Zweite Leitungen 86a, 86b,
die mit der nicht dargestellten Druckfluidzufuhrquelle
verbunden sind, sind jeweils an die Fluidanschllsse
84 angeschlossen.

[0067] Aufierdem werden die Kolben 76 und die Kol-
benstangen 78 durch Zufuhr von Druckfluid von den
ersten Leitungen 40a beziehungsweise 40b zu den
Zylinderbohrungen 82 der ersten und zweiten Zylin-
der 36, 38 durch die ersten und zweiten Durchgénge
42, 44 an dem Dach 30 abgesenkt. Andererseits wer-
den die Kolben 76 und die Kolbenstangen 78 durch
Zufuhr von Druckfluid zu den Fluidabschlissen 84
durch die zweiten Leitungen 86a, 86b angehoben.

[0068] Im Einzelnen sind die ersten Leitungen 40a,
40b und die zweiten Leitungen 86a, 86b, die jeweils
mit der nicht dargestellten Druckfluidzufuhrquelle ver-
bunden sind, mit den ersten und zweiten Zylindern
36, 38 verbunden, wodurch das Druckfluid durch
den Schaltvorgang einer nicht dargestellten Schalt-
vorrichtung selektiv entweder der einen Endseite (in
der Richtung der Pfeils A) oder der anderen Endsei-
te (in der Richtung des Pfeils B) der Zylinderrohre 74
zugefuhrt wird.

[0069] Wiein den Fig. 1 bis Fig. 3 gezeigt ist, umfas-
sen die Antriebskraftibertragungsmechanismen 20
Blockkérper 88a, 88b, die jeweils mit den anderen
Enden der Kolbenstangen 78 der ersten und zwei-
ten Zylinder 36, 38 verbunden sind, Paare von Rol-
len oder Walzen (Druckelemente) 90, die in der N&-
he von gegenuberliegenden Enden der Blockkdrper
88a, 88b schwenkbar gehalten werden, und Paare
von Walzenstiften 92, welche die Walzen 90 jeweils
schwenkbar halten.

[0070] Wie in Fig. 3 gezeigt ist, ist aulerdem der
Blockkorper 88a, welcher mit dem ersten Zylinder 36
verbunden ist, Enden der ersten Klemmarme 14 zu-
gewandt, wahrend der Blockkérper 88b, der mit dem
zweiten Zylinder 38 verbunden ist, Enden der zwei-
ten Klemmarme 16 zugewandt ist, wie es in Fig. 7
gezeigt ist.

[0071] Die Blockkdrper 88a, 88b erstrecken sich bei-
spielsweise in einer Richtung (der Richtung des Pfeils
C) senkrecht zu der axialen Richtung (der Richtung
der Pfeile A und B) der Kolbenstangen 78. In ihren
zentralen Abschnitten sind Schafte (nicht dargestellt)
ausgebildet, welche mit den Kolbenstangen 78 ver-
bunden sind. Enden der Schafte greifen in Nuten in
den Blockkérpern 88a, 88b ein, so dass die Blockkor-

per 88a, 88b senkrecht zu der Axialrichtung der Kol-
benstangen 78 angeschlossen sind und integral mit
den Kolbenstangen 78 verschoben werden.

[0072] Aulierdem ist jeweils ein Paar von sich in
vertikaler Richtung erstreckenden Fuhrungsnuten 94
(vgl. Fig. 1) an gegenuberliegenden Seitenflachen
der Blockkérper 88a, 88b ausgebildet und dem mitt-
leren Plattenkérper 28 und den ersten und zweiten
Plattenkdrpern 24, 26 zugewandt. Flihrungsschienen
96, die an dem mittleren Plattenkdrper 28 und den
ersten und zweiten Plattenkdrpern 24, 26 angebracht
sind, sind jeweils in die zuriickgesetzten Flhrungs-
nuten 94, die einen rechteckigen Querschnitt auf-
weisen (vgl. Fig. 1 bis Fig. 3) eingesetzt. Wenn die
Blockkdrper 88a, 88b zusammen mit den Kolben-
stangen 78 verschoben werden, werden sie dement-
sprechend durch die Fihrungsschienen 96 in der ver-
tikalen Richtung (der Richtung der Pfeile A und B) ge-
fuhrt.

[0073] Aulerdem haben die Blockkdrper 88a, 88b
festgelegte Breiten in der horizontalen Richtung (der
Richtung des Pfeils C) senkrecht zu der axialen Rich-
tung der Antriebseinheiten 18, wobei ihre gegenlber-
liegenden Enden in gleichen Abstdnden um die Ach-
sen der Kolbenstangen 78 ausgebildet sind. Paare
von Walzenstiften 92 werden an den gegeniberlie-
genden Enden getragen, und Paare von Walzen 90
werden drehbar Uber die Walzenstifte 92 gehalten.

[0074] Die Walzen 90 sind an den Blockkérpern 88a,
88b an Positionen angeordnet, an welchen sie den
ersten und zweiten Klemmarmen 14, 16 zugewandt
sind, und stehen zu den einen Endseiten (in der Rich-
tung des Pfeils B) der ersten und zweiten Armab-
schnitte 48, 60 vor, wobei sie jeweils an den ersten
Nockenelementen 56 und den zweiten Nockenele-
menten 64 zur Anlage kommen.

[0075] Durch Absenken der Blockkdrper 88a, 88b
durch Antreiben mittels der Antriebseinheit 18 wer-
den aulerdem die Walzen 90 in einen Zustand ge-
dreht, in dem sie an den Nockenflachen 58, 66 der
ersten und zweiten Nockenelemente 56, 64 anliegen.
Uber die Nockenflachen 58, 66 werden die Enden der
ersten und zweiten Klemmarme 14, 16 durch festge-
legte Druckkrafte in Richtungen (den Richtungen der
Pfeile C1) gepresst, in denen sie sich voneinander
entfernen.

[0076] Dementsprechend werden die ersten und
zweiten Armabschnitte 48, 60 entgegen den Feder-
kraften der ersten und zweiten Federn 52, 62, wel-
che die einen Endseiten nach innen in der Breiten-
richtung vorspannen, in solchen Richtungen gedreht,
dass sich die ersten und zweiten Greifelemente 54,
68 einander annahern (in den Richtungen der Pfeile
E2 in Fig. 3).
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[0077] Dadurch, dass die Blockkérper 88a, 88b an-
gehoben werden, werden andererseits die durch die
Walzen 90 auf die ersten und zweiten Nockenele-
mente 56, 64 in den Breitenrichtungen (den Richtun-
gen der Pfeile C1) nach auf3en aufgebrachten Druck-
krafte aufgehoben. Durch die Federkrafte der ersten
und zweiten Federn 52, 62 werden daher die ersten
und zweiten Klemmarme 14, 16 jeweils in Richtungen
(den Richtungen der Pfeile E1 in Fig. 3) gedreht, um
die ersten und zweiten Greifelemente 64, 68 vonein-
ander weg zu bewegen.

[0078] Die Spannvorrichtung 10 gemaf der ersten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist im
Wesentlichen wie oben beschrieben aufgebaut. Als
nachstes werden die Betriebsweisen und Vorteile der
Spannvorrichtung 10 erlautert. In der nachfolgenden
Beschreibung wird der in Fig. 3 gezeigte ungeklemm-
te Zustand, in welchem die ersten und zweiten Greif-
elemente 54, 68 der ersten und zweiten Klemmarme
14, 16 voneinander getrennt sind, als eine Ursprungs-
position beschrieben.

[0079] Zunachst wird die Ursprungsposition in dem
ungeklemmten Zustand beschrieben. In der Ur-
sprungsposition, wie sie in Fig. 3 gezeigt ist, wird den
ersten und zweiten Zylindern 36, 38, welche die An-
triebseinheiten 18 bilden, kein Druckfluid zugefihrt.
Es wird ein Zustand angenommen, in welchem die
anderen Enden der ersten und zweiten Klemmarme
14, 16 durch die Federkrafte der ersten und zweiten
Federn 52, 62 in Richtungen (den Richtungen der
Pfeile E1) voneinander weg vorgespannt sind. AulRer-
dem werden die Kolben 76 und die Kolbenstangen 78
in einem solchen Zustand angehoben, dass die Wal-
zen 90, die schwenkbar an den Blockkérpern 88a,
88b gehalten werden, von den Nockenflachen 58, 66
der ersten und zweiten Nockenelemente 56, 64 ab-
gehoben sind.

[0080] Im Einzelnen werden die Enden der ersten
und zweiten Klemmarme 14, 16 durch die Walzen 90
nicht nach aulen (in der Richtung der Pfeile C1) ge-
presst, und die ersten und zweiten Greifelemente 54,
68 werden durch die Federkrafte der ersten und zwei-
ten Federn 52, 62 in Richtungen (den Richtungen der
Pfeile E1) gedreht, in denen sie sich voneinander ent-
fernen.

[0081] Als nachstes wird mit Bezug auf Fig. 3 eine
kurze Erlduterung des ersten Werkstlicks W1 gege-
ben, das mit der oben beschriebenen Spannvorrich-
tung 10 gegriffen wird.

[0082] Das erste Werkstiick W1 besteht beispiels-
weise aus einem ersten Rahmen W1a, der einen U-
férmigen Querschnitt hat und einen Teil des Rah-
mens eines Fahrzeugs bildet, und einem zweiten
Rahmen W1b, der einen U-férmigen Querschnitt hat

und dazu gedacht ist, auf dem ersten Rahmen W1a
montiert zu werden.

[0083] In einem Zustand, in dem eine Offnung des
ersten Rahmens W1a nach unten (in der Richtung
des Pfeils B) orientiert ist, wird der erste Rahmen
W1a zwischen den ersten Greifelementen 54 der ers-
ten Klemmarme 14 platziert. Andererseits sind Sei-
tenwande des zweiten Rahmens W1b schrag ausge-
bildet, so dass sie sich zu ihrer offenen Seite allmah-
lich nach auRen erweitern, und die Offnung ist so an-
geordnet, dass sie nach oben (in der Richtung des
Pfeils A) gewandt ist.

[0084] Aulerdem wird der erste Rahmen W1a an
dem Dachabschnitt 30 in einem Zustand angebracht,
in welchem der erste Rahmen W1a in das Innere des
zweiten Rahmens W1b eingesetzt ist.

[0085] Anders ausgedriickt ist der zweite Rahmen
W1b an der AuRenseite des ersten Rahmens W1a
angeordnet, und die Seitenwande des zweiten Rah-
mens W1b sind in einer sich nach aul3en erweitern-
den Weise zu Seiten der ersten Klemmarme 14 (in
den Richtungen der Pfeile C1 in Fig. 3) geneigt.

[0086] Als nachstes wird mit Bezug auf die Fig. 3 und
Fig. 6 ein Fall erldutert, in welchen die ersten Klem-
marme 14 gedreht werden, um ein erstes Werkstuck
W1 mit einer vorbestimmten Breitendimension L1 zu
klemmen (vgl. Fig. 6).

[0087] Zunachst werden durch Zufuhr eines Druck-
fluides durch die erste Leitung 40a zu dem ersten Zy-
linder 36 der Antriebseinheit 18 der Kolben 76 und
die Kolbenstange 78 aus der oben beschriebenen Ur-
sprungsposition in der axialen Richtung (in der Rich-
tung des Pfeils B) abgesenkt. In diesem Fall ist der
Fluidanschluss 84 des ersten Zylinders 36, der in den
Fig. 5A und Fig. 5B gezeigt ist, in einem Zustand, in
dem er zur Umgebung offen ist, und dem zweiten Zy-
linder 38 wird kein Druckfluid zugefihrt.

[0088] Durch den Antrieb des ersten Zylinders 36
wird der Blockkdrper 88a zusammen mit der Kolben-
stange 78 abgesenkt und das Paar von Walzen 90
beginnt, in Kontakt mit den Nockenflachen 58 der ers-
ten Nockenelemente 56 zu treten. Dadurch, dass die
Walzen 90 zusammen mit den Nockenflachen 58 ab-
gesenkt werden, werden aulRerdem die einen Enden
der ersten Klemmarme 14 durch die ersten Nocken-
elemente 56 gepresst und bewegen sich voneinan-
der weg (in den Richtungen der Pfeile C1).

[0089] Entgegen der Federkraft der ersten Federn
52, welche auf die anderen Enden der ersten Klem-
marme 14 aufgebracht wird, beginnen dementspre-
chend die ersten Klemmarme 14 eine Drehung um
die Armstifte 50 in solchen Richtungen (den Richtun-
gen der Pfeile E2), in welchen sich die ersten Greif-
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elemente 54 einander annahern. Hierauf wird die von
den Walzen 90 auf die Nockenflachen 58 aufgebrach-
te Druckkraft im Wesentlichen konstant. Daher wer-
den die ersten Armabschnitte 48 der ersten Klemmar-
me 14 mit einer im Wesentlichen konstanten Rotati-
onskraft gedreht, und der zweite Rahmen W1b be-
ginnt, durch die ersten Greifelemente 54 geklemmt
zu werden.

[0090] Durch weiteres Absenken des Blockkorpers
88a durch den Antrieb der Antriebseinheit 18 werden
aullerdem die einen Enden der ersten Klemmarme
14 mit einer gréReren Kraft in Richtungen (den Rich-
tungen der Pfeile C1) gepresst, in denen sie sich von-
einander entfernen. Dies ist verbunden mit einer Ro-
tation der ersten Greifelemente 54 der ersten Klem-
marme 14 um die Armstifte 50 mit einer groReren
Kraft in Richtungen, in denen sie sich einander weiter
annahern. Die ersten Greifelemente 54 pressen die
Seitenwande des zweiten Rahmens W1b in solchen
Richtungen, dass sich die Seitenwande einander an-
nahern, das heilt sie werden zu den Seiten des ers-
ten Rahmens W1a (in den Richtungen der Pfeile E2)
gepresst und deformiert.

[0091] Wie in Fig. 6 gezeigt ist, kommen die Posi-
tionierungselemente 34, die an den ersten Klemmar-
men 14 vorgesehen sind, jeweils zur Anlage gegen
die Stopper 32, woraufhin die Seitenwande des zwei-
ten Rahmens W1b, welche durch die ersten Klem-
marme 14 gepresst werden, an den Seitenwanden
des ersten Rahmens W1a anlegen. Es wird ein ge-
klemmter Zustand hergestellt, in welchem das Klem-
men des ersten Werkstlicks W1 abgeschlossen ist,
wenn seine Seitenwdnde im Wesentlichen parallel
sind.

[0092] Da in diesem Fall dem zweiten Zylinder 38
kein Druckfluid zugefihrt wird, werden die zweiten
Klemmarme 16 in dem ungeklemmten Zustand ge-
halten und nicht aus der in Fig. 3 gezeigten Ur-
sprungsposition heraus gedreht.

[0093] In einem Zustand, in welchem die ersten und
zweiten Rahmen W1a, W1b durch die ersten Klem-
marme 14 geklemmt werden, werden aulerdem die
Seitenwande der ersten und zweiten Rahmen W1a,
W1b miteinander beispielsweise mithilfe einer nicht
dargestellten Schweilvorrichtung verschweildt.

[0094] In der oben beschriebenen Weise werden
durch Absenken des Blockkérpers 88a des Antriebs-
kraftibertragungsmechanismus 20 durch den Antrieb
des ersten Zylinders 36 der Antriebseinheit 18 die
ersten Nockenelemente 56 durch das Paar von Wal-
zen 90 gepresst, und die einen Enden der ersten
Klemmarme 14 werden mit einer im Wesentlichen
konstanten Kraft in Richtungen (den Richtungen der
Pfeile C1) gepresst, in denen sie sich voneinander
entfernen. Da die ersten Klemmarme 14 um die Arm-

stifte 50 rotiert werden kénnen, kann dementspre-
chend das erste Werkstick W1 mit einer festgelegten
Klemmkraft geklemmt werden.

[0095] In dem Fall, dass der durch die ersten Klem-
marme 14 geklemmte Zustand des ersten Werk-
stlicks W1 freigegeben werden soll, wird andererseits
durch Umschalten eines nicht dargestellten Schalt-
ventils das Druckfluid, welches von der ersten Leitung
40a dem ersten Zylinder 36 zugefiihrt wurde, statt-
dessen von der zweiten Leitung 86a dem Fluidan-
schluss 84 zugefuhrt. Wenn dementsprechend der
Kolben 76 durch das Druckfluid mit Druck beauf-
schlagt wird, wird er angehoben, was verbunden ist
mit einem integralen Anheben der Kolbenstange 78
und des Blockkorpers 88a.

[0096] Durch Anschlagen an dem Ende der Kolben-
stange 78 wird aul’erdem das Anheben des Kolbens
76 gestoppt, und der Blockkdrper 88a wird zu einer
Position zurtickgefihrt, in welcher er von den No-
ckenflachen 78 der ersten Nockenelemente 76 beab-
standet ist. Dementsprechend wird die auf die einen
Endseiten der ersten Klemmarme 14 aufgebrachte
Druckkraft aufgehoben, und durch die Federkraft der
ersten Federn 52 werden die ersten Greifelemente
54 in Richtungen weg voneinander gedreht, so dass
hierdurch der in Fig. 3 gezeigte ungeklemmte Zu-
stand hergestellt wird.

[0097] Als nachstes wird mit Bezug auf die Fig. 3
und Fig. 7 ein Fall erldutert, in welchem die zweiten
Klemmarme 16 so gedreht werden, dass sie ein zwei-
ten Werkstlick W2 mit einer Breitendimension L2, die
schmaler ist als die Breitendimension des oben ge-
nannten ersten Werkstliicks W1, klemmen. Da die
Aufsatze 70 an den zweiten Greifelementen 68 der
zweiten Klemmarme 16 angebracht sind, kann ein
Werkstlck (zweites Werkstiick W1), welches um ei-
nen Breitenabschnitt, welcher den Breiten der Aufsat-
ze 70 entspricht, schmaler ist als die ersten Klemmar-
me 14, geklemmt werden.

[0098] Zun&chst werden durch Zufuhr eines Druck-
fluides durch die erste Leitung 40b in den zweiten Zy-
linder 38 der Antriebseinheit 18 der Kolben 76 und
die Kolbenstange 78 in der axialen Richtung (in der
Richtung des Pfeils B) aus der oben beschriebenen
Ursprungsposition abgesenkt. In diesem Fall ist der
Fluidanschluss 84 des zweiten Zylinders 38 in einem
Zustand, in dem er zur Umgebung offen ist, und dem
ersten Zylinder wird kein Druckfluid zugefihrt.

[0099] Durch den Antrieb des zweiten Zylinders 38
wird der Blockkorper 88b zusammen mit der Kol-
benstange 78 abgesenkt, und das Paar von Wal-
zen 90 beginnt, in Kontakt mit den Nockenflachen
66 der zweiten Nockenelemente 64 zu treten. Indem
die Walzen 90 entlang der Nockenflachen 66 abge-
senkt werden, werden auf3erdem die einen Enden der
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zweiten Klemmarme 16 durch die zweiten Nocken-
elemente 64 gepresst und voneinander entfernt (in
den Richtungen der Pfeile C1).

[0100] Entgegen der Federkraft der zweiten Federn
62, die auf die anderen Enden der zweiten Klemmar-
me 16 ausgelbt wird, beginnen dementsprechend
die zweiten Klemmarme 16 eine Drehung um die
Armstifte 50 in solchen Richtungen (den Richtungen
der Pfeile E2), in welchen sich die zweiten Greifele-
mente 68 einander annahern. Hierauf wird die von
den Walzen 90 auf die Nockenflachen 66 aufgebrach-
te Druckkraft im Wesentlichen konstant. Daher wer-
den die zweiten Klemmarme 16 mit einer im Wesent-
lichen konstanten Rotationskraft gedreht, und das
Klemmen des zweiten Rahmens W2b beginnt.

[0101] Indem der Blockkérper 88b beim Antreiben
des zweiten Zylinders 38 weiter abgesenkt wird, wer-
den aufRerdem die Walzen 90 zu den Nockenflachen
66 verschwenkt, und Uber die zweiten Nockenele-
mente 64 werden die einen Enden der zweiten Klem-
marme 16 mit einer grolReren Kraft in Richtungen
(den Richtungen der Pfeile C1) gepresst, in denen
sie sich voneinander entfernen. Gleichzeitig werden
die zweiten Greifelemente 68 der zweiten Klemmar-
me 16 mit einer grofReren Kraft um die Armstifte 50 in
Richtungen gedreht, in denen sie sich einander an-
nahern.

[0102] Dementsprechend pressen die zweiten Grei-
felemente 68 Uber die Aufsatze 70 die Seitenwan-
de des zweiten Rahmes W2b in solchen Richtungen,
dass sich die Seitenwande einander annahern, das
heil’t sie werden zu den Seiten des ersten Rahmens
W2a (in den Richtungen der Pfeile E2) gepresst und
deformiert. Wie in Fig. 7 gezeigt ist, treten auller-
dem die an den zweiten Klemmarmen 16 vorgesehe-
nen Positionierungselemente 34 jeweils in Anlage ge-
gen die Stopper 32, woraufhin die Seitenwande des
zweiten Rahmens W2b, welcher durch die zweiten
Klemmarme 16 gepresst wird, an den Seitenwénden
des ersten Rahmens W2a zur Anlage kommen. Es
wird ein geklemmter Zustand hergestellt, in dem das
Klemmen des zweiten Werkstlicks W2 abgeschlos-
sen ist, wobei dessen Seitenwande im Wesentlichen
parallel liegen.

[0103] Da zu dieser Zeit dem ersten Zylinder 36 kein
Druckfluid zugefuhrt wird, werden die ersten Klem-
marme 14 in dem ungeklemmten Zustand gehalten
und nicht aus der in Fig. 3 gezeigten Ursprungsposi-
tion heraus gedreht.

[0104] Auflerdem werden in einem Zustand, in wel-
chem die ersten und zweiten Rahmen W2a, W2b
durch die zweiten Klemmarme 16 geklemmt werden,
die Seitenwande der ersten und zweiten Rahmen
W2a, W2b miteinander beispielsweise mithilfe einer
nicht dargestellten SchweilRvorrichtung verschweif3t.

[0105] Durch Absenken des Blockkorpers 88b des
Antriebskraftibertragungsmechanismus 20 aufgrund
des Antriebs des zweiten Zylinders 38 der Antriebs-
einheit 18 werden in der oben beschriebenen Weise
die zweiten Nockenelemente 64 durch das Paar von
Walzen 90 gepresst und die einen Enden der zwei-
ten Klemmarme 16 werden mit einer im Wesentli-
chen konstanten Kraft in Richtungen (den Richtungen
der Pfeile C1) gepresst, in denen sie sich voneinan-
der entfernen. Als Folge hiervon werden die zweiten
Armabschnitte 60 der zweiten Klemmarme 16 um die
Armstifte 50 gedreht, und das zweite Werkstliick W2,
das eine andere Breitendimension hat als das erste
Werkstick W1, kann mit einer festgelegten Klemm-
kraft Gber die Aufsatze 70, die an dem zweiten Grei-
felemente 78 abgebracht sind, geklemmt werden.

[0106] Da der Fall, bei welchem der geklemmte Zu-
stand des zweiten Werkstiicks W2 durch die zwei-
ten Klemmarme 16 freigegeben wird, im Wesentli-
chen der gleiche ist, wie der Fall, bei welchem der ge-
klemmte Zustand des ersten Werkstiicks W1 durch
die ersten Klemmarme 14 freigegeben wird, wird auf
seine detaillierte Beschreibung hier verzichtet.

[0107] Wie oben beschrieben wurde sind bei der ers-
ten Ausflihrungsform in einer Spannvorrichtung 10
mit zwei Paaren von ersten und zweiten Klemmar-
men 14, 16 erste und zweite Zylinder 36, 38 in den
Antriebseinheiten 18 vorgesehen, welche die ersten
und zweiten Klemmarme 14 beziehungsweise 16 je-
weils unabhangig antreiben kénnen. Durch selektives
Antreiben der ersten und zweiten Zylinder 36, 38 und
dadurch, dass durch Antreiben der Antriebseinheiten
18 die Walzen 90 an den Blockkérpern 88a, 88b in
Anlage gegen die ersten und zweiten Nockenelemen-
te 56, 64, die an den ersten und zweiten Klemmar-
men 14, 16 vorgesehen sind, gebracht werden, so
dass die ersten und zweiten Nockenelemente 56, 64
in Breitenrichtungen (den Richtungen der Pfeile C1)
nach aul’en gepresst werden, kann irgendeiner der
ersten und zweiten Klemmarme 14, 16 gedreht wer-
den und Werkstucke (W1, W2) mit gewuinschten Brei-
tendimensionen (L1, L2) kbnnen geklemmt werden.

[0108] Durch selektives Drehen der ersten und zwei-
ten Klemmarme 14, 16, die unterschiedliche Klemm-
breiten entsprechend den ersten und zweiten Werk-
sticken W1, W2, die jeweils unterschiedliche Brei-
tendimensionen haben, aufweisen, kann somit eine
Mehrzahl von Werkstiickarten, die sich hinsichtlich ih-
rer Form unterscheiden, stabil und zuverlédssig durch
die einzige Spannvorrichtung 10 geklemmt werden.
Hierdurch lassen sich beispielsweise im Vergleich zu
einer Situation, bei welcher verschiedene Spannvor-
richtungen 10 fir jedes der unterschiedlich geformten
Werkstuicke bereit gehalten werden, Installationskos-
ten verringern. Da der Platz zur Installation der meh-
reren Arten von Spannvorrichtungen 10 zum Grei-
fen unterschiedlicher Werkstlcke verringert werden
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kann, ist es auRerdem maoglich, zu Platzeinsparun-
gen an einer automatisierten Montagelinie beizutra-
gen.

[0109] AuRerdem sind die Ausatze 70, die an den
zweiten Greifelementen 68 der zweiten Klemmarme
16 angebracht sind, Uber die Bolzen 72 I6sbar vorge-
sehen.

[0110] Daher kénnen beispielsweise entsprechend
der Breitendimension der zweiten Werkstiicke W2,
die mit den zweiten Klemmarmen 16 geklemmt
werden, andere Aufsatze, die sich hinsichtlich ih-
rer Form oder Breite unterscheiden, einfach ausge-
tauscht werden, um dadurch das Handling dieser
Werkstlicke zu vereinfachen.

[0111] Bei der oben beschriebenen ersten Ausfiih-
rungsform wurde ein Fall erldutert, bei welchem die
Aufsatze 70 lediglich an den zweiten Klemmarmen
60 angebracht sind. Die Erfindung ist aber nicht auf
dieses Merkmal beschrankt, und es ist beispielswei-
se auch moglich, andere Aufsatze 70, die sich hin-
sichtlich ihrer Breite oder Form von den Aufsatzen
70, welche an den zweiten Klemmarmen 16 ange-
bracht sind, unterscheiden, auch an den ersten Grei-
felementen 54 der ersten Klemmarme 14 anzubrin-
gen. Dementsprechend kénnen Werksticke mit un-
terschiedlichen Dimensionen selektiv durch die ers-
ten Klemmarme 14 und die zweiten Klemmarme 16,
an welchen jeweils Aufsatze 70 mit unterschiedli-
chen Formen angebracht sind, geklemmt werden.
Durch Austauschen der Aufsatze 70 kénnen aul3er-
dem Werkstlicke mit verschiedenen unterschiedli-
chen Formen einfach gehandhabt werden, und das
Klemmen dieser Werkstlicke kann durchgefihrt wer-
den.

[0112] Auch ohne Installation der Aufsatze 70 an
den ersten und zweiten Greifelementen 54, 68 kon-
nen die ersten und zweiten Greifelemente 54, 68 au-
Rerdem jeweils mit unterschiedlichen Breitendimen-
sionen ausgebildet sein, um es zu ermdglichen, ers-
te und zweite Werkstlicke W1, W2 mit unterschiedli-
chen Breitendimensionen direkt durch die ersten und
zweiten Greifelemente 54, 68 zu klemmen.

[0113] Des Weiteren wurde bei der oben beschrie-
benen ersten Ausfiihrungsform eine Gestaltung be-
schrieben, bei der zwei Arten von Werkstiicken (W1,
W2), die sich hinsichtlich ihrer Form unterscheiden,
durch zwei Paare von ersten und zweiten Klemmar-
men 14, 16 geklemmt werden kénnen. Solange we-
nigstens zwei oder mehr Paare vorgesehen sind, ist
aber die Zahl der Klemmarme nicht besonders einge-
schrankt. Beispielsweise kdnnen auch drei Arten von
Werkstucken, die sich hinsichtlich ihrer Form unter-
scheiden, geklemmt werden, wenn eine Gestaltung
genutzt wird, bei der drei Paare von Klemmarmen

vorgesehen sind, die jeweils und unabhangig vonein-
ander gedreht werden kénnen.

[0114] Als nachstes wird eine Spannvorrichtung 100
gemal einer zweiten Ausfihrungsform in den Fig. 8
bis Fig. 14 gezeigt. Diejenigen Aufbauelemente der
Spannvorrichtung 100, die die gleichen sind wie die-
jenigen der Spannvorrichtung 10 gemaR der oben
beschriebenen ersten Ausfihrungsform, werden mit
den gleichen Bezugszeichen bezeichnet und auf die
detaillierte Beschreibung dieser Merkmale wird hier
verzichtet.

[0115] Die Spannvorrichtung 100 gemaf der zwei-
ten Ausfihrungsform unterscheidet sich von der
Spannvorrichtung 10 gemaf der ersten Ausfiihrungs-
form dahingehend, dass beispielsweise dann, wenn
aus irgendeinem Grund eine Situation auftritt, bei
welcher die ersten Klemmarme 14 oder die zweiten
Klemmarme 16 in einem Zustand verriegelt werden,
in welchem sie das erste Werkstiick W1 oder das
zweite Werkstiick W2 klemmen, und die Operation
zur Freigabe des Klemmens nicht alleine durch die
ersten und zweiten Federn 52, 62 durchgefihrt wer-
den kann, so ist dann zusatzlich zu den Federkraften
der ersten und zweiten Federn 52, 62 ein Assistenz-
mechanismus 102 vorgesehen, um die Freigabeope-
ration ("Entklemmen") zu unterstitzen.

[0116] Wie in den Fig. 8 bis Fig. 11 gezeigt ist, sind
Assistenzmechanismen 102 jeweils sowohl fiir die
ersten Klemmarme 14 als auch die zweiten Klemmar-
me 16 vorgesehen und in einer verbundenen Weise
jeweils zwischen den einen Emden der ersten und
zweiten Klemmarme 14, 16 und den Blockkorpern
88a, 88b vorgesehen. Wie in Fig. 9 gezeigt ist, sind
die Assistenzmechanismen 102 auf’erdem jeweils an
einer inneren Seitenflache der ersten Klemmarme 14
vorgesehen, wobei sie den zweiten Klemmarmen 16
zugewandt sind, und an einer inneren Seitenflache
der zweiten Klemmarme 16, wobei sie den ersten
Klemmarmen 14 zugewandt sind.

[0117] Anders ausgedrickt sind die Assistenzme-
chanismen 102 an der Innenseite der Spannvorrich-
tung 100 so angeordnet, dass einer der Assistenz-
mechanismen 102, der an der Seite der ersten Klem-
marme 14 vorgesehen ist, so angeordnet ist, dass er
dem anderen der Assistenzmechanismen 102, der an
der Seite der zweiten Klemmarme 16 vorgesehen ist,
zugewandt ist.

[0118] Aulerdem sind die Assistenzmechanismen
102 nicht darauf beschrankt, an der Spannvorrich-
tung 100 an der Innenseite der erste und zweiten
Klemmarme 14, 16 angeordnet zu sein, sondern sie
kénnen alternativ auch an Seitenflachen an Aufien-
seiten der ersten und zweiten Klemmarme 14, 16 vor-
gesehen sein.
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[0119] Des Weiteren umfasst jeder der Assistenz-
mechanismen 102 ein Paar von Verbindungsplatten
104, ein Paar von Verbindungsstiften 106, die an En-
den der Verbindungsplatten 104 vorgesehen sind,
und ein Paar von Stiftnuten 110, die in Klammern 108
ausgebildet sind, welche an den einen Enden der ers-
ten und zweiten Klemmarme 14, 16 angebracht sind
und in welche die Verbindungsstifte 106 eingesetzt
sind.

[0120] Die Verbindungsplatten 104 sind beispiels-
weise mit einer plattenformigen Gestalt und einer
festgelegten Lange geformt und im Wesentlichen
parallel zu den ersten beziehungsweise zweiten
Klemmarmen 14, 16 angeordnet. Des Weiteren sind
die Verbindungsstifte 106 an ihrem einen Ende ent-
lang der Langsrichtung der Verbindungsplatten 104
senkrecht zu der Langsrichtung eingesetzt, wahrend
Enden der Walzenstifte 92 durch ihr anderes Ende
eingesetzt sind.

[0121] AulRerdem sind Halteplatten 114 an Ober-
flachen der Verbindungsplatten 104 so angebracht,
dass, wie in den Fig. 10 und Fig. 11 gezeigt ist, En-
den der Halteplatten 114 in Eingriffsnuten 112a, 112b
eingesetzt sind, welche an den aufReren Umfangs-
flachen der Verbindungsstifte 106 beziehungsweise
der Walzenstifte 92 ausgebildet sind. Auerdem sind
die Halteplatten 114 an den Verbindungsplatten 104
Uber entsprechende Paare von Befestigungsbolzen
116 befestigt.

[0122] Im Einzelnen werden die Verbindungsstifte
106 und die Walzenstifte 92 in einem Zustand, in wel-
chem die Verbindungsstifte 106 und die Walzenstif-
te 92 durch das eine Ende und das andere Ende der
Verbindungsplatten 104 eingesetzt sind, mittels der
Halteplatten 114 gehalten, wodurch ein Ziehen oder
Herausfallen in der axialen Richtung verhindert wird.

[0123] Dementsprechend werden die einen Enden
der Verbindungsplatten 104 jeweils tber die Verbin-
dungsstifte 106 relativ zu den einen Enden der ers-
ten und zweiten Klemmarme 14, 16 drehbar gehalten,
wahrend ihre anderen Enden an gegenuber liegen-
den Enden der Blockkérper 88a, 88b lber die Wal-
zenstifte 92 drehbar gehalten werden.

[0124] Die Klammern 108 bestehen aus im Wesent-
lichen rechteckigen Platten, die jeweils an Seitenfla-
chen der einen Enden der ersten und zweiten Klem-
marme 14, 16 angebracht sind. In den Klammern
108 sind Stiftnuten 110 ausgebildet (vgl. Fig. 8 und
Fig. 12), die sich in einer im Wesentlichen senkrech-
ten Richtung relativ zu der Erstreckungsrichtung der
ersten und zweiten Klemmarme 14, 16 erstrecken.
Wie in Fig. 12 gezeigt ist, erstrecken sich insbeson-
dere dann, wenn die ersten und zweiten Klemmarme
14, 16 in einem geklemmten Zustand sind, die Stift-

nuten 110 Uber festgelegte Langen in einer im We-
sentliche horizontalen Richtung.

[0125] AuRerdem sind die Verbindungsstifte 106, die
jeweils an den anderen Enden der Verbindungsplat-
ten 104 gehalten werden, in die Stiftnuten 110 einge-
setzt, und die anderen Enden der Verbindungsplat-
ten 104 werden beweglich entlang der Stiftnuten 110
in Richtungen im Wesentlichen senkrecht zu der Er-
streckungsrichtung der ersten und zweiten Klemmar-
me 14, 16 gehalten.

[0126] Als nachstes wird mit Bezug auf die Fig. 8 und
Fig. 12 bis Fig. 14 ein Fall erldutert, bei dem mit der
Spannvorrichtung 100 mit dem oben beschriebenen
Assistenzmechanismus 102 eine Freigabeoperation
aus einem geklemmten Zustand durchgefiihrt wird, in
welchem das zweite Werkstiick W2 durch die zweiten
Klemmarme 16 geklemmt wird.

[0127] Aulierdem wird in diesem Fall eine Situation
beschrieben, bei der Aufsatze 118, welche der Form
des zweiten Werkstlicks W2 entsprechen, an den
zweiten Greifelementen 68 der zweiten Klemmarme
16 installiert und verwendet werden.

[0128] Zunachst werden die Aufsatze 118 kurz be-
schrieben. Wie in den Fig. 8 und Fig. 9 gezeigt ist,
umfassen die Aufsatze 118 flache plattenférmige Ba-
sisabschnitte 120, die an den zweiten Greifelemen-
ten 68 angebracht sind, und Hakenabschnitte 122,
die an oberen Enden der Basisabschnitte 120 ausge-
bildet sind und in einer im Wesentlichen senkrechten
Richtung von den Basisabschnitten 120 vorstehen.
AuBerdem sind untere Flachen der Hakenabschnit-
te 122 in flacher Form im Wesentlichen senkrecht zu
der Erstreckungsrichtung der zweiten Klemmarme 16
ausgebildet. Anders ausgedriickt sind an den Aufsat-
zen 118 die Hakenabschnitte 122 in hakenahnlichen
Formen relativ zu dem Basisabschnitt 120 ausgebil-
det.

[0129] In einem Zustand, in welchem das zweite
Werkstiick W2 durch die zweiten Klemmarme 16, an
welchen die Aufsatze 118 angebracht sind, geklemmt
wird, wie es in Fig. 12 gezeigt ist, ergreifen die Basis-
abschnitte 120 der Aufsatze 118 die Seitenwéande des
zweiten Rahmens W2b des zweiten Werkstlicks W2,
wahrend die unteren Flachen der Hakenabschnitte
122 die obere Flache des ersten Rahmens W2a des
zweiten Werkstlicks W2 greifen. In diesem Fall ist der
Assistenzmechanismus 102 in einem schrag stehen-
den Zustand, in welchem die anderen Endseiten der
Verbindungsplatten 104 etwas niedriger angeordnet
sind als ihre einen Endseiten, und die Verbindungs-
stifte 106 an den einen Endseiten sind etwa zentral
entlang der Langsrichtung der Stiftnuten 110 positio-
niert.
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[0130] In dem Fall, dass ein ungeklemmter Zustand
hergestellt werden soll, in welchem der geklemmte
Zustand des zweiten Werksticks W2 durch die zwei-
ten Klemmarme 16 freigegeben wird, wird zundchst
durch Schalten des Zufuhrzustandes des Druckflui-
des zu dem zweiten Zylinder 38 der Kolben 76 ange-
hoben, indem er durch das Druckfluid gepresst wird,
was verbunden ist mit einem integralen Anheben der
Kolbenstange 78 und des Blockkdrpers 88b. Aul3er-
dem werden die Walzen 90 des Blockkdrpers 88b
entlang der zweiten Nockenelemente 64 nach oben
angehoben. Dementsprechend wird die Druckkraft,
die auf die einen Endseiten der zweiten Klemmarme
16 ausgetbt wird, aufgehoben, und durch die Feder-
kraft der zweiten Federn 62 werden die zweiten Grei-
felemente 68 in einer Richtung weg voneinander ge-
dreht.

[0131] Gleichzeitig beginnen auRerdem die ande-
ren Endseiten der Verbindungsplatten 104 des Assis-
tenzmechanismus 102, sich zu drehen, wobei sie zu-
sammen mit dem Blockkorper 88b nach oben ange-
hoben werden. Dementsprechend werden die ande-
ren Endseiten der Verbindungsplatten 104 oberhalb
(in der Richtung des Pfeils A) der einen Endseiten
der Verbindungsplatten positioniert, und die Verbin-
dungsstifte 106 an den einen Endseiten beginnen,
sich entlang der Stiftnuten 110 in der Breitenrichtung
nach innen zu bewegen. In diesem Fall erreichen die
Verbindungsstifte 106 immer noch nicht die inneren
Enden 110a der Stiftnuten 110.

[0132] Wenn die zweiten Klemmarme 16 in der oben
beschriebenen Weise betatigt werden, um den ge-
klemmten Zustand freizugeben und ungeklemmt zu
werden, kdnnen Falle auftreten, bei denen beispiels-
weise die Hakenabschnitte 122 der Aufsatze 118 in
Schmutz und dergleichen (beispielsweise Schweil3-
spritzern), der an der oberen Flache des zweiten
Werkstiicks W2 anhaftet, einbeilen, so dass die
Freigabeoperation der zweiten Klemmarme 16 nicht
allein durch die Federkraft der zweiten Federn 62
durchgefiihrt werden kann.

[0133] Auch in diesem Fall, das heil’t ausgehend
von einem Zustand, in welchem die in Fig. 13 ge-
zeigte Freigabeoperation nicht durchgefuhrt werden
kann, wird durch kontinuierliche Zufuhr von Druckflu-
id zu dem zweiten Zylinder 38 der Blockkdrper 38b
zusammen mit dem Kolben 76 angehoben und die
Verbindungsplatten 104 werden weiter in eine auf-
rechte Orientierung gedreht. Als Folge hiervon wer-
den die Verbindungsstifte 106 zu den in Breitenrich-
tung inneren Seiten der Stiftnuten 110 (in den Rich-
tungen der Pfeile C2) bewegt und, wie in Fig. 14 ge-
zeigtist, die Verbindungsstifte 106 werden bewegt bis
sie die inneren Enden 110a der Stifthuten 110 errei-
chen, an welchen Punkten die inneren Enden 110a
in der Breitenrichtung (in der Richtung der Pfeile C2)
nach innen gepresst werden. Mithilfe des Assistenz-

mechanismus 102 werden mit anderen Worten die ei-
nen Enden der zweiten Klemmarme 16 in Richtungen
(den Richtungen der Pfeile C2) gezogen, in denen sie
sich einander anndhern.

[0134] Hierdurch werden Druckkrafte in Breitenrich-
tung nach innen auf die einen Endseiten der zweiten
Klemmarme 16 aufgebracht, und die einen Endsei-
ten kénnen in Richtungen (den Richtungen der Pfei-
le C2) bewegt werden, in denen sie sich einander
annahern. Hierdurch werden zuséatzlich zu der Fe-
derkraft der zweiten Federn 62 Druckkrafte von den
Verbindungsstiften 106, die hierauf durch die Rotati-
onsbewegung der Verbindungsplatten 104 ausgelibt
werden, auf die zweiten Klemmarme 16 aufgebracht,
wodurch die Freigabeoperation zuverlassig durchge-
fihrt werden kann, um den geklemmten Zustand zu-
verlassig freizugeben.

[0135] Da die Schubkraft, die die Durchfiihrung der
Freigabeoperation der zweiten Klemmarme bewirkt,
eine kombinierte Kraft bestehend aus der Feder-
kraft der zweiten Feder 62 und den Presskraften
der Verbindungsplatten 104 ist, wird die Schubkraft,
die groRer ist als die Federkraft der zweiten Federn
62, mit anderen Worten auch in dem Fall, dass die
zweiten Klemmarme 16 in dem geklemmten Zustand
feststecken, auf die zweiten Klemmarme 16 aufge-
bracht, wodurch der Widerstand gegen das Entklem-
men Uberwunden wird, so dass der geklemmte Zu-
stand zuverlassig freigegeben werden kann.

[0136] Auflierdem wird die Funktion des Assistenz-
mechanismus 102 in dem Fall nicht umgesetzt, wenn
die Freigabeoperation an den zweiten Klemmarmen
16 alleine durch die Federkraft der zweiten Federn 62
durchgefiihrt werden kann. Der Assistenzmechanis-
mus 102 dient als eine Hilfsmittel in dem Fall, dass
das Entklemmen nicht alleine mit den zweiten Federn
62 durchgefiihrt werden kann.

[0137] Bei der obigen Beschreibung wurde in einem
Zustand, in welchem das zweite Werkstiick W2 durch
die zweiten Klemmarme 16 geklemmt wird, ein Fall
erldutert, bei welchem die Freigabeoperation nicht
durchgefiihrt werden kann und die Freigabeoperati-
on mithilfe des Assistenzmechanismus 102 durchge-
fuhrt wird. Auch in einem Fall, in welchem das Ent-
klemmen der ersten Klemmarme 14 nicht durchge-
fuhrt werden kann, kann aber die Freigabeoperation
in einer ahnliche Weise mithilfe eines Assistenzme-
chanismus 102 umgesetzt werden, der an den ers-
ten Klemmarmen 14 vorgesehen wird. Da diese Ope-
rationen die gleichen sind wie in dem Fall der zwei-
ten Klemmarme 16 wird auf eine detaillierte Beschrei-
bung dieser Operationen hier verzichtet.

[0138] Gemall dem oben beschriebenen zweiten
Ausfiihrungsbeispiel werden bei der Spannvorrich-
tung 100 die Verbindungsplatten 104 des Assistenz-
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mechanismus 102 drehbar zwischen den einen En-
den der ersten und zweiten Klemmarme 14, 16 und
den Walzen 90, die schwenkbar an den Blockkdr-
pern 88a, 88b gehalten werden, vorgesehen. Wenn
die ersten und zweiten Klemmarme 14, 16 der Frei-
gabeoperation unterworfen werden, kann hierdurch,
falls aus irgendeinem Grund die darauf wirkende Last
grol ist und die Freigabeoperation nicht allein mit den
Federkraften der ersten und zweiten Federn 52, 62
durchgefiihrt werden kann, durch Rotation der Ver-
bindungsplatten 104 eine Presskraft in einer Breiten-
richtung nach innen durch die Verbindungsstifte 106
auf die einen Endseiten der ersten und zweiten Klem-
marme 14, 16 aufgebracht werden.

[0139] Auch wenn aus irgendeinem Grund die Frei-
gabeoperation der ersten und zweiten Klemmarme
14, 16 nicht durchgefiihrt werden kann, kénnen hier-
bei durch Rotation der Verbindungsplatten 104 des
Assistenzmechanismus 102 durch Antreiben der An-
triebseinheit 18 und dadurch Pressen der einen En-
den der ersten und zweiten Klemmarme 14, 16 in
Richtungen (den Richtungen der Pfeile C2), in denen
sie sich einander annahern, die ersten und zweiten
Klemmarme 14, 16 zuverlassig entklemmt werden,
und der geklemmte Zustand der ersten und zweiten
Werkstlicke W1, W2 kann freigegeben werden.

[0140] Da der Assistenzmechanismus durch einen
einfachen Aufbau aus dem Paar von Verbindungs-
platten 104, den Verbindungsstiften 106, die an den
Enden der Verbindungsplatten 104 gehalten werden,
und den Klammern 108 mit den Stiftnuten 110, durch
welche die Verbindungsstifte 106 eingesetzt sind, ge-
bildet wird, kann der Assistenzmechanismus 102 ver-
gleichsweise einfach an einer existierenden Spann-
vorrichtung 10, welche nicht mit dem Assistenzme-
chanismus 102 ausgestattet ist, angebracht werden.

[0141] Als n&chstes wird eine Spannvorrichtung 150
gemal einer dritten Ausfihrungsform in den Fig. 15
bis Fig. 17 gezeigt. Diejenigen Aufbauelemente der
Spannvorrichtung 150, die die gleichen sind wie bei
der Spannvorrichtung 100 geman der oben beschrie-
benen zweiten Ausfihrungsform, werden mit den
gleichen Bezugszeichen bezeichnet und auf die de-
taillierte Beschreibung dieser Merkmale wird hier ver-
zZichtet.

[0142] Die Spannvorrichtung 150 gemaf der dritten
Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der Spann-
vorrichtung 100 gemal der zweiten Ausfiihrungsform
dahingehend, dass beispielsweise in dem Fall, dass
die Zufuhr von Druckfluid zu der Antriebseinheit 18
wahrend eines Notstopps der Montagelinie, auf wel-
cher die Spannvorrichtung 150 installiert ist, unterbro-
chen wird, wie es in den Fig. 15 bis Fig. 17 gezeigt ist,
ein manueller Ldsemechanismus 152 vorgesehen ist,
der es ermdglicht, den geklemmten Zustand der ers-
ten und zweiten Werksticke W1, W2, die durch die

ersten und zweiten Klemmarme 14, 16 in einem ge-
klemmten Zustand sind, von Hand zwangsweise frei-
zugeben.

[0143] Der manuelle Freigabemechanismus 152
umfasst Freigabehebel 154, die beispielsweise dreh-
bar fur die ersten und zweiten Platten 24, 26 des
Grundkérpers 12 an der Seite der ersten Klemmar-
me 14 und an der Seite der zweiten Klemmarme 16
vorgesehen sind, Halter 156, welche die Freigabe-
hebel 154 halten, und Verbindungsstifte 158, die mit
den Walzenstiften 92 des Antriebskraftibertragungs-
mechanismus 20 verbunden sind und die durch die
Freigabehebel 154 gepresst werden.

[0144] Die Verbindungsstifte 158 sind nicht auf eine
Gestaltung beschrankt, die separat mit den Walzen-
stiften 92 verbunden ist, und kénnen beispielsweise
einstiickig mit den Walzenstiften 92 ausgebildet sein.

[0145] Jeder der Freigabehebel 164 wird beispiels-
weise durch eine Platte mit einer vorbestimmten Di-
cke gebildet, die drehbar an einer Seitenflache des
ersten oder zweiten Plattenkérpers 24, 26 vorgese-
hen ist.

[0146] Der Freigabehebel 154 umfasst ein Halteele-
ment 162, welches durch einen Befestigungsbolzen
160 an dem ersten oder zweiten Plattenkorper 24,
26 gehalten wird, ein Betatigungselement 164, das
durch einen Bediener betatigt wird und das im We-
sentlichen senkrecht zu dem Haltelement 162 an ei-
nem oberen Ende des Halteelements 162 vorgese-
hen ist, und ein Presselement 166, das sich mit einer
im Querschnitt gekrimmten Form von dem unteren
Ende des Halteelements 162 aus erstreckt und ge-
gen den Verbindungsstift 158 driickt.

[0147] Das Presselement 166 ist so geformt, dass es
sich in einer Richtung von dem Betatigungselement
164 erstreckt, welche dem Halteelement 162 entge-
gengesetzt ist.

[0148] AuRerdem ist das Betéatigungselement 164 so
angeordnet, dass es in einer Breitenrichtung nach au-
Ren (in der Richtung des Pfeils C1) von dem ersten
oder zweiten Plattenkdrper 24, 26 vorsteht, wahrend
das Presselement 166 eine im Querschnitt gekrimm-
te Form aufweist mit einer nach unten orientierten
konvexen Form (in der Richtung des Pfeils B).

[0149] Die Verbindungsstifte 158 stehen von Enden
der Walzenstifte 92 vor und sind koaxial mit diesen
ausgebildet. Durch Einsetzen der Verbindungsstifte
158 jeweils durch Paare von Einsetznuten 168, wel-
che sich in den ersten und zweiten Plattenkdrpern 24,
26 o6ffnen, stehen die Verbindungsstifte 158 um eine
festgelegte Lange an der AuRRenseite der ersten und
zweiten Plattenkérper 24, 26 vor. Die Einsetznuten
168 erstrecken sich um eine festgelegte Lange ent-
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lang der vertikalen Richtung (der Richtung der Pfeile
A und B).

[0150] Wie in den Fig. 15 und Fig. 16 gezeigt ist,
weisen die Halter 156 im Querschnitt eine U-Form
auf und sind beispielsweise aus einer elastisch defor-
mierbaren Platte oder dergleichen geformt. Die Halter
156 werden durch Bolzen 170 (vgl. Fig. 17) mit Sei-
tenflachen der ersten und zweiten Plattenkdrper 24,
26 verbunden und 6ffnen sich in einer Breitenrichtung
der ersten und zweiten Plattenkérper 24, 26 nach au-
Ren. Die Halteelemente 162 der Freigabehebel 154
kénnen in das Innere der Halter 156 eingesetzt wer-
den und sind darin durch Verriegelungsvorspriinge
172, die in der Nahe der Offnungen der Halter 156
vorgesehen sind, verriegelt, um dadurch die Rotati-
onsbewegung der Freigabehebel 154 zu begrenzen.

[0151] Als nachstes wird ein Fall beschrieben, in
welchem die oben genannte Spannvorrichtung 150,
in welcher die Zufuhr von Druckfluid zu der Antriebs-
einheit 18 in einem geklemmten Zustand des ersten
Werkstilicks W1 durch die ersten Klemmarme 14 ge-
stoppt wird. In dem in Fig. 15 gezeigten geklemmten
Zustand sind die Verbindungsstifte 158 in der Nahe
der unteren Enden der Einsetznuten 168 positioniert,
weil der Kolben 76 und die Kolbenstange 78 der An-
triebseinheit 18 abgesenkt sind, was verbunden ist
mit einem Absenken des Blockkérpers 88a und der
Walzen 90.

[0152] Beispielsweise wahrend eines Nothalts der
Montagelinie wird der geklemmte Zustand des ersten
Werkstlicks W1 durch die ersten Klemmarme 14 in
einem Zustand, in welchem die Zufuhr von Druckfluid
zu der Antriebseinheit 18 unterbrochen ist, verriegelt
und kann nicht freigegeben werden.

[0153] In einer solchen Situation wird in dem in
Fig. 15 gezeigten Zustand zun&chst durch einen nicht
dargestellten Bediener, welcher das Betatigungsele-
ment 164 des Freigabehebels 154 ergreift und nach
unten (in der Richtung des Pfeils B) drlickt, der Frei-
gabehebel 154 entgegen dem Uhrzeigersinn (in der
Richtung des Pfeils F1) um den Haltepunkt des Hal-
teelements 162 gedreht. Gleichzeitig liegt das Hal-
teelement 162 an dem Verriegelungsvorsprung 172
des Halters 156 an und durch elastische Deformation
Uberwindet das Halteelement 162 den Verriegelungs-
vorsprung 162 und wird von der Offnung des Halters
152 aus diesem heraus bewegt. Indem der Freigabe-
hebel 154 vollstandig von dem Halter 156 getrennt
wird, wird auflerdem der die Rotationsbewegung be-
schrankende Zustand freigegeben.

[0154] Aullerdem wird das Betatigungselement 164
nach unten (in der Richtung des Pfeils B) gedriickt,
wodurch das Presselement 166 um das Halteelement
162 nach oben (in der Richtung des Pfeils A) gedreht
wird. Dies ist verbunden damit, dass das Pressele-

ment 166 in Anlage mit dem Verbindungsstift 158
kommt und anschlieRend den Verbindungsstift 158
nach oben druckt, wie es in Fig. 17 gezeigt ist. Dem-
entsprechend werden die Walzenstifte 92, die mit den
Verbindungsstiften 158 verbunden sind, der Block-
korper 88a, die Kolbenstange 78 und der Kolben 76
gemeinsam nach oben gepresst.

[0155] Hierdurch werden die Walzen 90 entlang der
Nockenflachen 58 der ersten Nockenelemente 56 an-
gehoben, und durch die Federkraft der jeweiligen ers-
ten Federn 52 wird ein ungeklemmter Zustand herge-
stellt, in welchem die ersten Klemmarme 14 gedreht
werden, um die ersten Greifelemente 54 voneinander
zu entfernen (vgl. Fig. 17).

[0156] Indem der ungeklemmte Zustand durch Be-
tatigung des manuellen Freigabemechanismus 152
hergestellt wird, kann auch wahrend eines Nothalts
der Montagelinie der geklemmte Zustand des ersten
Werkstiicks W1 freigegeben werden, um dadurch ein
einfaches Entfernen des ersten Werkstiicks W1 zu
ermdglichen.

[0157] Nachdem der geklemmte Zustand durch den
Freigabehebel 154 des manuellen Freigabemecha-
nismus 152 freigegeben wurde, wird dadurch, dass
der nicht dargestellte Bediener das Betatigungsele-
ment 164 ergreift und nach oben (in der Richtung des
Pfeils A) driickt, der Freigabehebel 154 im Uhrzei-
gersinn (in der Richtung des Pfeils F2) um das Hal-
teelement 162 gedreht. Durch Einsetzen des Halte-
elements 162 in den Halter 156 und Verriegeln des
Halteelements 162 tber den Haltevorsprung 172 wird
aullerdem der Freigabehebel 154 erneut in den ver-
riegelten Zustand zurtickgefihrt und kann nicht weg-
gedreht werden, wodurch die Freigabeoperation der
Spannvorrichtung abgeschlossen ist.

[0158] Obwohl bei der obigen Beschreibung ein Fall
erldutert wurde, in welchem ein geklemmter Zustand
des ersten Werkstlicks W1 durch die ersten Klem-
marme 14 durch Betatigung des manuellen Freigabe-
mechanismus 152 freigegeben wurde, kann auller-
dem in einem durch die zweiten Klemmarme 16 ge-
klemmten Zustand des zweiten Werkstlicks W2 auch
dieser Zustand freigegeben werden. Da der Klemm-
freigabeprozess in diesem Fall, in welchem die Zu-
fuhr von Druckfluid zu der Antriebseinheit 18 unter-
brochen wird, der gleiche ist, wie in dem Fall der ers-
ten Klemmarme 14, wird auf seine detaillierte Erlau-
terung hier verzichtet.

[0159] GemaR der oben beschriebenen dritten Aus-
fuhrungsform sind beispielsweise die Freigabehebel
154 des manuellen Freigabemechanismus 152 dreh-
bar an AuRenseiten der ersten und zweiten Plat-
tenkorper 24, 26 des Grundkérpers 12 vorgesehen.
Auch in einem Zustand, in welchem die Zufuhr von
Druckfluid zu der Antriebseinheit 18 unterbrochen ist
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und der geklemmte Zustand des ersten Werkstiicks
W1 oder des zweiten Werkstlicks W2 verriegelt ist,
kénnen aulRerdem durch Betatigung der Freigabehe-
bel 154 die Verbindungsstifte 158, die mit den Wal-
zenstiften 92 verbunden sind, nach oben gedrtckt
werden.

[0160] Dadurch kénnen die Walzen 90, die an den
ersten und zweiten Nockenelementen 56, 64 anlie-
gen und gegen die ersten und zweiten Klemmarme
14, 16 in Breitenrichtung nach auf3en driicken, ein-
fach und zuverlassig entlang der Nockenflachen 58,
66 nach oben (in der Richtung des Pfeils A) bewegt
werden, so dass die ersten und zweiten Klemmarme
14, 16 einfach und zuverlassig durch die Federkraf-
te der ersten und zweiten Federn 52, 62 entklemmt
werden kdnnen.

[0161] Mit einer einfachen Gestaltung, die durch die
Freigabehebel 154, die Verbindungsstifte 158 und die
Einsetznuten 168 gebildet wird, kann auflerdem die
manuelle Freigabe im Klemmzeitpunkt einfach durch-
gefihrt werden, beispielsweise durch selektive Be-
festigung des manuellen Freigabemechanismus 152
an der Spannvorrichtung 150, weil der manuelle Frei-
gabemechanismus 152 so aufgebaut werden kann,
dass er die manuelle Freigabe des geklemmten Zu-
standes ermdoglicht. Entsprechend der Installations-
umgebung, in welcher die Spannvorrichtung 150 in-
stalliert wird, kdnnen auferdem die Positionen, an
welchen die Freigabehebel 154 installiert werden,
passend an einem der beiden Enden in der Breiten-
richtung des Grundkorpers 12 ausgewahlt werden,
oder die Freigabehebel 154 kénnen jeweils an beiden
dieser Enden vorgesehen sein.

[0162] Die Spannvorrichtung gemaf der vorliegen-
den Erfindung ist nicht auf die obigen Ausflihrungsfor-
men beschrankt. Verschiedene Anderungen und Mo-
difikationen kénnen an den Ausflihrungsformen vor-
genommen werden, ohne den Rahmen der Erfindung
zu verlassen, wie er in den beigefligten Anspriichen
niedergelegt ist.

Patentanspriiche

1. Eine Spannvorrichtung (10, 100, 150), in welcher
durch Rotation von Klemmarmen (14, 16) ein Werk-
stlick zwischen Greifelementen (54, 58) der Klem-
marme (14, 16) geklemmt wird, umfassend:
einen Grundkdrper (12);
eine Antriebseinheit (18), die an dem Grundkoérper
(12) vorgesehen ist und einen Verschiebungskdrper
(76, 78) aufweist, der entlang einer axialen Richtung
verschoben wird;
wenigstens zwei Paare von Klemmarmen (14, 16)
die relativ zu dem Grundkérper (12) drehbar gehalten
werden, wobei die Klemmarme (14, 16) einander zu-
gewandt sind, wobei Abstande zwischen den Greif-
elementen der Klemmarme (14, 16) beim Klemmen

des Werkstticks sich fiir jedes der Paare unterschei-
den; und

einen Antriebskraftibertragungsmechanismus (20)
mit Presselementen, welche Enden der Klemmar-
me (14, 16) pressen, und der mit der Antriebseinheit
(18) verbunden ist und durch die Presselemente eine
Antriebskraft entlang einer axialen Richtung der An-
triebseinheit (18) auf die Klemmarme (14, 16) Uber-
tragt, wodurch eine Rotation der Klemmarme (14, 16)
bewirkt wird,

wobei mehrere der Antriebseinheiten (18) entspre-
chend einer Menge der Klemmarme (14, 16) vorge-
sehen ist, wobei die Klemmarme (14, 16) jeweils un-
abhangig voneinander durch die mehreren Antriebs-
einheiten (18) angetrieben werden.

2. Die Spannvorrichtung nach Anspruch 1, wo-
bei Nockenelemente (56, 64), die Nockenflachen (58)
aufweisen, welche durch die Presselemente gepresst
werden, an den Enden der Klemmarme (14, 16) vor-
gesehen sind, wobei die Nockenflachen (58) relativ
zu einer Langsrichtung der Klemmarme (14, 16) ge-
neigt sind.

3. Die Spannvorrichtung nach Anspruch 2, wobei
der Presselemente Walzen (90) aufweisen, die je-
weils an entgegengesetzten Enden eines Blockkér-
pers (88a, 88b), welcher mit dem Verschiebungskor-
per (78) verbunden und einem Paar der Klemmarme
(48, 60) zugewandt ist, drehbar gehalten werden.

4. Die Spannvorrichtung nach Anspruch 1, wobei
die Klemmarme (54, 68) in einem ungeklemmten Zu-
stand durch eine Federkraft von Federn (52, 62), wel-
che zwischen den Klemmarmen (54, 68) und dem
Grundkorper (12) vorgesehen sind, vorgespannt und
platziert werden

5. Die Spannvorrichtung nach Anspruch 4, aul3er-
dem umfassend einen Assistenzmechanismus (102),
der dazu ausgestaltet ist, eine Freigabeoperation der
Klemmarme (14, 16) durch die Federkraft der Federn
(52, 62) zu unterstitzen.

6. Die Spannvorrichtung nach Anspruch 5, wobei
der Assistenzmechanismus (102) Verbindungsmittel
aufweist, die drehbar zwischen den Enden der Klem-
marme (14, 16) und den Presselementen vorgese-
hen sind, so dass dann, wenn die Freigabeoperation
durchgefihrt wird, die Verbindungsmittel verbunden
mit der Betatigung der Presselemente die Enden in
Richtungen vorspannen, in denen sie sich einander
annahern.

7. Die Spannvorrichtung nach Anspruch 5, wobei
der Assistenzmechanismus (102) in einem Fall arbei-
tet, in welchem die Freigabeoperation nicht alleine mit
der Federkraft der Federn (52, 62) durchgefuhrt wer-
den kann.
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8. Die Spannvorrichtung nach Anspruch 6, wobei
der Assistenzmechanismus (102) in einem Fall arbei-
tet, in welchem die Freigabeoperation nicht alleine mit
der Federkraft der Federn (52, 62) durchgefihrt wer-
den kann.

9. Die Spannvorrichtung nach Anspruch 1, aul3er-
dem umfassend einen manuellen Freigabemechanis-
mus (152), der dazu ausgestaltet ist, einen durch die
Klemmarme (14, 16) geklemmten Zustand in einem
Zeitpunkt, in welchem das Werkstlick geklemmt wird,
manuell freizugeben.

10. Die Spannvorrichtung nach Anspruch 9, wobei
der manuelle Freigabemechanismus (152) Pressmit-
tel aufweist, die dazu ausgestaltet sind, die Pressele-
mente zu pressen und zu bewegen.

11. Die Spannvorrichtung nach Anspruch 1, wo-
bei die Antriebseinheit (18) einen Fluiddruckzylinder
aufweist, welcher den Verschiebungskérper (76, 78)
durch die Zufuhr eines Druckfluides verschiebt.

12. Die Spannvorrichtung nach Anspruch 1, wobei
die Greifelemente Aufsatze (70, 118) umfassen, die
I6sbar vorgesehen sind und den Abstand andern.

13. Die Spannvorrichtung nach Anspruch 5, wobei
der Assistenzmechanismus (102) umfasst:
ein Paar von Verbindungsplatten (104);
ein Paar von Verbindungsstiften (106), die an Enden
der Verbindungsplatten (104) vorgesehen sind; und
ein Paar von Stiftnuten (110), die in Klammern (108)
ausgebildet sind, welche an Enden der Klemmarme
(14, 16) angebracht sind und in welche die Verbin-
dungsstifte (106) eingesetzt sind.

Es folgen 17 Seiten Zeichnungen
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