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(67) Resumo: COMPOSICOES POLIMERICAS DE MODULO
GRANDE E COM RESISTENCIA AS CONDIGOES AMBIENTAIS E
METODO. Sao aqui descritas composigées compreendendo (i) uma
resina termoplastica rigida compreendendo unidades estruturais
derivadas de um mondémero de (meta)acrilato de alquila (C4-Cyy) e,
opcionalmente, de um segundo mondmero selecionado do grupo que
consiste de um monémero de uma vinila aromatica, de um monémero
de uma nitrila com insaturagcdo monoetilénica, e as misturas entre
estes, e (ii) de 2 partes em peso a 25 partes em peso de fluorpolimero;
sendo que a composicao esta livre tanto de um componente de
borracha quanto de qualquer carga. Sao também descritos os artigos
feitos a partir das composicbes e o método para melhorar as
propriedades fisicas das composi¢des.
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Composigdes poliméricas de médulo grande e com resisténcia as condigdes
ambientais e método.
FUNDAMENTOS DA INVENGCAO

A presente invengdo se refere a composigbes poliméricas
que apresentam grande modulo e resisténcia as condigdes ambientais, com uma
ductilidade melhorada derivada de resinas termoplasticas rigidas.

As reninas termoplasticas rigidas com resisténcia as
condicdes ambientais, tal como a PMMA e a MMASAN s3o conhecidas por serem
quebradigas com baixa resisténcia ao impacto. Para diversas aplicagdes, existe a
necessidade de melhorar o médulo de tais resinas e ao mesmo tempo conseguir uma
maior ductilidade. Tradicionalmente sdo usadas cargas, tais como as fibras de vidro, para
aumentar o modulo nas composicdes poliméricas, mas a ductilidade permanece baixa e
a aparéncia superficial das pecas moldadas é em geral pobre, assim limitando a sua
aplicacdo. Tais composicdes também podem causar danos nos equipamentos de
moldagem e de formagio da composigdo devido a presenca das fibras de vidro
abrasivas.

A A patente norte-americana de numero US 5.962.587
descreve o uso do politetrafluoretileno (PTFE) para melhorar o médulo das composigdes
de resinas termoplasticas modificadas de borracha. Estas composi¢des também
compreendem um componente de borracha. |

O pedido de patente norte-americano, de mesma
propriedade que o presente, e que apresenta o nimero de série 2005/0143508,
depositado em 30 de junho de 2005, descreve o uso do PTFE para melhorar o0 modulo
das composicdes de resinas termoplasticas. Estas composi¢cdes também compreendem
uma carga.

Existe a necessidade de desenvolver composi¢des
poliméricas derivadas de resinas termoplasticas rigidas, as composi¢des apresentando
um grande moédulo e superficies moldadas lisas, sem defeitos superficiais e sem a
presenga de cargas componentes. Existe tambem a necessidade de desenvolver
composi¢cdes poliméricas derivadas de resinas termoplasticas, as composi¢oes
épresentando uma ductilidade incrementada sem a presenca de um componente de
borrécha.

BREVE DESCRICAO DA INVENCAO

Em uma forma de realizag¢do, a invengdo compreende uma
composicdo compreendendo (i) uma resina termoplastica rigida -compreendendo
unidades estruturais derivadas de um mondmero de (meta)acrilato de alquila (C4-Cy») e,
opcionalimente, de um segundo monémero selecionado do grupo que consiste'de um
mondmero de uma vinila aromatica, de um monémero de uma nitrila com insaturagao



10

15

20

25

30

35

2/14

monoetilénica, e as misturas entre estes, e (ii) de 2 partes em peso a 25 partes em peso
de fluorpolimero; sendo que a composicdo esta livre tanto de um componente de
borracha quanto de qualquer carga.

Em uma outra forma de realizagio, a invengdo compreende
um método para aumentar ou o madulo ou a resisténcia ao impacto de uma composicao
compreendendo uma resina termoplastica rigida de uma composicao compreendendo
uma resina termoplastica rigida contendo unidades estruturais derivadas de um
mondmero de (meta)acrilato de alquila (C4-Cy;) e, opcionalmente, um segundo
mondmero selecionado do grupo que consiste de um mondmero de uma vinila aromatica,
de um mondmero de uma nitrila com insaturagdo monoetilénica, e as misturas entre
estes, o qual compreende as etapas de: (i) combinar a composigcéo com de 2 partes em
peso a 25 partes em peso de um fluorpolimero, e (ii) processar a composicao de (i) a
uma temperatura menor que o ponto de fuséo do fluorpolimero; sendo que a composigéo
esta livre tanto de um componente de borracha quanto de qualquer carga.

Em mais uma outra forma de realizagdo, a invengéo
compreende os artigos formados a partir das composigbes da invengao. Diversas outras
caracteristicas, aspectos e vantagens da presente invengao ficardo mais claros a partir
da referencia a seguinte descrigdo e as reivindicagbes em anexo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

- A figura 1 mostra uma imagem microfotografica de uma composigdo compreendendo
5 % em peso de PTFE em PMMA, sendo que a composi¢éo foi processada a uma
temperatura menor que cerca de 325 °C; e

- A figura 2 mostra uma imagem microfotografica de uma composi¢éo compreendendo
5 % em peso de PTFE em MMASAN, sendo que a composigao foi processada a uma
temperatura menor que cerca de 325 °C. ‘

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGCAO ' _

Na descricdo que segue, e nas reivindicagdes mais adiante,
serdo feitas referéncias a diversos termos os quais devem ser definidos como
apresentando os significados a seguir. As formas singulares o/a e um/uma incluem os
relativos plurais a menos que o contexto claramente indique de forma contraria. A
terminologia “(meta)acrilato” se refere, de forma coletiva, ao acrilato e ao metacrilato; por
exemplo, o termo “mondémeros de (meta)acrilato” se refere, de forma coletiva, aos
mondmeros de acrilato e aos monémeros de metacrilato.

As composicdes poliméricas, nas formas de realizagéo da
invencdo, compreendem ao menos uma resina termoplastica rigida. Resinas
termoplasticas rigidas ilustrativas compreendem aquelas com unidades estruturais
derivadas de um ou mais mondomeros selecionados do grupo que consiste de

monémeros de (meta)acrilato de alquila (C4-Cq;). Opcionalmente, uma resina



10

15

20

25

30

35

3/14

termoplastica ‘rigida pode ainda compreender unidades estruturais derivadas de um
monémero de uma vinila aromatica, ou de um monémero de uma nitrila com insaturagao
monoetilénica, ou as misturas entre estes. Nas formas de realizagdo da invengéo, as
resinas termoplasticas rigidas estéo livres de quaisquer componentes de borracha.

Tal como ora empregado, o termo “alquila (C4-Cy2)" significa
um grupo substituto alquila, linear ou ramificado, apresentando de 1 a 12 atomos de
carbono por grupo, e inclui, por exemplo, metila, etila, n-butila, sec-butila, t-butila, n-
propila, isopropila, pentila, hexila, heptila, octila, nonila, decila, undecila e dodecila. Os
monémeros de (meta)acrilato de alquila (C4-C42) apropriados incluem os monémeros de
acrilato de alquila (C4-C12), por exemplo acrilato de etila, acrilato de butila, acrilato de
isopentila, acrilato de n-hexila, acrilato de 2-etil hexila, e os seus metacrilatos de alquila
analogos tais como, por exemplo, metacrilato de metila (MMA) metacrilato de etila,
metacrilato de propila, metacrilato de isopropila, metacrilato de butila, metacrilato de
hexila, e metacrilato de dodecila.

Os mondémeros aromaticos de vinila apropriados incluem,
por exemplo, estireno e estirenos substituidos apresentando um ou mais grupos
substitutos alquila, alcoxi, hidroxila ou halo, ligados no anel aromatico, incluindo, por
exemplo, alfa-metil estireno, p-metil estireno, vinil tolueno, vinil xileno, trimetil estireno,
cloroestireno, dicloroestireno, bromoestireno, p-hidroxiestireno, metoxiestireno e as
estruturas em anel aromatico condensado substituidas por vinila, tais como, por exemplo,
naftaleno de vinila e antraceno de vinila, assim como as misturas entre os monémeros
aromaticos de vinila. Tal como ora empregado, o termo “monémero de nitrila com
insaturacdo monoetilénica” significa um composto aciclico o qual inclui um unico grupo
nitrila e um unico local com insaturacdo monoetilénica por molécula e inclui, por exemplo,
acrilonitrila, metacrilonitrila, e alfa-cloro acrilonitrila. _

' Em uma forma particular de realizagdo, a resina
termoplastica rigida compreende poli(metacrilato de -metila) (PMMA). Tal como bem
conhecido na arte, o PMMA pode ser produzido através da polimerizagdo do monémero
de metacrilato de metila de modo a formar um homopolimero. O homopolimero de PMMA
existe em sua forma pura apenas em teoria, e em geral esta disponivel no mercado na
forma de uma mistura do homopolimero e de um ou mais copolimeros do metacrilato de
metila com acrilatos de alquila C4-C,4, tal como acrilato de etila. Tais copolimeros de
PMMA disponiveis no mercado contém unidades estruturais derivadas do metacrilato de
metila e dos acrilatos de alquila C4-C, em um conteudo de cerca de 1 por cento a cerca
de 30 por cento. Em algumas formas de realizagdo, a resina termoplastica rigida
compreende uma mistura do PMMA e de ao menos uma resina termoplastica rigida
adicional, compreendendo unidades estruturais derivadas de ao menos um mondmero
aromatico de vinila e de ao menos um mondmero de nitrila com insaturacdo



20

25

30

35

4/14

monoetilénica, sendo que o PMMA esta presente em uma quantidade dentro de uma
faixa de cerca de 1 % em peso e 99 % em peso com base no peso total da resina
termoplastica rigida. Em uma forma particular de realizagdo da invengdo, a resina
termoplastica rigida compreende uma mistura entre o PMMA e o copolimero de estireno -
acrilonitrila (SAN).

Em uma outra forma particular de realizagdo, a resina
termoplastica rigida compreende um copolimero apresentando unidades estruturais
derivadas do metacrilato de metila e de ao menos um entre estireno e acrilonitrila. Em
mais uma outra forma particular de realizag&o, a resina termoplastica rigida compreende
um copolimero compreendendo unidades estruturais derivadas do metacrilato de metila,
e estireno e acrilonitrila (em geral aqui referidos como MMASAN), e sendo gue as
relacdes entre os conteudos MMA:S:AN no MMASAN é de cerca de 80/15/15 a cerca de
30/50/20. Em uma forma de realizacdo, o MMASAN compreende unidades estruturais
derivadas de cerca de 80% de MMA, 15% de estireno e 5% de acrilonitrila, em uma outra
forma de realizagéo, de cerca de 60% de MMA; 30% de estireno e 10% de acrilonitrila; e
em mais uma outra forma de realizagdo, de cerca de 45% de MMA, 40% de estireno e
15% de acrilonitrila. Em mais uma outra forma em particular de realizagdo, o MMASAN
compreende unidades estruturais derivadas de cerca de 35 % em peso de MMA, 40 %
em peso de estireno e 25 % em peso de acrilonitrila. O peso molecular da resina
MMASAN, tanto como homopolimero quanto como copolimero, pode ficar dentro da faixa
de cerca de 50.000 a cerca de 450.000, e em particular de cerca de 100.000 a cerca de
250.000 como o peso molecular médio. Em algumas formas de realizagc&o, a resina
termoplastica rigida compreende uma mistura do MMASAN e de ao menos uma resina
termoplastica rigida adicional compreendendo unidades estruturais de ao menos um
mondmero aromatico de vinila e de ao menos um mondmero de nitrila com insaturacéo
monoetilénica, sendo que o MMASAN esta presente em uma quantidadé dentro de uma
faixa de cerca de 1 % em peso a cerca de 99 % em peso, com base no peso total da
resina termoplastica rigida. Em uma forma particular de realizagdo, a resina
termoplastica rigida compreende uma mistura de MMASAN e SAN. ‘

Os fluorpolimeros apropriados e os métodos para a
fabricacao de tais fluorpolimeros sao conhecidos, tal como o quanto descrito por exemplo
nas patentes norte-americanas de numeros US 3.671.487 e US 3.723.373. Os
fluorpolimeros apropriados incluem os homopolimeros e os copolimeros que
compreendem unidades repetidas derivadas de um ou mais monémeros de olefina
fluorados. O termo “mondémero de olefina fluorado” significa uma olefina a qual inclui ao
menos um atomo de fltor substituto. Os mondémeros de olefina fluorados compreendem
os fluoretilenos incluindo, mas nao limitados a, CF,=CF,, CHF=CF,, CH,=CF,, CH,=CHF,
CCIF=CF,, CCIl,=CF,, CCIF=CCIF, CHF=CCI,, CH,=CCIF, e CCI,=CCIF bem como os
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fluorpropilenos incluindo, mas n&o limitados a, CF;CF=CF,, CF;CF=CHF, CF;CH=CF,,
CF3;CH=CH,, CHF,CF=CHF, CHF,CH=CHF e CHF,CH=CH,. Em uma forma particular de
realizacdo, o monémero de olefina fluorado compreende um ou mais entre
tetrafluoretileno, clorotrifluoretileno, fluoreto de vinilideno ou hexafluorpropileno. Os
homopolimeros de olefina fluorados incluem, por exemplo, poli(tetrafiuoretileno) e
poli(hexafluoretileno). '

Os copolimeros de olefina fluorados apropriados incluem os
copolimeros compreendendo unidades repetidas derivadas de dois ou mais mondémeros
de olefina fluorados tal como, por exemplo, poli(tetrafluoretileno-hexafluoretileno) e os
copolimeros compreendendo unidades estruturais derivadas de um ou mais monomeros
fluorados e de um ou mais monémeros com insaturagdo monoetilénica ndo fluorados os
quais podem ser copolimerizados com mondémeros fluorados, incluindo, mas néo
limitados a, copolimeros de poli(tetrafluoretileno-propileno). Os mondmeros com
insaturacdo monoetilénica ndo fluorados compreendem os mondmeros de olefina
incluindo, mas n3o limitados a, etileno, propileno, buteno, monémeros de acrilato tais
como, por exemplo, metacrilato de metila e acrilato de butila, ésteres de vinila tais como,
por exemplo, éter de ciclohexila vinila, éter de etil vinila, e éter de n-butila vinila, e os
ésteres de vinila tais como, por exemplo, acetato de vinila e versatato de vinila. Em
formas particulares de realizagdo, os fluorpolimeros apropriados compreendem o
politetrafluoretilieno (PTFE), perfluorpolieteres e fluorelastémeros. Em outras formas
particulares de realizagdo, os fluorpolimeros apropriados se encontram na forma
particulada ou na forma de fibras. Em uma forma particular de realizagdo, os
fluorpolimeros apropriados se encontram na forma particulada com particulas dentro de
uma gama de tamanhos, em uma forma de realizagé@o, de cerca de 50 nanémetros (nm)
a cerca de 500 nm e em uma -outra forma particular de realizagéo, de cerca de 150 nm a
cerca de 400 nm, medidos por meio de microscopia eletrénica.

Em algumas formas de realizagdo, um fluorpolimero é
combinado com uma resina termoplastica rigida na forma de um aditivo de fluorpolimero,
a qual compreende tanto um fluorpolimero quanto um segundo poiimero' termoplastico
rigido, por vezes aqui referido como o “polimero de transporte”. Exemplos ilustrativos de
polimeros de transporte compreendem aqueles com unidades estruturais derivadas de
um mondémero de vinila aromatica, ou um mondmero de nitrila com insaturagao
monoetilénica, ou um monémero de (meta)acrilato de alquila (C4-C4;), as misturas entre
estes. Exemplos particulares de polimeros transportadores incluem, mas nao estéo
limitados a, poliestireno, poli-alfa-alquilestireno, poli-ala-metilestireno, polimeros
estirénicos modificados com anidrido maleico, copolimeros de anidrido maleico/estireno,
copolimeros de estireno modificados com maleimida, copolimeros de maleimida N-
arila/estireno, copolimeros de maleimida N-fenila/estireno, copolimeros de
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estireno/acrilonitrila, copolimeros de acrilonitrila/alfa-alquilestireno, copolimeros de
acrilonitrila/alfa-metilestireno, copolimeros de estireno/alfa-alquilestireno/acrilonitrila,
copolimeros de estireno/alfa-metilestireno/acrilonitrila, copolimeros de estireno/
acrilonitrila/metacrilato de metila, copolimeros de estireno/alfa-alquilestireno/
acrilonitrila/metacrilato de metila, copolimeros de estireno/alfa-metilestireno/acrilonitrila/
metacrilato de metila, copolimeros de alfa-alquilestireno/acrilonitrila/metacrilato de metila,
copolimeros de alfa-metilestireno/acrilonitrila/metacrilato de metila. Em uma forma
particular de realizagao, o aditivo de fluorpolimero compreende de 30 % em peso a 70 %
em peso, mais em particular de 40 % em peso a 60 % em peso do fluorpolimero, e de 30
% em peso a 70 % em peso, mais em particular de 40 %.em peso a 60 % em peso, do
polimero de transporte com base no peso total do aditivo de fluorpolimero.

_ O aditivo de fluorpolimero pode ser feito através da
combinacdo de um fluorpolimero, por exemplo, na forma de uma disperséo aquosa das
particulas do fluorpolimero, com um polimero de transporte, precipitando as particulas de
fluorpolimero e os polimeros de transporte combinados e entdo secando o precipitado de
modo a formar um aditivo de fluorpolimero. Em uma forma particular de realizagdo, as
particulas do aditivo de fluorpolimero apresentam um tamanho dentro de uma faixa de
cerca de 50 nm a 500 nm, medidas a partir de microscopia eletrébnica. Em uma outra
forma particular de realizagéo, a dispersdo aquosa do fluorpolimero compreende agua e
de 1 parte em.peso (p/p) a 80 p/p, com base em 100 p/p da disperséo, do fluorpolimero e
de 0,1 p/p a 10 p/p, com base em 100 p/p do fluorpolimero, de um sal de acido graxo de
formula estrutural R'"COOH na qual R' é H, alquila, cicloalquila, arila ou HOOC-(CH,)a--;
na qual x =0, 1, ou 2; e n = 0-70. Em uma forma particular de realizagéo, R' é uma
alquila (C4-Ca0) ou uma cicloalquila (C4-C+). Tal como ora empregado, o termo “alquila
(C4 -Cao)” significa um grupo alquila de substituicdo, linear ou ramificado, apresentando
de 1 a 30 atomos de carbono por grupo e compreendendo, por exemplo, metila, etila, n-
butila, sec-butila, t-butila, n-propila, isopropila, pentiia, hexila, heptila, octila, nonila, decila,
dodecila, estearila ou eicosila; e o termo ‘“cicloalquila (C4-C4z)” significa um grupo
substituinte de alquila ciclica apresentando de 4 a 12 atomos por grupo, compreendendo,
por exemplo, ciclohexila ou ciclooctila. O termo “arila” significa um radical organico
derivado de um hidrocarboneto aromatico através da remocdao de um atomo de
hidrogénio, o qual pode opcionalmente ser substituido no anel aromatico por um ou mais
grupos de substituicdo. Exemplos ilustrativos de grupos arila sdo fenila, tolila, xilila, e
naftila.

Em uma forma particular de realizagcdo, o aditivo de
fluorpolimero é& produzido através de polimerizacdo em emulsdo de um ou mais
mondémeros com insaturacdo monoetilénica na presenca da dispersdo aquosa do
fluorpolimero de modo a formar o polimero de transporte na presenca do fluorpolimero. A
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emulsdo & entdo precipitada, por exemplo, através da adigdo de acido sulfurico. O
precipitado tem a agua removida, por exemplo, por centrifugagéo, e entao secado de
modo a formar o aditivo de fluorpolimero o qual compreende o fluorpolimero e um
polimero de transporte associado. O aditivo de fluorpolimero polimerizado em emulsao e
secado tipicamente encontra-se na forma de um p6 que flui livremente.

Em uma forma particular de realizagdo, os monémeros com
insaturacdo monoetilénica, que sao polimerizados . em emulsdo de modo a formar o
polimero de transporte, compreendem um ou mais mondémeros selecionados’ entre os
mondémeros de vinila aromaticos e os mondémeros de nitrila com ihsaturagéo
monoetilénica. Em uma forma particular de realizagdo, o polimero de transporte
compreende unidades repetidas derivadas do estireno e da acrilonitrila. Mais em
particular, o polimero de transporte compreende de 60 % em peso a 90 % em peso de
unidade repetidas derivadas do estireno e de 10 % em peso a 40 % em peso de
unidades repetidas derivadas da acrilonitrila. A reagdo de polimerizagdo em emulsao
tipicamente & iniciada utilizando um iniciador convencional de radical livre tal como, por
exemplo, um composto peréxido organico, tal como por exemplo, peroxido de benzoila,
um composto persulfato, tal como por exemplo persulfato de potassio, um composto
azonitrila tal como por exemplo 2,2’-azobis-2,3,3-trimetilbutironitrila, ou um 'sistema
iniciador redox tal como por exemplo uma combinagdo de hidroperoxido de cumeno,
sulfato ferroso, pirofosfato tetrassédico e um aglcar redutor ou um sulfoxilato de
formaldeido de sodio. Uma gente de transferéncia de cadeia, tal como por exemplo, um
composto mercaptano (Co-C13), tal como por exemplo o mercaptano de nonila ou o
mercaptano de t-dodecila, podem adicionalmente ser adicionados no recipiente de
reacdo durante a reagdo de polimerizagdo de modo a reduzir o peso molecular do
polimero de transporte. Em uma forma particular de realizagdo, a dispersao de
fluorpolimero estabilizada é carregada em um recipiente de reacdo e aquecida sob
agitagdo. O sistema iniciador e o um ou mais monémeros com insaturagao monoetilénica
sd0 entdo carregados no recipiente de reacéo e aquecidos de modo a polimerizar os
monémeros na presenca das particulas do fluorpolimero da dispersao para assim formar
o polimero de transporte. Os aditivos de fluorpolimeros apropriados e 0s métodos de
polimerizagdo em emulsdo sdo descritos, por exemplo, no pedido de patente européia
EP 0.739.914.

Em uma forma particular de realizagdo, as composi¢ées da
presente invengdo compreendem uma mistura intima de ao menos uma resina to rigida e
de um aditivo de fluorpolimero, sendo que o aditivo de fluorpolimero esta presente em
uma quantidade efetiva de modo a obter um aumento no modulo ou na resisténcia ao
impacto, ou em ambos, quando comparado com as propriedades da-mesma composigao
preparada sem o fluorpolimero. Em outras formas de realizacdo, as composi¢des
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compreendem, com base em 100 p/p da composigdo, de 75 p/p a 98 p/p, particularmente
de 75 p/p a 97 p/p. Mais em particular de 80 p/p a 96 p/p, e ainda mais em particular de
80 p/p a 95 p/p da resina termoplastica combinada com o polimero de transporte, e de
cerca de 2 p/p a 25 p/p, particularmente de 3 p/p a 25 p/p, mais em particular de 4 p/p a
20 p/p, e ainda mais em particular de 5 p/p a 20 p/p do fluorpolimero.

As composicdes da resina termoplastica, nas formas de
realizagcdo da presente invencdo, opcionalmente podem compreender diversos aditivos,
tais como, mas nao limitados a, (1) antioxidantes tais como, por exemplo, organofosfitos,
por exemplo, tris(nonil-fenil)fosfito, (2,4,6-tri-tert-butylfenil)(2-butil-2-etil-1,3-
propanodiol)fosfito, difosfito de bis(2,4-di-t-butilfenil)pentaeritritol ou difosfito de diestearil
pentaeritritol, assim como os polifenois e monofenois alquilados, os produtos de realicao
alquilados dos polifenois com dienos, tais como por exemplo, os produtos de reagao
butilados de para-cresol e de diciclopentadieno, as hidroquininas alquiladas, os éteres de
tiodifenil hidroxilados, alquilideno-bisfenois, os composto de benzila, acilaminofenois, os
ésteres do acido beta-(3,5-di-tert-butil-4-hidroxifenol)-propionico com os alcoois
monohidricos ou polihidricos, os ésteres do acido beta-(5-tert-butil-4-hidroxi-3-metilfenil)-
propionico com os alcoois monohidricos ou polihidricos, os ésteres do acido beta-(5-tert-
butil-4-hidroxi-3-metilfenil) propiénico com os alcoois mono ou polihidricos, os ésteres dos
compostos de tioalquila ou tioarila, tais como por exemplo, diesteariltiopropionato,
dilauriltiopropionato, ditrideciltiodipropionato, ou as amidas do &cido beta-(3,5-di-tert-butil-
4-hidroxifenol)-propionico; (2) os absorventes de UV e os estabilizantes de luz tais como,
por exemplo, HALS, 2-(2-hidroxifenil)-benzotriazolas, 2- hidroxi-benzofenonas, ésteres
dos acidos benzdicos substituidos ou nio substituidos, acrilatos, ou compostos de niquel,
(3) os desativadores de metal, tais como por exemplo, diamina do acido N,N'-
difeniloxalico, ou 3-saliciloilamino-1,2,4-triazole; (4) captadores de peréxido, tais como
por exemplo, esters de alquila (C4-Cz) do acido beta-tiodipropionico, ou mercapto
benzimidazola; (5) co-estabilizantes basicos, tais como por exemplo, melamina,
polivinilpirrolidona, cianurato de trialila, derivados da uréia, derivados da hidrazina,
aminas, poliamidas, ou poliuretanas; (6) aminas estericamente ligadas tais como, por
exemplo, amina triisopropanol ou o produto da reagéo entre o 2,4-dicloro-6-(4- morfolinil)-
1,3,5-triazina com um polimero da 1,6-diamina, ou N,N'-bis(2,2,4,6- tetrametil-4-
piperidenil) hexano; (7) neutralizadores tais como o estearato de magnésio, o 6xido de
magnésio, o éxido de zinco, o estearato de zinco, ou hidrotalcita; (8) outros aditivos tais
como, por exemplo, lubrificantes tais como, por exemplo, tetraestearato de pentaeritritol,
cera- EBS, ou fluidos de silicone, plastificantes, incrementadores de brilho optico,
pigmentos, corantes, pigmentos, colorantes, agentes anti fogo, agentes anti estaticos, ou
agentes para a formacgao de bolhas; ou (9) aditivos retardarores de chama tais como, por
exemplo, os compostos organicos retardadores de chama contendo halogénio, os
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compostos retardadores de chama de organofosfato, ou os agentes retardadores de
chama de botado. Nas formas de realizagdo da invengdo, as resinas termoplasticas
rigidas estdo livres de quaisquer componentes na forma de cargas. Em formas
particulares de realizacdo, as composigbes da invengéo ainda podem compreender um
aditivo selecionado do grupo que consiste de lubrificantes, neutralizadores,
estabilizantes, estabilizantes térmicos, estabilizantes de luz, antioxidantes, anteparos de
UV, absorventes de UV, corantes, pigmentos, colorantes e as misturas entres estes.

Em uma forma de realizagcdo, as composicdes da presente
invengdo podem ser preparadas através da mistura da resina termoplastica rigida e do
fluorpolimero, tal como aqui descrito, de modo a formar uma primeira mistura.
Tipicamente, a mistura pode ser realizada em qualquer misturador convencional, tais
como nos misturadores de barril, nos misturadores de fita, nos misturadores verticais em
espiral, nos misturadores de Muller, nos misturadores de Henschel, nos misturadores
sigma, nos misturadores cadticos, nos misturadores estaticos, e em similares. A primeira
mistura é entdo realizada sob condigdes de mistura em fuséo utilizando qualquer método
convencional, tal como amassamento de extrusdo ou amassamento por laminagdo, em
um moinho de dois roletes, em um misturador Banbury ou em uma extrusores de rosca
simples ou dupla, ou em qualquer dispositivo misturador com alto grau de cisalhamento,
de modo a misturar os componentes para produzir uma mistura intima e, opcionalmente,
para reduzir a composigdo assim formada para a forma de particulas, por exemplo,
através da pelotizacdo ou esmerilhamento da composigdo. Quando empregada, a
extrusora de rosca dupla pode ser de co-rotagéo, de contra rotagéo, de intermistura, nao
de intermistura, uma extrusora de engrenagens planetarias, um misturador co-continuo,
ou similar. O processo de formagao da composi¢do pode ser continuo, semi-continuo ou
um processo em batelada. Em outras formas de realizagdo, todo ou uma parte do
fluorpolimero, tanto puro quanto na forma de um aditivo, o préprio puro ou combinado
com uma parte da resina termoplastica rigida, pode se adicionado na composi¢céo em
alguma fase de um processo de mistura, tal como em um processo de extruséo. Os
peritos na arte estardo aptos a ajustar os tempos de mistura, assim como .o local da
adigdo dos componentes e a sua sequéncia, através dos testes necessarios. Ainda de
forma opcional, uma parte da resina termoplastica rigida pode ser misturada com o
fluorpolimero ou com aditivo de fluorpolimero de modo a preparar a batelada principal, e
entdo a resina termoplastica rigida restante pode ser adicionada e misturada nesta em
etapas posteriores, para um processo de mistura em etapas. '

As composigbes, nas formas de realizagdo da invengao,
podem ser conformadas em artigos Uteis através de diversos meios, tais como,
moldagem por injegdo, moldagem por extrusio, extrusao de perfil, calandra, moldagem

rotatéria, moldagem a sopro, moldagem de espuma ou termoformacgao. Alguns exemplos



10

20

25

30

35

10/14

ilustrativos dos artigos compreendem os componentes automotivos externos e internos,
caixa de computadores domésticos ou profissionais, componentes elétricos, dispositivos
de casa e dispositivos de armazenamento de midias, tais como, por exemplo, cassetes
audiovisuais e componentes dos drivers de video. As composi¢des das formas de
realizagdo da invencdo também sdo uteis em aplicagdes na forma de filmes ou folhas,
bem como em artigos derivados de filmes ou folhas, tais como, por exemplo, mas nao
limitados a, artigos em filmes multicamadas extrudados.

As temperaturas de processamento, tanto para a mistura
das composicdes quanto para a conformagéo das bomposigées misturadas em artigos
Uteis tipicamente sdc menores que o ponto de fusdo do fluorpolimero. Em formas
particulares de realizacdo, as temperaturas de processamento tanto para a mistura da
composicdo quanto para a conformacdo da composi¢do misturada em artigos uteis
tipicamente sdo menores que 325 °C. Nas temperaturas acima do ponto de fusdo do
fluorpolimero, o aumento no moédulo ou na resisténcia ao impacto, ou em ambas as
propriedades ndo é tao alto quanto o que pode ser obtido quando as composi¢bes sao
processadas em temperaturas abaixo do ponto de fus&o do fluorpolim'ero. Quando as
composicdes sdo processadas em temperaturas abaixo do ponto de fus&o do
fluorpolimero, o fluorpolimero tipicamente se dispersa como fibrilas na matriz da resina
termoplastica rigida. Apresar da invengdo nao entender ficar limitada por qualquer teoria
de operagdo, acredita-se que a presenca das fibrilas, compreendendo o fluorpolimero,
auxilia no aumento do moédulo ou na resisténcia ao impacto, ou em ambas as
propriedades da composi¢do. Por exemplo, quando as pecas de teste compreendendo
as composi¢cdes das formas de realizagdo da invengdo, compreendendo PTFE, sé&o
aquecidas, elas tipicamente encolhem e as propriedades fisicas, tal como o médulo, sdo
reduzidas, em geral até o nivel no qual a propriedade seria observada para o material
antes da adicdo do fluorpolimero. Nas pecas de teste assim aquecidas, as fibrilas
compreendendo o fluorpolimero podem perder a sua forma de fibrila uma vez que elas se
juntam em grandes particulas e/ou se separam em ilhas isoladas de fluorpolimero.

Os seguintes exemplos forma aqui incluidos de modo a
fornecer um guia adicional aos peritos na arte de modo a realizar a invengéo
reivindicada. Os exemplos fornecidos sdo meramente representativos dos trabalhos que
contribuiram com os conhecimentos da presente. Deste modo, estes exemplos nao
pretendem ser limitativos da invencao, tal qual definida nas reivindicagdes em anexo.

Nos exemplos que seguem, o MMASAN compreendia
unidades estruturais derivadas de 40 % em peso de estireno, 35 % em peso de MMA e
25 % em peso de acrilonitrila, e apresentava um peso molecular médio de cerca de
150.000 e uma taxa de fusdo em volume de cerca de 40, determinada a 220 °C
utilizando um peso de 10 Kg. O PMMA era a ACRYLITE® H-12 poli(metacrilato de metila)
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obtido da CYRO Industries, Rockaway, New Jersey, e apresentando um fluxo médio em
fusdo de 7,0 gramas por 10 minutos, determinado conforma a norma ASTM D-1238 a
230 °C e utilizando um peso de 3,8 quilogramas. O aditivo de fluorpolimero contendo o
PTFE compreendia 50 % em peso de PTFE e 50 % em peso de SAN como 0 polimero
de transporte. As quantidades do PTFE reportadas nos exemplos que seguem se
referem ao préprio PTFE a menos que indicado em contrario. Todas as composigoes
forma misturadas e entdo moldadas em pegas de teste sob temperaturas de
processamento menores que 325 °C. As propriedades de tragao das pecas moldadas
forma determinadas de acordo com a norma ASTM D-638. Os valores para a resisténcia
ao impacto 1zod para as pegas moldadas forma determinadas de acordo com a norma
ASTM D-256. Os valores para a resisténcia ao impacto multiaxial das pecas moldadas
foram determinadas em temperatura ambiente de acordo com a norma ISO 6603-2. A
abreviatura "CEx."” significa exemplo comparativo. '
EXEMPLOS COMPARATIVOS 1-4

O SAN foi obtido da General Electric Plastics, Pittsfield, MA,
e compreendia unidades ‘estruturais derivadas de 72 % em peso de estireno e 28 % em
peso de acrilonitrila. As pelotas de SAN foram misturadas com o aditivo em pé de
fluorpolimero compreendendo PTFE utilizando as condi¢gdes padréo de composigdo. A
quantidade do aditivo de fluorpolimero foi variada de modo a ajustar os niveis do PTFE
nas formulacées finais de até as quantidades mostradas na Tabela 1. As composicées
foram compostas por extrusdo de modo a resultar em pelotas. As pelotas foram
moldadas por injecdo para formar as pecas padrdo de teste para a medicdo das
propriedades fisicas. As propriedades fisicas estdo mostradas na Tabela 1.
Tabela 1

Exemplo Componentes Modulo de Impacto I1zod com
Comparativo Tesdo, MPa |entalhe, J/m |
C.EX. 1 SAN /5 % em peso PTFE 5426 58,6
C.EX. 2 SAN /10 % em peso PTFE 6371 90,6
C.EX. 3 SAN /15 % em peso PTFE 6233 106
CEX. 4 SAN /20 % em peso PTFE 6826 197

EXEMPLOS 1-4 E EXEMPLO COMPARATIVO 5

As pelotas de PMMA foram compostas com o fluorpolimero
de aditivo compreendendo PTFE utilizando as condigdes padrdo de composicao. A
quantidade do aditivo de fluorpolimero foi variada de modo a ajustaf os niveis do PTFE
nas formulagdes finais de até as quantidades mostradas na Tabela 2. As cohﬁposigées
foram compostas por extrusdo de modo a resultar em pelotas. As pelotas foram
moldadas por inje¢cdo para formar as pecas padrdo de teste para a medigdo das
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propriedades fisicas. As propriedades fisicas estdo mostradas na Tabela 2.
Tabela 2

Exemplo Componentes Méodulo de Impacto Izod |Resisténcia
Comparativo Tesao, MPa |com entalhe, |ao impacto
J/m multiaxial, J
C.EX.5 PMMA 3241 26,7 ---
(quebradico)

Ex. 1 PMMA / 5% PTFE 5102 58,6 3,22

Ex. 2 PMMA / 10% PTFE 5378 85,2 4,48

Ex. 3 PMMA / 15% PTFE 7722 90,6 4,78

Ex. 4 PMMA / 20% PTFE 6205 208 6,92

Ex. 5 25% PMMA + 65% SAN* + 5864 90 --
10% PTFE | | |

Ex. 6 25% PMMA + 60% SAN* + 6037 112 -
15% PTFE

* inclui o SAN do aditivo de fluorpolimero ,

Em comparagdo com o exemplo comparativo 5 sem o
PTFE, as composicdes compreendendo o PTFE com a resina termoplastica rigida PMMA
mostraram uma melhora no moédulo de tensio e, em adicdo, uma melhora na resisténcia
ao impacto apesar do fato de ndo estar presente nenhum componente de borracha. As
pecas de teste moldadas, compreendendo o PMMA e o PTFE também mostraram
superficies suaves apo6s a moldagem por injegdo. As pec¢as de teste moldadas tambem
mostraram uma boa resisténcia as condigbes ambientais mediante a exposi¢cao as tipicas
condicoes ambientais tipicas.
EXEMPLOS 7-10 E EXEMPLO COMPARATIVO 6

As pelotas de MMASAN foram compostas com o
fluorpolimero de aditivo compreendendo PTFE utilizando as condigGes padrao de
composicéo. A quantidade do aditivo de fluorpolimero foi variada de modo a ajustar os
niveis do PTFE nas formulagdes finais de até as quantidades mostradas na Tabela 3. As
composicdes foram compostas por extrusdo de modo a resultar em pelotas. As pelotas
foram moldadas por injegéo para formar as pec¢as padrao de teste para a medi¢éo das
propriedades fisicas. As propriedades fisicas estdo mostradas na Tabela 3.
TABELA 3

Exemplo Componentes Modulo de Impacto Izod | Resisténcia

Comparativo Tesao, MPa |com entalhe, |ao impacto

J/m multiaxial, J
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C.EX.6 MMASAN 3516 26,7 ---
(quebradico)

Ex. 7 MMASAN / 5% PTFE 5378 58,6 5,02

Ex. 8 MMASAN / 10% PTFE 7446 149 4,98

Ex. 9 MMASAN / 15% PTFE 8136 293 6,24

Ex. 10 MMASAN / 20% PTFE 7722 293 8,40

Em comparagdo com o exemplo comparativo 6 sem o
PTFE, as composicdes compreendendo o PTFE com a resina termoplastica rigida
MMASAN mostraram tanto uma melhora no médulo de tensdo quanto na resisténcia ao
impacto apesar do fato de ndo estar presente nenhum componente de borracha nas
composicbées. De forma surpreendente as composicées de MMASAN com o PTFE
mostraram um grande aumento no maédulo de tensdo e na resisténcia ao impacto, com
cargas de PTFE comparaveis, em relagado as misturas entre o PTFE com ambos os
componentes poliméricos do préprio MMASAN (isto €, o PTFE misturado com o PMMA e
com o SAN). Note-se, em particular, as propriedades dos exemplos 8 e 9 comparadas
com aquelas dos exemplos 2 e 3 e com os exemplos comparativos 2 e 3. As pecas de
teste moldadas, compreendendo o0 MMASAN e o PTFE também mostraram superficies
suaves apds a moldagem por injegdo. As pecgas de teste moldadas também mostraram
uma boa resisténcia as condicdées ambientais mediante a exposi¢ao as tipicas condi¢des
ambientais tipicas.
EXEMPLO 11 E EXEMPLO COMPARATIVO 7

Uma composig¢do compreendendo PMMA e 5 % em peso de
PTFE (derivado do fluorpolimero aditivo) foi conformada em pegas de teste em
temperaturas de processamento menores que cerca de 325 °C. A figura 1 mostra uma
microfotografia da composigéo a qual mostra a presenca das fibrilas de PTFE. O médulo
da peca de teste era maior que o observado para uma composig¢ao similar sem o PTFE.
Para efeito de comparacéo, foi aguecida uma peca de teste de composigéo similar. A
peca de teste mostrou um encolhimento quando comparada com a pega original.
EXEMPLO 12 E EXEMPLO COMPARATIVO 8

Uma composigao compreendendo MMASAN e 5 % em peso
de PTFE (derivado do fluorpolimero aditivo) foi conformada em pecgas de teste em
temperaturas de processamento menores que cerca de 325 °C. A figura 2 mostra uma
microfotografia da composi¢cdo a qual mostra a presencga das fibrilas de PTFE. O médulo
da peca de teste era maior que o0 observado para uma composicao similar sem o PTFE.
Para efeito de comparacao, foi aquecida uma pecga de teste de composicdo relacionada
compreendendo MMASAN e PTFE e o valor do modulo foi medido tanto antes quanto

apo6s o aquecimento. O valor do médulo para a amostra de teste aquecida decaiu em
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cerca de 40% quando comparado com o valor observado antes do aquecimento.

Apesar da invengdo ter sido descrita com referéncia a
formas de realizagdo tipicas, esta ndo tem a intencdo de ser limitada pelos detalhes
mostrados, uma vez que podem ser feitas diversas modificagdes e substituicoes sem
com isto escapar, de qualquer modo, do espirito da presente invencédo. Deste modo,
outras modificacbes e equivalentes da invengdo aqui descrita poderao ocorrer a um
perito na arte utilizando ndo mais do que experimentos de rotina, e todas estas
modificacdes e equivalentes acredita-se estejam inseridos dentro do espirito e do escopo
da invengdo definida de acordo com as reivindicagées que seguem. Todas as patentes e
os artigos publicados aqui citados sdo incorporados na forma de referéncia. V
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Reivindicagdes

1. Composicao compreendendo (i) uma resina termoplastica
rigida compreendendo unidades estruturais derivadas de um monémero de (meta)acrilato
de alquila (C;-C42) e, opcionalmente, de um segundo mondémero selecionado do grupo
que consiste de um mondmero de uma vinila aromatica, de um monémero de uma nitrila
com insaturagdo monoetilénica, e as misturas entre estes, e (ii) de 2 partes em peso a 25
partes em peso de fluorpolimero; sendo que a composicdo esta livre tanto de um
componente de borracha quanto de qualquer carga.

2. Composigao, de acordo com a reivindicagéo 1, na qual as
unidades estruturais sdo derivadas do metacrilato de metila.

3. Composicéo, de acordo com a reivindicagéo 1, na qual as
unidades estruturais s3o derivadas do metacrilato de metila, do estireno e da acrilonitrila.

4. Composicdo, de acordo com a reivindicagdo 1, na qual a
composicao ainda compreende um copolimero de estireno - acrilonitrila.

5. Composigéo, de acordo com a reivindicagao 1, na qual o
fluorpolimero é combinado com a composigéo na forma de um aditivo de fluorpolimero,
compreendendo de 30 % em peso a 70 % em peso de um fluorpolimero e de 70 % em
peso a 30 % em peso de um polimero de transporte, compreendendo unidades
estruturais derivadas de um mondmero aromatico de vinila, ou de ou monémero de nitrila
com insaturacdo monoetilénica, ou de misturas destes. -

6. Composicéo, de acordo com a reivindicagéo 5, na qual o
fluorpolimero € o po!itetrafluoret'ileno e o polimero de transporte é selecionado do grupo
que consiste de poliestireno, poli-alfa-alquilestireno, poli-alfa-metilestireno, polimeros
estirénicos modificados com anidrido maleico, copolimeros de anidrido maleico/estireno,
copolimeros de estireno modificados com maleimida, copolimeros de maleimida N-
arila/estireno, copolimeros de maleimida N-fenila/estireno, copolimeros de
estireno/acrilonitrila, copolimeros de acrilonitrila/alfa-alquilestireno, copolimeros de
acrilonitrila/alfa-metilestireno, copolimeros de estireno/alfa-alquilestireno/acrilonitrila,
copolimeros de estireno/alfa-metilestireno/acrilonitrila, copolimeros de estireno/
acrilonitrila/metacrilato de  metila, copolimeros de estireno/alfa-alquilestireno/
acrilonitrila/metacrilato de metila, copolimeros de estireno/alfa-metilestireno/acrilonitrila/
metacrilato de metila, copolimeros de alfa-alquilestireno/acrilonitrila/metacrilato de metila,
copolimeros de alfa-metilestireno/acrilonitrila/metacrilato de metila. '

7. Composigcdo, de acordo com a reivindicagéd 1, ainda
compreendendo um aditivo selecionado do grupo que consiste de lubrificantes,
neutralizadores, estabilizantes, estabilizantes de calor, estabilizantes de luz,
antioxidantes, anteparos de UV, absorventes de UV, corantes, pigmentos, colorantes e
as misturas entres estes.
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8. Artigo formado a partir da composi¢do de acordo com a
reivindicacao 1.

9. Composigéo compreendendo (i) uma resina termoplastica
rigida compreendendo unidades estruturais derivadas de um monémero de (meta)acrilato
de alquila (C4-C42), um mondémero de uma vinila aromatica € um mondémero de uma nitrila
com insaturacdo monoetilénica, e (ii) de 2 partes em peso a 25 partes em peso de
fluorpolimero; sendo que a composicdo esta livre tanto de um componente de borracha
quanto de qualquer carga.

10. Composicado, de acordo com a reivindicagdo 9, na qual
as unidades estruturais sdo derivadas do metacrilato de metila, do estireno e da
acrilonitrila. »

11. Composigéo, de acordo com a reivindicagéo 9, na qual a
composicéo ainda compreende um copolimero de esﬁreno - acrilonitrila. '

12. Composicgdo, de acordo com a reivindicagdo 9, na qual o
fluorpolimero é combinado com a composigdo na forma de um aditivo de fluorpolimero,
compreendendo de 30 % em peso a 70 % em peso de um fluorpolimero e de 70 % em
peso a 30 % em peso de um polimero de transporte, compreendendo unidades
estruturais derivadas de um monémero aromatico de vinila, ou de ou monémero de nitrila
com insaturacdo monoetilénica, ou de misturas destes.

13. Composicao, de acordo com a reivindicagdo 12, na qual
o fluorpolimero é o politetrafluoretileno e o polimero de transporte é selecionado do grupo
que consiste de poliestireno, poli-alfa-alquilestireno, poli-alfa-metilestireno, polimeros
estirénicos modificados com anidrido maleico, copolimeros de anidrido maleico/estireno,
copolimeros de 'estireno modificados com maleimida, copolimeros de maleimida N-
arila/estireno, copolimeros de maleimida N-fenila/estireno, copolimeros de
estireno/acrilonitrila, copolimeros de acrilonitrila/alfa-alquilestireno, copolimeros de
acrilonitrila/alfa-metilestireno, copolimeros de estireno/alfa-aIquileétireno/acrilonitrila,
copolimeros de estireno/alfa-metilestireno/acrilohitrila, copolimeros de estireno/
acrilonitrila/metacrilato  de metila, copolimeros de estireno/alfa-alquilestireno/
acrilonitrila/metacrilato de metila, copolimeros de estireno/alfa-metilestireno/acrilonitrila/
metacrilato de metila, copolimeros de alfa-alquilestireno/acrilonitrila/metacrilato de metila,
copolimeros de alfa-metilestireno/acrilonitrila/metacrilato de metila.

14. Composi¢do, de acordo com a reivindicagdo 9, ainda
compreendendo um aditivo selecionado do grupo que consiste de lubrificantes,
neutralizadores, estabilizantes, estabilizantes de calor, estabilizantes de luz,
antioxidantes, anteparos de UV, absorventes de UV, corantes, pigmentos, colorantes e
as misturas entres estes.

15. Artigo formado a partir da composi¢cdo de acordo com a
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reivindicagao 9.

16. Método para aumentar ou o moédulo ou a resisténcia o
impacto de uma composicdo compreendendo uma resina termoplastica rigida
compreendendo unidades estruturais derivadas de um monémero de (meta)acrilato de
alquila (C4-Cq,) e, opcionalmente, um segundo mondémero selecionado do grupo que
consiste de um mondémero de uma vinila aromatica, de um mondémero de uma nitrila com
insaturagdo monoetilénica, e as misturas entre estes, o qual compreende as etapas de:
(i) combinar a composigdo com de 2 partes em peso a 25 partes em peso de um
fluorpolimero, e (ii) processar a composigao de (i) a uma temperatura menor que o ponto
de fusdo do fluorpolimero; sendo que a composi¢céo esta livre tanto de um componente
de borracha quanto de qualquer cafga. B

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 16, no qual a
composicdo é processada em temperaturas menores que cerca de 325 °C.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 16, no qual as
unidades estruturais sao derivadas do metacrilato de metila.

19. Método, de acordo com a reivindicagdo 16, no qual as
unidades estruturais sdo derivadas do metacrilato de metila, do estireno e da acrilonitrila.

20. Método, de acordo com a reivindicagdo 16, no qual a
composicio ainda compreende um copolimero de estireno - acrilonitrila.

21. Método, de acordo com a reivindicagédo 16, no qual o
fluorpolimero € combinado com a composi¢cado na forma de um aditivo de fluorpolimero,
compreendendo de 30 % em peso a 70 % em peso de um fluorpolimero e de 70 % em
peso a 30 % em peso de um polimero de transporte, compreendéndb unidades
estruturais derivadas de um mondémero aromatico de vinila, ou de ou mondmero de nitrila
com insaturagdo monoetilénica, ou de misturas destes.

22. Método, de acordo com a reivindicagdo 21, no qual o
fluorpolimero é o politetrafluoretileno e o polimero de transporte é selecionado do grupo
que consiste de poliestireno, poli-alfa-alquilestireno, poli-alfa-metilestireno, polimeros
estirénicos modificados com anidrido maleico, copolimeros de anidrido maleico/estireno,
copolimeros de estireno modificados com maleimida, copolimeros de maleimida N-
arila/estireno, copolimeros de maleimida N-fenila/estireno, copolimeros de
estireno/acrilonitrila, copolimeros de acrilonitrila/alfa-alquilestireno, copolimeros de
acrilonitrila/alfa-metilestireno, copolimeros de estireno/alfa-alquilestireno/acrilonitrila,
copolimeros de estireno/alfa-metilestireno/acrilonitrila, copolimeros de estireno/
acrilonitrila/metacrilato  de metila, copolimeros de estireno/alfa-alquilestireno/
acrilonitrila/metacrilato de metila, copolimeros de estireno/alfa-metilestireno/acrilonitrila/
metacrilato de metila, copolimeros de alfa-alquilestireno/acrilonitrila/metacrilato de metila,
copolimeros de alfa-metilestireno/acrilonitrila/metacrilato de metila.
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23. Método para aumentar ou o médulo ou a resisténcia o
impacto de uma composicdo compreendendo uma resina termoplastica rigida
compreendendo unidades estruturais derivadas de um monémero de (meta)acrilato de
alquila (C4-C42), de um mondmero de uma vinila aromatica e de um monémero de uma
nitrila com insaturagdo monoetilénica, o qual compreende as etapas de: (i) combinar a
composicdo com de 2 partes em peso a 25 partes em peso de um fluorpolimero, e (ii)
processar a composi¢ao de (i) a uma temperatura menor que o ponto de fusdo do
fluorpolimero.

24. Método, de acordo com a reivindicacdo 23, no qual a
composicdo esta livre tanto de um componente de borracha quanto de qualquer carga.

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 23, no qual a
composicao é processada em temperaturas menores que cerca de 325 °C.

26. Método, de acordo com a reivindicagdo 23, no qual o
fluorpolimero é- disperso na composigdo como fibrilas apés o processamento da
combosigéo. ‘

27. Método, de acordo com a reivindicagao 23, no qual as
unidades estruturais siao derivadas do metacrilato de metila, do estireno e da acrilonitrila.

28. Método, de acordo com a reivindicagdo 23, no qual a
composicdo ainda compreende um copolimero de estireno - acrilonitrila.

29. Método, de acordo com a reivindicagdo 23, no qual o
fluorpolimero € combinado com a composi¢éo na forma de um aditivo de fluérpolimero,
compreendendo de 30 % em peso a 70 % em peso de um fluorpolimero e de 70 % em
peso a 30 % em peso de um polimero de transporte, compreendendo unidades
estruturais derivadas de um monomero aromatico de vinila, ou de ou monémero de nitrila
com insaturagdo monoetilénica, ou de um mondémero de (meta)acrilato de alquila (C;-
C12), ou de misturas destes. _ ,

30. Método, de acordo com a reivindicacdo 29, no qual o
fluorpolimero é o politetrafluoretileno e o polimero de transporte € selecionado do grupo
que consiste de poliestireno, poli-alfa-alquilestireno, poli-alfa-metilestireno, polimeros
estirénicos modificados com anidrido maleico, copolimeros de anidrido maleico/estireno,
copolimeros de estireno modificados com maleimida, copolimeros de maleimida N-
arila/estireno, copolimeros de maleimida N-fenila/estireno, copolimeros de
estireno/acrilonitrila, copolimeros de acrilonitrila/alfa-alquilestireno, copolimeros de
acrilonitrila/alfa-metilestireno, copolimeros de estireno/alfa-alquilestireno/acrilonitrila,
copolimeros de estireno/alfa-metilestireno/acrilonitrila, copolimeros - de -estireno/
acrilonitrila/metacrilato de metila, copolimeros de estireno/alfa-alquilestireno/
acrilonitrila/metacrilato de metila, copolimeros de estireno/alfa-metilestireno/acrilonitrila/
metacrilato de metila, copolimeros de alfa-alquilestireno/acrilonitrila/metacrilato de metila,
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copolimeros de alfa-metilestireno/acrilonitrila/metacrilato de metila.
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FIG. 2




" melhorar as propriedades ﬁsicaé_ das composigdes.

R T Dr 0670982 -4

Resumb

Composigdes poliméricas de médulo grande e com
resisténcia as condigoes ambientais e método.

Sao aqun descritas composigbes compreendendo () uma
resina termoplastica rigida compreendendo umdades estruturals derivadas de um
mondmero de (meta)acrilato de alquila (C,- C,z) e, opcionalmente, de um segundo
mondémero selecionado do grupo que consiste de um mondmero de uma vinila aromatica,
de um mondmero de uma nitrila com insaturagdo monoetilénica, e aé_ misturas entre
estes, e (ii) de 2 paites em peso a 25 partes em peso de fludrpdlimero; sendo k:|ue a

fdomposig:éo esta livre tanto de um.componente de borracha quanto de qualquer carga.

Sao também descritos os artigos feitos a partir das composigdes e o ‘método para
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