
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201910248482.5

(22)申请日 2019.03.29

(71)申请人 力邦测控设备（洛阳）有限公司

地址 471000 河南省洛阳市洛龙高新区洛

龙科技园张衡街

(72)发明人 石晓涛　史晓伟　王宏雷　

(74)专利代理机构 洛阳润诚慧创知识产权代理

事务所(普通合伙) 41153

代理人 杨景章

(51)Int.Cl.

G01B 21/14(2006.01)

G01B 21/20(2006.01)

 

(54)发明名称

一种刹车鼓内孔检测仪

(57)摘要

本发明涉及一种刹车鼓内孔检测仪，包括工

作台、二维移动滑台、定位组件、升降装置、悬臂、

旋转轴套、测量组件，所述的工作台设置有用以

提供基准的基面，基面的一侧设置有直立的支撑

臂，所述的二维移动滑台设置在工作台基面上，

二维移动滑台上对称设置有用以对刹车鼓夹紧

定位的定位组件，升降装置安装在工作台的支撑

臂上，悬臂一端安装在升降装置上，另一端设有

垂直于工作台基面的通孔，通孔两端的孔口均设

置有平面推力轴承，旋转轴套通过平面推力轴承

穿设在悬臂通孔内，测量组件安装在旋转轴套

上。本发明在测内径时和圆度时，不需要旋转即

可直接获取内孔的两个轴向截面数据，测量速度

快，测量精度、重复精度高。
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1.一种刹车鼓内孔检测仪，包括工作台、二维移动滑台、定位组件、升降装置、悬臂、旋

转轴套、测量组件，其特征是：所述的工作台设置有用以提供基准的基面，基面的一侧设置

有直立的支撑臂，所述的二维移动滑台设置在工作台基面上，二维移动滑台上对称设置有

用以对刹车鼓夹紧定位的定位组件，升降装置安装在工作台的支撑臂上，悬臂一端安装在

升降装置上，另一端设有垂直于工作台基面的通孔，通孔两端的孔口均设置有平面推力轴

承，旋转轴套通过平面推力轴承穿设在悬臂通孔内，测量组件安装在旋转轴套上；所述的测

量组件包括支架、传感器、固定套、保护套、导向套，其中，导向套上端与旋转轴套的下端固

连，固定套的下端与旋转轴套的上端固连，保护套的下端与固定套的上端固连，支架穿设在

固定套和旋转轴套内，其上部通过螺栓与固定套固连，下部也通过螺栓与旋转轴套固连，所

述的支架上端位于保护套内，下端位于导向套内，支架下端设置四个位于同一平面的传感

器，每个传感器的测头均穿过导向套的侧壁，所述的导向套整体为内部设有轴向孔的圆柱

型结构，其外圆柱面的下端设有用以导向的锥面，锥面上等分圆周设置有与测头相配合的

通孔。

2.根据权利要求1所述的一种刹车鼓内孔检测仪，其特征是：所述的支架包括柄部、定

位块A、连接块A、定位块B、连接块B、竖杆A、竖杆B、横杆A、横杆B，所述的定位块A整体为长方

体结构，其长轴两端设有与固定套内孔相配合的圆弧面，圆弧面的中部两侧均设有连接孔

并通过螺栓与固定套侧壁相连接，所述的定位块B整体为长方体结构，其长轴两端设有与旋

转轴套内孔相配合的圆弧面，圆弧面的中部两侧均设有连接孔并通过螺栓与旋转轴套侧壁

相连接，所述的柄部下端与定位块A上端固连，连接块A的上端与定位块A的下端固连，连接

块A下端两侧分别设有竖杆A，竖杆A的下端均设置有横杆A，每个横杆A的末端均通过连接杆

固连有用以安装传感器的测量安装座，所述的连接块B其上端与定位块B的下端固连，连接

块B的下端两侧分别设有竖杆B，竖杆B的下端均设置有横杆B，每个横杆B的末端均设置有立

杆，每个立杆末端设置有用以安装传感器的安装孔；所述的定位块B其圆弧面的中部设置有

轴向贯通圆弧面的开口槽，开口槽的宽度与竖杆A的宽度相配合。

3.根据权利要求1所述的一种刹车鼓内孔检测仪，其特征是：所述的定位组件包括定位

座、V型块和紧固螺栓，定位座固定设置在二维移动滑台的中部一侧，V型块设置在定位座一

侧，V型块的V型槽轴线垂直于二维移动滑台的上端面，与定位座螺纹连接的紧固螺栓穿过

定位座两侧面并通过旋转驱动V型块在二维移动滑台的上端面移动。

4.根据权利要求1所述的一种刹车鼓内孔检测仪，其特征是：所述的升降装置包括安装

座、平行导轨、升降板、丝杠螺母副和手轮，安装座设置工作台支撑臂侧面，平行导轨安装在

安装座内，平行导轨上设有与导轨滑动连接的升降板，丝杠位于平行导轨之间，丝杠两端分

别与安装座的上、下两端固连，升降板与丝杠螺母副的螺母连接板固定连接，用以驱动丝杠

螺母副的手轮设置在安装座上端，手轮设有手轮锁紧装置，升降板设置有升降锁紧装置；所

述的悬臂通过升降板与螺母连接板固连。

5.所述的升降装置其丝杠的末端与安装座之间还设置有气弹簧阻尼装置。

6.所述的传感器均为杠杆式压力传感器。
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一种刹车鼓内孔检测仪

技术领域

[0001] 本发明涉及机械加工的测量工装，具体是一种刹车鼓内孔检测仪。

背景技术

[0002] 刹车鼓的内孔质量与刹车装置的效果密切相关，现有的质量体系中要求一件一

检，其检测内容包括内孔的直径、圆度、圆柱度和表面光洁度，其中内孔圆度、圆柱度的检测

目前都是人工检测，所使用的测量器具是内径百分表配合专用的测量架来进行的，其测量

效率低，关于圆度和圆柱度的测量误差较大，难以满足零件大批量生产的要求。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提出一种刹车鼓内孔检测仪，通过本检测仪，可实现内孔直径、圆

度、圆柱度的检测，且整个检测过程只需一次装夹完成，检测效率高，误差小，能大幅提高生

产效率。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用以下技术方案：

一种刹车鼓内孔检测仪，包括工作台、二维移动滑台、定位组件、升降装置、悬臂、旋转

轴套、测量组件，所述的工作台设置有用以提供基准的基面，基面的一侧设置有直立的支撑

臂，所述的二维移动滑台设置在工作台基面上，二维移动滑台上对称设置有用以对刹车鼓

夹紧定位的定位组件，升降装置安装在工作台的支撑臂上，悬臂一端安装在升降装置上，另

一端设有垂直于工作台基面的通孔，通孔两端的孔口均设置有平面推力轴承，旋转轴套通

过平面推力轴承穿设在悬臂通孔内，测量组件安装在旋转轴套上；所述的测量组件包括支

架、传感器、固定套、保护套、导向套，其中，导向套上端与旋转轴套的下端固连，固定套的下

端与旋转轴套的上端固连，保护套的下端与固定套的上端固连，支架穿设在固定套和旋转

轴套内，其上部通过螺栓与固定套固连，下部也通过螺栓与旋转轴套固连，所述的支架上端

位于保护套内，下端位于导向套内，支架下端设置四个位于同一平面的传感器，每个传感器

的测头均穿过导向套的侧壁，所述的导向套整体为内部设有轴向孔的圆柱型结构，其外圆

柱面的下端设有用以导向的锥面，锥面上等分圆周设置有与测头相配合的通孔。

[0005] 所述的支架包括柄部、定位块A、连接块A、定位块B、连接块B、竖杆A、竖杆B、横杆A、

横杆B，所述的定位块A整体为长方体结构，其长轴两端设有与固定套内孔相配合的圆弧面，

圆弧面的中部两侧均设有连接孔并通过螺栓与固定套侧壁相连接，所述的定位块B整体为

长方体结构，其长轴两端设有与旋转轴套内孔相配合的圆弧面，圆弧面的中部两侧均设有

连接孔并通过螺栓与旋转轴套侧壁相连接，所述的柄部下端与定位块A上端固连，连接块A

的上端与定位块A的下端固连，连接块A下端两侧分别设有竖杆A，竖杆A的下端均设置有横

杆A，每个横杆A的末端均通过连接杆固连有用以安装传感器的测量安装座，所述的连接块B

其上端与定位块B的下端固连，连接块B的下端两侧分别设有竖杆B，竖杆B的下端均设置有

横杆B，每个横杆B的末端均设置有立杆，每个立杆末端设置有用以安装传感器的安装孔；所

述的定位块B其圆弧面的中部设置有轴向贯通圆弧面的开口槽，开口槽的宽度与竖杆A的宽
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度相配合。

[0006] 所述的定位组件包括定位座、V型块和紧固螺栓，定位座固定设置在二维移动滑台

的中部一侧，V型块设置在定位座一侧，V型块的V型槽轴线垂直于二维移动滑台的上端面，

与定位座螺纹连接的紧固螺栓穿过定位座两侧面并通过旋转驱动V型块在二维移动滑台的

上端面移动。

[0007] 所述的升降装置包括安装座、平行导轨、升降板、丝杠螺母副和手轮，安装座设置

工作台支撑臂侧面，平行导轨安装在安装座内，平行导轨上设有与导轨滑动连接的升降板，

丝杠位于平行导轨之间，丝杠两端分别与安装座的上、下两端固连，升降板与丝杠螺母副的

螺母连接板固定连接，用以驱动丝杠螺母副的手轮设置在安装座上端，手轮设有手轮锁紧

装置，升降板设置有升降锁紧装置；所述的悬臂通过升降板与螺母连接板固连。

[0008] 所述的升降装置其丝杠的末端与安装座之间还设置有气弹簧阻尼装置。

[0009] 所述的传感器均为杠杆式压力传感器。

[0010] 本发明的使用方法：首先通过测量精度校准件来校准零位，然后将零件放置在二

维移动滑台上，用V型块从两侧的外圆夹紧零件，当导向套进入零件内孔时，利用二维移动

滑台的自动定心找正功能实现导向套对零件内孔的定心，锁紧滑台，之后测量刹车鼓内孔

得到刹车鼓内孔与精度校准件的差值，将差值与精度校准件检定值进行计算得到刹车鼓内

孔的测量数值。

[0011] 本发明的有益效果是：本发明通过特殊设计的支架和旋转装置，可以在测量部位

安装四个杠杆式压力传感器，测内径时和圆度时，不需要旋转即可直接获取内孔的两个轴

向截面数据，当测圆柱度时，可以通过手动控制测头的升降来完成；导向套的和二维移动滑

台的结合，解决了大直径内孔测量无法保证测子和工件内孔同心问题，实现了工件内孔在

测量时的自动定心，消除了由于偏心问题引起的测量误差，测量测度快，测量精度、重复精

度高，适合大批量生产中的逐件检测。

附图说明

[0012] 图1为本发明的整体结构示意图。

[0013] 图2为本发明的剖视图。

[0014] 图3为支架的示意图。

[0015] 图4为支架的主视图。

[0016] 图5为支架的俯视图。

[0017] 图6为支架的侧视图。

[0018] 图中，1、工作台，2、二维移动滑台，301、定位座，302、V型块，303、紧固螺栓，401、安

装座，402、平行导轨，403、升降板，405、丝杠螺母副，406、手轮，407、升降锁紧装置，5、悬臂，

501、传感器，502、固定套，503、保护套，504、导向套，6、旋转轴套，7、平面推力轴承，8、刹车

鼓，901、柄部，902、定位块A，903、连接块A，904、定位块B，905、连接块B，906、竖杆A，907、竖

杆B，908、横杆A，909、横杆B，910、测量安装座，911、立杆。

具体实施方式

[0019] 下面结合说明书附图对本发明做进一步的详细说明。
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[0020] 如图1、图2、图3、图4、图5、图6所示，一种刹车鼓内孔检测仪，包括工作台1、二维移

动滑台2、定位组件、升降装置、悬臂5、旋转轴套6、测量组件，所述的工作台1设置有用以提

供基准的基面，基面的一侧设置有直立的支撑臂101，所述的二维移动滑台2设置在工作台

基面上，二维移动滑台2上对称设置有用以对刹车鼓8夹紧定位的定位组件，升降装置安装

在工作台1的支撑臂101上，悬臂5一端安装在升降装置上，另一端设有垂直于工作台基面的

通孔，通孔两端的孔口均设置有平面推力轴承7，旋转轴套6通过平面推力轴承7穿设在悬臂

通孔内，测量组件安装在旋转轴套6上；所述的测量组件包括支架、传感器501、固定套502、

保护套503、导向套504，其中，导向套504上端与旋转轴套6的下端固连，固定套502的下端与

旋转轴套6的上端固连，保护套503的下端与固定套502的上端固连，支架穿设在固定套502

和旋转轴套6内，其上部通过螺栓与固定套502固连，下部通过螺栓与旋转轴套6固连，所述

的支架上端位于保护套503内，下端位于导向套504内，支架下端设置四个位于同一平面的

传感器501，每个传感器501的测头均穿过导向套504的侧壁，所述的导向套504整体为内部

设有轴向孔的圆柱型结构，其外圆柱面的下端设有用以导向的锥面，锥面上等分圆周设置

有与测头相配合的通孔。

[0021] 所述的支架包括柄部901、定位块A902、连接块A903、定位块B904、连接块B905、竖

杆A906、竖杆B907、横杆A908、横杆B909，所述的定位块A902整体为长方体结构，其长轴两端

设有与固定套502内孔相配合的圆弧面，圆弧面的中部两侧均设有连接孔并通过螺栓与固

定套502侧壁相连接，所述的定位块B904整体为长方体结构，其长轴两端设有与旋转轴套6

内孔相配合的圆弧面，圆弧面的中部两侧均设有连接孔并通过螺栓与旋转轴套6侧壁相连

接，所述的柄部901下端与定位块A902上端固连，连接块A903的上端与定位块A902的下端固

连，连接块A903下端两侧分别设有竖杆A906，竖杆A906的下端均设置有横杆A908，每个横杆

A908的末端均通过连接杆固连有用以安装传感器的测量安装座910，所述的连接块B905其

上端与定位块B904的下端固连，连接块B905的下端两侧分别设有竖杆B907，竖杆B907的下

端均设置有横杆B909，每个横杆B909的末端均设置有立杆911，每个立杆911末端设置有用

以安装传感器501的安装孔；所述的定位块B904其圆弧面的中部设置有轴向贯通圆弧面的

开口槽，开口槽的宽度与竖杆A906的宽度相配合。

[0022] 所述的定位组件包括定位座301、V型块302和紧固螺栓303，定位座301固定设置在

二维移动滑台2的中部一侧，V型块302设置在定位座301一侧，V型块302的V型槽轴线垂直于

二维移动滑台2的上端面，与定位座301螺纹连接的紧固螺栓303穿过定位座301两侧面并通

过旋转驱动V型块302在二维移动滑台2的上端面移动。

[0023] 所述的升降装置包括安装座401、平行导轨402、升降板403、丝杠螺母副405和手轮

406，安装座401设置工作台支撑臂101侧面，平行导轨402安装在安装座401内，平行导轨402

上设有与导轨滑动连接的升降板403，丝杠位于平行导轨402之间，丝杠两端分别与安装座

401的上、下两端固连，升降板403与丝杠螺母副405的螺母连接板固定连接，用以驱动丝杠

螺母副405的手轮406设置在安装座401上端，手轮406设有手轮锁紧装置，升降板403设置有

升降锁紧装置407；所述的悬臂5通过升降板403与螺母连接板固连。

[0024] 所述的升降装置其丝杠的下端与安装座401之间还设置有气弹簧阻尼装置。

[0025] 所述的传感器501均为杠杆式压力传感器。

[0026] 本发明未详述部分为现有技术。
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