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(54) ’ VERFAHREN ZUR LAGERUNG RADIOAKTIVER, FLIESSFAEHIGER MATERIALIEN

(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Lagerung radioaktiver flieRfahiger Materialien in
bergmannisch geschaffenen Hohlraumen einer Salzlagerstatte. Ziel der Erfindung ist die Erhohung
der Sicherheit auch im Falle des Ersaufens der Grube. Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein
Verfahren zu schaffen, mit dem radioaktive flieRfahige Materialien ohne zusétzliche Verfestigung
direkt im Salz gelagert werden, ohne daR die Gefahr besteht, daR es beim Ersaufen der Grube
zum Kontakt mit eingedrungenen Wassern kommt. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch
gelost, daB ein im Unverritzten bergméannisch gewonnener Hohlraum iiber Rohrleitungen
beschickt wird. Die Trennung vor eingedrungenen Wissern wird durch eine Luftblase erreicht,
die unter dem der Teufe entsprechenden hydrostatischen Druck steht. Dieser Vorgang wird durch
eine Barriere und ein Aerosolfilter (gleichzeitig Dammtor) unterstiitzt. Vorher werden
Fallungsmittel zugesetzt, die die Radionuklide in schwerldsliche Niederschlage einbinden.
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Titel der Erfindung

Verfahren zur Lagerung radioaktiver, flieBfahiger
lMaterialien

Anwendungsgebiet'der Erfindung

‘Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Lagerung redio=
ektiver flieBféhiger oder fliissiger Materialien, vorzugs-
weise mit Aktivitéten bis zu 1010 Becquerel, in trockenen
oder wasserundurchléssigen geologischen Formationen, ing~-
besondere in Steinsalz, in speziell bergménnisch geschaf-
fenen Hohlrdumen innerhalb einer Salzlagerstitte.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen
Bei der Endlagerung radioaktiver Abfdlle ist es ﬁbliéh,
Beh&lter zu verwenden und diese, auBerhalb der Biosphire,
mit den Abf&llen gefiillt in geologischen Formationen abzu-
stellen. Es handelt sich dabei in der Regel um die Nach
nutzung vorhandener bergménnischer Hohlriume ’
(Kihn: Endlagerung radioaktiver AbfElle; AtomWirtschaft;
1976, H.7; S. 357 £f.). '
Nachteilig ist hierbei, daB zusétzliche Beh#lter benvtigt
werden, Bekannt ist es, fliissige radioaktive Abfille mit
einem kornigen oder pulvrigen Bindemittel in einen Lager=
behdlter zu fiillen, wo die Komponenten innig gemischt und
ausgehértet werden., (DE = AS 177 1244), ,
Diese Lagerbehilter werden dann in dem Endlager unterge=-
bracht und gegebenenfalls mit einer wasserunléslichen Une
hiillung versehen (DE = 0S 243 3168),
Un den Nachteil der zusétzlichen Verpackung zu vermeiden
und eine bessere Ausnutzung der Hohlraumkapazitit zu er-
reichen, wurde die behdlterlose Endlagerung bekannt.,
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So sieht ein Verfahren das Mischen der radioaktiven .
Flussigkeiten in einer Mischschnecke und anschlieBen-
den Versturz in Hohlr#ume geologischer Formationen vor
(DD ~ WP 140644),

Ein weiteres Verfahren lost das Problem durch das Ein-
bringen von dampfféhigen Gemischen aus Abfillen und hy~
draulischen Verfestigungsmitteln durch Rohre direkt in
den Hohlraum., Dabei erstarrt das Gemisch erst im Hohl-
raum zu einem festen Korper

(DD - WP 96358; GB 1054740; DE = 0S 222 5664),

Fiur die Vermischung der fliissigen Abfille vor dem Ein-
brlngen ist ein hoher apparatetechnischer und manueller
Aufwand unter den Bedingungen der radioaktiven Strahlung
erforderlich, Weiterhin ist es bekannt, entweder zunichst
flussige Abfdlle oder das Bindemittel und dann die zweite
Komponente in eine vorbereitete Kaverne einzubringen und
aushérten zu lassen (DD - WP 149975).

Infolge der Belange des Bergbaus sind die Hohlridume mit
einer Reihe von Lochern (Forderrolloch; Fahrrolloch;
Tastbohrungen) versehen, eine vollsténdige Pixierung
weiterhin freier radioasktiver Plissigkeiten ist deshalb
nur schwer méglich., _

Im Falle des Ersaufens einer Grube sind'infolge der berg-
ménnischen Besonderheiten, Auslaugung und Diffusion der
Radioaktivitét in die Biosphire nicht auszuschlieBen,

Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist die Erhshung der Sicherheit bei
der Lagerung von radioaktiven flieBfthigen Materialien

auch im Falle des Ersaufens einer Grube und die Senkung
der Kosten,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu
schaffen, mit dem radioaktive flieBfdhige Materialien ohne
zusétzliche Verfestigung direkt im Salz gelagert werden kon-
nen, ohne daB die Gefahr besteht, daB es beim Ersaufen der
Grube zum Kontakt zwischen diesen Materialien und eingedrun-
genen Wdssern kommt,
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ErfindungsgemédB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB

ein im Unverritzten bergminnisch gewonnener Hohlraum
beliebiger Form mit einfallender Firste und wesentlich
stédrker einfallender Sohle iiber eine Rohrleitung, die

zum Transport des radioaktiven Materials dient, beschickt
wird, Die Trennung zwischen flieBfehigem radiocaktiven
Material und eingedrungenen Wdssern wird durch eine Lufte
blase erreicht, die unter dem der Teufe entsprechenden
hydrostatischem Druck steht, der durch die eingedrungenen
Wasser beim Ersaufen oder durch hydraulischen Versatzein~
satz aufgebaut wird, Dabei ist zu gewihrleisten, daB8 die
Luftblase moglichst klein ist und in zu flutenden Vorrau=-
men gentigend Luft vorhanden ist, um das erforderliche
Druckpolster aufzubauen., Zwei gegenelinander geneigte
Strecken sind so anzuordnen und wit dem Hohlraum zu ver=
binden, da8 sich an ihrer hochsten Stelle die Lufthlase
ausbilden kann. Diese Strecken sind die einzige Verbine
dung zum Ubrigen Grubengebiude. Die Rohrleitung endet
oberhalb des htchsten Flissigkeitsspiegels in einem frei-
en Auslauf, um ein Riickdriicken zu vermeiden. Im Bereich
der Luftblase ist die Rohrleitung zu flanschen. Bei Ver~
wahrung oder im Katastrophenfall sind die Flansche zu li=-
sen und die Rohrleitung zu trennen, um auch innerhalb der
Leitung die hydrostatischen Verh#dltnisse zur Luftblase her=-
zustellen. Die eingelagerte Fliussigkeit sdttigt sich mit
dem unverritzten Salz durch Ablaugung bis zum Losungs -
gleichgewicht und vergréSert dadurch den Einlagerungshohl-
raum, Durch Zusatz von Fillungsmitteln, die speziell die ra-
dioaktiven Nuklide in schwerlosliche Verbindungen (evtl.
Komplexsalze) verwandeln, wie z, B, Sr 50, oder K

/Co (No2 ) 6] , kenn die Sicherheit erhtht werden.

Die Zufiihrung des radioaktiven Materials kann von der
Ackersohle durch die Schachtrshre mittels gesonderter
Rohrleitung, einer speziellen Bohrung oder iiber eine Ent-
leerungs- und Unfiillstelle innerhalb des Grdbengebéudes er=-

folgen, wobei der Transport jeweils auch iiber eine Rohrlei-
tung erfolgt,
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Vorher kann eine Vermischung mit organischen und enor=-

ganischen Bindemitteln vorgenommen werden., Die Rohrlei-
tung ist mit Luft zu splilen. v
Zur Verhinderung des Ausbreitens radiosktiver Aerosole

im Grubengebdude ist der Lagerhohlraum mit einem Aero=-

golfilter, als Dammtor ausgebildet, auszustatten, wel-

ches den hydrostatischen Druck aufnimmt., Bei Verwahrung
und im Katastrophenfall ist dieses zu schlieBen.

Augfiihrungsbeispisel

Die Erfindung soll an einem Ausfiihrungsbeispiel néher er=-
liutert werden, In der zugehorigen Zeichnung zeigen Figur

1 einen GrundriB und Figur 2 eine Schnittdarstellung der
Iissungsvariante zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Ein im bergminnisch Unverritzten geschaffener neuer Hohl=
raum 1 mit einfallender Firste und Sohle dient zur Aufnah-
me der flieBfdhigen Materialien. Vom iibrigen Grubengeb&ude
wird dieser Raum durch'ein Aerosolfilter 2, welches als
 Dammtor ausgebildet ist, abgesperrt., Die technologisch be-
dingten R&ume 3 und 4 dienen der Auffahrung. Der Raum 3
wird spédter als Luftblase genutzt, wihrend der Raum 4 zur
Volumenverringerung versetzt wird. Uber die Strecken 5 und
6, die spiter gemeinsam zur Erzeugung des Luftpolsters im
Raum 3 dienen, erfolgt die Fahrung bzw. die Forderung des
Versatzes. In der Rohrleitung 7, die in Hohlraum 1 am, als
Dammtor ausgebildeten, Aerosolfilter 2 drucklos endet, wer-~
den die flieffdhigen radicaktiven Materislien transportiert,
Die Strecke 8 dient fiir Befahrungs~ und Kontrollzwecke sowie
zur Luftreserve bazw. zur Verzogerung des Vollaufens, Sie
kann gleichzeitig mit Unterwerksbauen des Altbergbaues in
Verbindung stehen., Uber einen Schacht, ein Bohrloch oder Ge=-
senk 9 erfolgt die Zuleitung des Materials in der Rohrlei-
tung 7. Eine ausreichend dimensionierte Barriere 10 verhin-
dert die Migration der Laéerflﬁssigkeit aus dem Hohlraum 1
nach den Strecken 5 und 6 bzw. in umgekehrter Richtung der
lm Falle der Verwahrung oder des Ersaufens anstehenden
Wdsser., '
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Eine offene und ausgekleidete Rinne 11 im Hohlraum 1
verhindert eine Ablaugung der Barriere 10, dient der
Entspannung der Flilssigkeit und trégt somit zur zusitz-
lichen Sicherung der Barriere 10 bei,

Vor dem Rohrleitungstransport wird das radioaktive Me-
dium mit organischen und anorganischen Bindemitteln
vermischt.
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Erfindungsanspruch

1o

2e

Verfahren zur Lagerung radioaktiver flieBfehiger
Materialien im unverfestigten Zustand in geologi-
schen Formationen, insbesondere in Steinsalz, wo-

bei der Transport der Materialien iiber Rohrleitung,
auch bei vorheriger Vefmischung mit organischen und
anorganischen Bindemitteln, erfolgt, dadurch gekenn=-
zeichnet, daB ein im Unverritzten bergménnisch gewon=-
nener Hohlraum (1), welcher vom ilibrigen Grubengebiu-
de durch eine Barriere (10) getrennt ist, iiber die
Rohrleitungen (7), die oberhalb des Fliissigkeitsspie-
gels drucklos enden und mit Flanschen versehen sind,
beschickt wird und die Trennung zwischen den radio-
aktiven Materialien und eindringenden Wissern durch
eine Luftblase erfolgt, die unter dem der Teufe ent-
sprechenden hydrostatischen Druck steht, der sich
durch die Wédsser beim Ersaufen oder durch hydrauli-
schen Versatz aufbaut, wobei der Vorgang durch ein als

Dammtor ausgebildetes an sich bekanntes Aerosolfilter
(2) unterstiitzt wird,

Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
den radioaktiven flieBfdhigen Materialien unmittel~
bar vor oder im Rohlraum (1) F#llungsmittel zugesetzt
werden, die die Radionuklide in schwerlosliche Nie=-
derschlédge einbinden.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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