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Beschredibung

Die Erfindung betrifft ein Gerdt zur Filtration von
Flissigkeiten. Derartige Gerdte finden in vielen Bereichen
Anwendung, wobei unterschiedliche Anforderungen an die
Reinheit der Flissigkeit nach der Filtration gestellt
werden. Insbesondere bei Trinkwasser ist eine sorgféaltige
Filtration des Wassers unerld@Blich, um "stdrende”
Bestandteile wie Chlor, Pestizide, Schwebeteiléhen,

Bakterien oder dergleichen aus dem Wasser herauszufiltern.

Bei der Trinkwasserfiltration ist es bekannt, das Wasser
nacheinander durch verschiedene einzelne Filter flieBen zu
lassen. Hierbei werden die Filter hintereinander -
beispielsweise in einem Leitungssystem - angeordnet.

Nachteilig ist dabei, daB ein derartiges Filtersystem sehr
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viel Platz beansprucht und auBerdem die einzelnen
Filterstufen im vorhinein festgelegt werden missen. Eine
Anderung einer Filterstufe ist nur unter groBem Aufwand
méglich. FOr den Austausch oder die Entfernung
beziehungsweise Hinzufigung einer Filterstufe ist
Fachpersonal notwendig, das vor Ort diese Anderung vornehmen

muB. Folglich ergeben sich hohe Kosten.

Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zugrunde, ein

Gerdt zur Filtration von Flissigkeiten vorzuschlagen, das
einerseits wenig Platz beansprucht und andererseits auch nach

Installation an sich &ndernde Gegebenheiten angepaBt werden kann.

Ein Geradt zur Filtration von Flissigkeiten gemaB der

Erfindung weist die folgenden Merkmale auf:
- einen Behalter,
- einen an dem Beh&lter vorgesehenen Flissigkeitszulauf,
- einen an dem Beh&@lter vorgesehenen Flissigkeitsablauf,
- wenigstens zwei in dem Beh&dlter vorgesehene Kammern,

- wenigstens je einen in wenigstens je eine Kammer

einsetzbaren Filter und

- wenigstens einen den FlUssigkeitszulauf Uber die
Kammern und Filter mit dem FlUssigkeitsablauf verbindenden

Fliossigkeitskanal.

Durch diese Anordnung kdnnen die Filter in einem einzigen

Behdlter angeordnet werden und der platzaufwendige und teure
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Einbau einzelner Filter in ein Leitungssystem entfdllt. Es
wird lediglich der Behdlter als "Filterkompakteinheit" in
ein Leitungssystem eingebaut.

Der Behdlter kann von dem Hersteller mit den notwendigen
Filtern, die sich problemlos in die Kammern einsetzen
lassen, bestickt werden. Ein nachtraglicher Austausch
einzelner Filter bereitet auch keine Probleme, weil jeder
Filter aus dem Behdlter entfernt werden kann ohne daB

hierfir ein groBer technischer Aufwand notwendig ist.

Bei der Filtration der Flissigkeit strdmt die FlUssigkeit -
beispielsweise mittels einer Pumpe -~ durch den

Flissigkeitszulauf in den Beh&lter. Durch einen FluUssigkeitskanal
durchstromt die zu filtrierende Flissigkeit hintereinander die
einzelnen Kammern des Beh&lters und wird - in Abhangigkeit von
der Bestiickung der einzelnen Kammern mit Filtern - chemisch,
physikalisch oder mechanisch gereinigt. Die gereinigte
Flissigkeit verl&Bt den Behdlter durch den Flissigkeitsablauf und
flieBt von dort zum Beispiel in das Leitungssystem eines

Haushaltes.

Bei der Filtration von Trinkwasser ist jedem Haushalt
vorzugsweise ein eigenes erfindungsgemaBes Gerdt zur
Filtration zugeordnet. Es ist jedoch auch méglich ein

einzelnes Gerdt mehreren Haushalten zuzuordnen.

Die Erfindung wird anhand der Filtration von Trinkwasser
nidher erlautert, wobei das erfindungsgem@Be Gerdt jedoch
nicht auf eine derartige Filtration begrenzt ist. Das Gerat
kann fUr andere Flissigkeitsfiltrationen verwendet werden.

Der Behdlter bildet das AuBengehduse fUr das Gerat. In ihm
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erfolgt die Reinigung des Trinkwassers, da er die fir die
Filtration notwendigen Bauteile - die Filter - enth&lt. Die
Filter sind untereinander durch wenigstens einen
Flissigkeitskanal verbunden, durch den das Wasser von einem

Filter zum nachsten flieBt.

Die Kammern zur Aufnahme der Filter kd&nnen zylinderfﬁrhig
ausgebildet sein. Hierbei kann jeder Filter in jede Kammer
eingesetzt werden, so daB die einzelnen Filter Jjeweils durch
einen beliebigen anderen Filter ausgetauscht werden kdénnen,

sofern sich die Anforderungen an das Filtersystem &ndern.

Es ist nicht erforderlich, daB alle Kammern des Behdlters
mit jeweils einem Filter versehen werden. Beispielsweise ist
es moglich, daB in einen Behdlter mit sechs Kammern nur vier
Filter eingesetzt werden. Die zwei freibleibenden Kammern
werden vom Wasser durchstrémt ohne daB in diesen beiden
Kammern eine Reinigung des Wassers stattfindet. Dies hat den
Vorteil, daB die Behdlter fir verschiedene Anforderungen
verwendet werden kénnen, ohne daB fir jeden Spezialfall die
Anfertigung eines speziellen Beh#lters erforderlich wird.

Die Form der Kammern muB nicht zylinderférmig sein. Andere Formen
sind insbesondere dann vorteilhaft, wenn eine bestimmte
Reihenfolge der Filter eingehalten werden soll. Dabei kann Jjeder

Kammer ein bestimmter Filter zugeordnet werden.

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die Filter
formschlissig in die Kammern einsetzbar sind. Dabei wird
kein zus&@tzlicher Platz durch unnétige Hohlriume

verschwendet.

Ein sicherer Halt der Filter in den Kammern kann dadurch
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gewdhrleistet werden, daB die Filter mit den Kammern Uber
Nut-Feder-Verbindungen verbindbar sind. Beim Einsetzen der
Filter in die Kammern rasten diese ein, so daB ein
Verrutschen der Filter sicher verhindert wird. Bei einer
derartigen Verbindung kdnnen die einzelnen Filter ohne
Schwierigkeiten und ohne Zerstérung der Filter oder Kammern

wieder aus dem Behalter entfernt werden.

Der Filter kann so gestaltet sein, daB die FliUssigkeit das
Filtermaterial vollstdndig durchstromt. Ist der Filter als
Zylinder gebildet wird die Flissigkeit in den zylinderférmigen
mittigen Hohlraum zugefihrt und durch die vom Filtermaterial

gebildete Filterwand gedrickt und anschlieBend weitergeleitet.

Damit das gesamte in einen Filter eindringende Wasser

gereinigt wird, ist bei einer Ausfihrungsform vorgesehen,

daB das - in StrdmungsTtichtung des Wassers betrachtet -
abfluBseitige Ende des Hohlraums so verschlossen wird, daB das
Wasser aus dem Filter nur durch das Filtermaterial stromen kann,
das entsprechend am abfluBseitigen Ende offen ist und an den

Fliussigkeitskanal anschlieBt.

Eine gute Ausnutzung des zur verfigung stehenden Behéalterraumes
wird dann erreicht, wenn dieser zylinderférmig ausgebildet ist
und die Kammern auf wenigstens einer Kreisbahn in dem Beh&dlter
angeordnet sind. Die Anzahl der Kreisbahnen ist abhdngig von der

Anzahl der benétigten Filter.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den

Unteransprichen sowie den sonstigen Anmeldungsunterlagen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
Ausfihrungsbeispieles in schematisierter Darstellungsform

veranschaulicht. Dabei zeigen:
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Figur 1: einen Querschnitt durch ein erfindungsgeméBes

Gerat zur Filtration von Flissigkeiten und

Figur 2: einen L&ngsschnitt durch das Gerdt zur
Filtration von Flissigkeiten gemdB Figur 1
entlang der Linie II-II.

Mit %9 ist der zylinderfoérmige Beh#lter eines Gerdtes zur
Filtration von Trinkwasser bezeichnet, der gleichzeitig das
AuBengehduse des Gerdtes bildet. In dem Behdlter 10 sind
konzentrisch sechs baugleiche zylinderfdérmige Kaméern 12,
14, 16, 18, 20, 22 auf einer Kreisbahn angeordnet, in die
jeweils ein ﬁiltér 24 26, 28, 30, 32, 34 eingesetzt ist.
Die Filter schlleBen dicht mit den Kammern ab, so daB in der
zeichnerischen Darstellung die inneren Kammerwdnde mit den
duBeren Filterwdnden zusammenfallen.

Zu der in der Figur 1 links dargestellten Kammer 12 fGhrt ein
rohrfdrmiger Flissigkeitszulauf 36 in den Behalter 10.

Entsprechend fihrt von der rechts dargestellten Kammér 18 ein
rohrfdrmiger Flissigkeitsablauf 38 aus dem Behidlter 10 heraus.

Der Beh&lter 10 ist in eine nicht dargestellte
Trinkwasserlei%ung eines Haushaltes eingebaut, durch die das
Trinkwasser strémt. Das Wasser gelangt durch den
FlUssigkeitszulauf 36 in die Kammer 12 und damit in den
Filter 24 Der Filter 24 ist so ausgeblldet daB aus dem
Wasser Bakterlen herausgeflltert werden.

Die weiteren Filtrationsstufen und der damit verbundene
Wasserweg werden genauer anhand der Figur 2 beschrieben. Die
letzte Filtrationsstufe des Wassers erfolgt in dem Filter
39. AnschlieBend wird das Wasser aus dem Flissigkeitsablauf
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38 heraus in das nicht dargestellte Leitungssystem

zurickgefihrt.

Figur 2 zeigt einen Liangsschnitt durch den Behdlter 10 gemalB
der Figur 1 entlang der Linie II-II. Die mit dem i
Flissigkeitszulauf 36 verbundene Kammer 12 mit dem
eingesetzten Filter 24 ist links dargestellt und die mit dem
Flissigkeitsablauf 38 verbundene Kammer 18 mit dem
eingesetzten Filter 30 ist rechts dargestellt Die in der
Darstellung hinten angeordnete Kammer 16 mit dem zugehdrigen
FllterK'28 ist teilweise durch die Kammer 18 und den Filter
30 verdeckt Die Kammer 14 mit dem zugehorlgen Filter 26 ist

der besseren Uber51chtllchke1t nicht dargestellt.

Der Filter 24 weist einen zylinderfdrmigen Hohlraum 40 auf,
der durch einen zylinderfdrmig angeordneten Filtermantel 42
begrenzt wird. Der Filter 24 ist an seinen kreisfdrmigen :
Enden offen, wobei in das obere und untere Ende zweil
zylinderfodrmige Stopfen 440 und 44u eingesetzt sind, deren
Durchmesser dem Durchmessér des Hohlraums 40 entsprechen Die
Stopfen 440 und 44u sind soweit in den Hohlraum 40
hlnelngeschoben, daB sie von dem Filtermaterial 42 umschlossen

werden und die offenen Enden des Filters 24 dadurch verschlieBen.

Der obere Stopfen 440 weist eine zylinderfdrmige DurchfluBdéffnung
auf. Durch einen an der AuBenfliche des Stopfens 440 vorgesehenen
Ring 46 wird ein Hineingleiten des Stopfens 440 in den Hohlraum
verhindert. Der untere Stopfen 44u schlieBt den Hohlraum 40

flissigkeitsdicht nach unten ab.

Die Filter 28 und 30 und der nicht dargestellte Filter 26
sind ahnllch aufgebaut Das Filtermaterial 42 weist bei allen
Filtern jedoch eine andere Zusammensetzung und damit andere

Filtereigenschaften auf.
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Der Filter 28 und der nicht dargestellte Filter 26 werden an
ihrer Oberseite im Bereich der Hohlriume 40 durch Stopfen
480 die kirzer als die Stopfen 440 ausgebildet sind,
verschlossen. Weitere Besonderhe1ten der einzelnen Stopfen
werden im Zusammenhang mit der Wirkungsweise der Stopfen
beschrieben.

Zur Filtration des Wassers strdmt dieses durch den
FlUssigkeitszulauf 36 und den Stopfen 440 in den in die

Kammer 12 eingesetztén Filter 24 und fﬁilt dessen Hohlraum

40 mit Wasser. Da der Hohlraum 40 an seinem unteren Ende

dbrch den Stopfen 44u flﬁssigkeitsdicht verschlossen ist,

wird das Wasser duréh das wandseitige Filtermaterial 42 gepreflit,
dabei gereinigt und Schmutzteilchen oder Schadstoffe im
Filtermaterial zurickgehalten oder gebunden. Das Wasser strémt
durch das Filtermaterial 42, verlaBt dieses am unteren Filterende

(bei 42u) und gelangt in einen Wasserkanal 50.

Von dem Wasserkanal 50 wird das Wasser dem Filter 26 der Kammer
14 zugeleitet. Der untere Stopfen 44u der in den Hohlraum 40
dleses Filters 26 eingesetzt ist, lst so ausgebildet, daB das
Wasser durch den'Stopfen 44u in den Hohlraum strdmen kann, also
analog dem Stopfen 440 der Kammer 24, aber invers montiert.
Aufgrund des Wasserdfucks wird das Wasser aus dem Hohlraum in das
Filtermaterial 42 dieses Filters eingepreBt und oben aus dem
Filtermaterial 42 in einen weiteren Wasserkanal 52 gefihrt, durch
den es zu dem nachsten in die Kammer 16 elngesetzten Filter 28

v
geleitet wird.

Die Weiterleitung des Wassers in dem Filter 28 erfolgt

genauso wie in dem Filter 24, wobei die jewefligen Stopfen

die gleiche Funktion erfillen. Von dem Filter 28 stromt das
Wasser zu dem Filter 30, in dem die Filtration‘analog wie in dem
Filter 25 erfolgt. )
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Der obere Stopfen 440 ist so ausgebildet, daB das Wasser Uber die
Mantelfl&ache diesesyzylinderfﬁrmigen Stopfens 440 in den Stopfen
hineinstromt und von dort in den Flﬁssigkeitsaﬁiauf 38 und zurick
in das nicht dargestellte Leitungssystem gelangt. L

Die Wasserkandle 50 und 52 und die weiteren in den Figuren
nicht dargestellten oder nicht sichtbaren Wasserkandle sind
so ausgebildet, daB sie jeweils nur zwei Kammern und damit

zwei Filter verbinden.

Die jeweilige Strdmungsrichtung des Wassers ist in den Figuren 1
und 2 durch Pfeile gekennzeichnet. In der Figur 1 bezeichnen die
gestrichelten Pfeile die in der Schnittdarstellung nicht
sichtbare Stromung des Wassers unterhalb der Filter und die
durchgezogenen Pfeile die in der Darstellung sichtbare Strémung

des Wassers oberhalb der Filter.

Aus der Figur 1 ist ersichtlich, daB das Wasser nach der
Filtration in dem Filter 24 in zwei Richtungen aufgespalten
wird, einerseits in Richtuﬁg des Filters 26 und andererseits
in Richtung des Filters 34, der die gleichén
Filtereigenschaften wie der Filter 26 aufweist. AnschlieBend
durchstrdmt das Wasser den Filter 28 beziehungsweise 32 um
anschlieBend in dem Filter 30 wiedér zusammengefihrt 2u
werden. Durch diese "zwei-NéQ—Filtration“ wird innerhalb

einer kurzen Zeit eine relativ groBe Wassermenge gereinigt.

Das Gerdt gemdB der Erfindung kann, wenn der Beh&dlter wie

der Beh#lter in der schematisierten Darstellung sechs

Kammern aufweist, so ausgebildet sein, daB die zu reinigende
Flissigkeit die sechs Filter nacheinander durchlauft, so daB
eine 6-fach Filtration erfolgt. Die Verbindungskandle zwischen

den Kammern/Filtern sind dann entsprechend anzupassen.

10
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Schutzanspriche

Geradt zur Filtration von Fliossigkeiten mit den folgenden
Merkmalen:

1.1 einem Beh&lter (10),

1.2 einem an dem Behdlter (10) vorgesehenen
Flissigkeitszulauf (36),

1.3 einem an dem Beh&dlter (10) vorgesehenen
Flissigkeitsablauf (38),

1.4 wenigstens zwei in dem Beh#lter (10) vorgesehenen
Kammern (12 bis 22),

1.5 wenigstens je eineq/ in wenigstens eine Kammer (12
bis 22) einsetzbaren Filter (24 bis 34) und

11
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1.6 wenigstens einem den Flossigkeitszulauf (36) Uber
die Kammern (12 bis 22) und Filter (24 bis 34) mit
dem Flissigkeitsablauf (38) verbindenden
Flissigkeitskanal (50, 52).

Gerat nach Anspruch 1, bei dem die Kammern (12 bis 22)
und/oder die Filter (24 bis 34) zylinderfdrmig
ausgebildet sind.

Gerat nach Anspruch 1, bei dem die Kammern (12 bis 32)
und/oder die Filter (24 bis 34) baugleich sind.

Gerit nach einem der Anspriche 1 bis 3, bei dem die
Filter (24 bis 34) formschlissig in die Kammern (12 bis

22) einsetzbar sind.

Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 4, bei dem die
Filter (24 bis 34) mit den Kammern (12 bis 22) Uber Nut-

Feder-Verbindungen verbindbar sind.

Gerat nach einem der Ansprbche‘éypis 5, bei dem der/die
filter (24 bis 34) so gestaltef/sind, dab die
FlUssigkeit das Filtermaterial vollsténdig durchstromt.

Gerst nach Anspruch 6, bei dem die Flissigkeit einem
Hohlraum (40) des Filters (24 bis 34) zufihrbar und Uber
ein den Hohlraum begrenzendes Filtermaterial (42)

abfihrbar ist.

Gerit nach Anspruch 6 oder 7, bei dem der Hohlraum (40)
in Strémungsrichtung der Flissigkeit betrachtet am
hinteren Ende flUssigkeitsdicht verschlieBbar ist und
die Verbindung zum Flissigkeitskanal unmittelbar an das

Fiillmaterial anschliefBt.

12
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Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 8 mit einem
zylinderformigen Behdlter, bei dem die Kammern (12 bis

22) auf wenigstens einer Kreisbahn angeordnet sind.
Gerdt nach einem der Anspriche 1 bis 9, bei dem die

Filter (24 bis 34) 1l6sbar in die Kammern (12 bis 32)
einsetzbar sind.

13
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