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DESCRIPCIÓN

Arranques de vehículos automóviles mediante ca-
bezales de arranque perfeccionados.
Ámbito de la invención

La presente invención se refiere a arranques de ve-
hículos automóviles, y más concretamente a cabeza-
les de arranque que comprenden tales arranques.
Estado de la técnica

Tal como se muestra en la figura 1, un arranque de
vehículo automóvil comprende clásicamente un con-
tactor 12, así como un motor eléctrico M adaptado
que debe acoplarse directa o indirectamente, aquí me-
diante un reductor, un árbol de salida 100, que lleva
un cabezal de arranque dotado de un piñón 1. El pi-
ñón 1 está destinado a cooperar con el engranaje de
la corona de inicio C del motor de combustión interna
del vehículo automóvil. Es desplazable sobre el árbol
de salida entre una posición de descanso donde es-
tá retirada respecto a dicha corona de arranque y una
posición avanzada donde engrana con ésta en apoyo
sobre un tope de trabajo 6.

El contactor 12 se extiende en paralelo al motor
eléctrico M sobre éste y comprende un bobinado 12a
y un núcleo de pistón 12b.

Se garantiza el suministro de la alimentación del
motor eléctrico M por el desplazamiento de un con-
tacto móvil 13 entre una posición de apertura y una
posición de cierre, dado que se empuja dicho contacto
13 mediante dicho núcleo de pistón 12b móvil axial-
mente respecto al motor eléctrico M cuando se activa
el bobinado 12a.

El contactor 12 controla también el desplazamien-
to del piñón 1. Sus núcleos de pistón 12b se conectan
para esto al piñón 1 por medios mecánicos, indicados
en su conjunto mediante la referencia numérica 14.

Estos medios mecánicos comprenden una palanca
de control en forma de banda provista en su extremo
superior del núcleo de pistón 12b y en su extremo in-
ferior de un elemento de accionamiento que pertenece
también al cabezal de arranque. El elemento de accio-
namiento está dotado de una cubierta de impulsión
que comprende una garganta de recepción de la ban-
da. La banda acompaña el cabezal de arranque hacia
la posición avanzada de trabajo del piñón.

El cabezal de arranque comprende también una
rueda libre intercalada axialmente entre la cubierta de
impulsión y el piñón 1. La cubierta de impulsión es-
tá dotada internamente de ranuras helicoidales com-
plementarias con unos dientes helicoidales externos
llevadas localmente por el árbol de salida transporta-
do por el motor eléctrico M cuando éste se alimenta
eléctricamente.

La banda está montada de manera pivotante entre
sus dos extremos sobre un cárter que contiene interna-
mente los medios mecánicos 14 y que lleva el motor
M y el contactor 12. El cabezal de arranque con su pi-
ñón 1 se mueve con un movimiento helicoidal cuando
es desplazado por la banda para entrar en contacto con
la corona de arranque.

Esto se realiza alimentando el bobinado 12a a raíz
de una impulsión de la llave de contacto, lo que permi-
te poner en movimiento el núcleo de pistón 12b atraí-
do entonces en dirección a un núcleo fijo ascendido
al extremo de un apoyo del bobinado 12a. Este apo-
yo tiene una sección en forma de U para colocar el
bobinado 12a y comprende pues un fondo que consti-

tuye un cojinete 12C. El núcleo 12b está destinado a
desplazarse entre una posición de descanso y una po-
sición de contacto, en la cual se apoya sobre el núcleo
fijo; esta posición de cierre del circuito magnético tie-
ne lugar después del cierre del contacto móvil 13 y,
en consecuencia, del circuito eléctrico.

Los medios mecánicos comprenden también un
resorte de memoria montado alrededor del núcleo 12b
para recolocarlo en posición de descanso, un resorte
de corte asociado al contacto móvil 13 para recolo-
carlo en posición de apertura y un resorte 15, dicho
resorte de dientes contra dientes, colocado en el inte-
rior del núcleo 12b y en contacto con un primer tronco
conectado por un eje al extremo superior de la banda
para la fijación de ésta al núcleo 12b. Este resorte 15
tiene una resistencia más fuerte que el resorte de me-
moria.

La banda se intercala así en su extremo superior
entre el núcleo 12b y el eje. El primer vástago se mon-
ta en el interior de un orificio ciego del núcleo 12b. El
núcleo 12b está destinado, después de un curso deter-
minado, a estar en contacto con un segundo vástago
solidario al contacto móvil 13 y montado desplazable
en el interior del núcleo fijo. En la posición de cierre,
el contacto 13 coopera con un contacto fijo, en forma
de pernos conectados respectivamente al terminal po-
sitivo de la batería y al motor eléctrico M, permitiendo
así la alimentación del motor eléctrico.

Los pernos son solidarios al casquillo de cierre del
contactor de material aislante.

Todos estos elementos están representados en la
figura 1 y todos no fueron hechos referencia por sim-
plicidad.

El piñón 1 puede pues entrar en contacto con la
corona C, es decir, en posición de engranaje con la co-
rona C, antes de que el contacto móvil no esté cerrado.

Lo más a menudo posible el piñón 1 entra axial-
mente en contacto con el tope con dientes de la corona
C antes de de penetrar en ésta.

Así los medios mecánicos 14 comprenden, en par-
ticular, el resorte 15, que se interpone mecánicamente
entre el núcleo de pistón 12b y el piñón 1, y que per-
mite al núcleo de pistón 12b proseguir su curso para
garantizar, antes de su contacto con el núcleo fijo, la
puesta en posición de cierre del contacto móvil, aun-
que el piñón 1 se bloquea topando contra los dientes
de la corona del motor térmico en una posición donde
no engrana con esta corona.

De esta manera, la rueda libre, interpuesta entre el
piñón 1 y la cubierta del cabezal de arranque, tiene
por función principal evitar que, cuando el motor de
combustión interna del vehículo arranca, el piñón 1
accione el motor eléctrico a una velocidad demasiado
importante, susceptible de deteriorar este último.

Los rodillos que accionan la rueda libre se some-
ten cada uno a la acción de un resorte de acción cir-
cunferencial, de manera que eso permite amortiguar
las vibraciones bruscas del par que se transmite entre
la cubierta de impulsión y el piñón 1.

Con el objetivo de reducir el volumen, el peso y el
coste de la rueda libre respecto a su uso propuesto en
el documento FR-A-2.772.433, según el preámbulo
de la reivindicación 1, se hace intervenir un dispositi-
vo de fijación de embrague del tipo cónico entre el pi-
ñón y el elemento de accionamiento para aprovechar
el piñón del cabezal de arranque.

En la práctica, el piñón y el elemento de acciona-
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miento tienen, cada uno, de manera solidaria, respec-
tivamente una primera superficie de fricción tronco-
cónica y una segunda superficie de fricción troncocó-
nica. Estas superficies de fricción coaxiales tienen una
forma complementaria, una de las superficies de fric-
ción troncocónica engranando en el interior de la otra
superficie de fricción troncocónica que sale a la super-
ficie externa. Estas superficies se presionan en contac-
to entre sí, con una fuerza de valor predeterminado,
por la intermediación de medios elásticos de acción
axial que se apoyan en una primera forma de realiza-
ción sobre un primer tope solidario al extremo libre
de un faldón que pertenece a una parte, llamada por
conveniencia parte de fijación, de forma anular para
su acción sobre un segundo tope solidario al elemen-
to de accionamiento, de manera que el elemento de
accionamiento puede deslizarse en rotación respecto
al piñón del cabezal de arranque cuando la velocidad
de rotación del piñón es superior a la del elemento
de accionamiento. En una alternativa en una segunda
forma de realización los medios elásticos se apoyan
sobre un primer tope solidario de la parte de fijación
engastada sobre un anillo que pertenece al elemen-
to de accionamiento para su acción sobre un segundo
tope solidario del piñón.

El diámetro medio de las superficies de fricción
es sensiblemente igual al diámetro del círculo primi-
tivo de los dientes del piñón del cabezal de arranque.
En la práctica, la parte de fijación consiste en un cas-
quillo de cabezal de arranque que presenta en su pe-
riferia externa un faldón anular dirigido axialmente
hacia el elemento de accionamiento, que es de forma
cilíndrica y orientación axial. Este casquillo presen-
ta un fondo, que en la primera forma de realización
está en apoyo axial sobre un espesor excesivo de una
prolongación axial del piñón. En la segunda forma de
realización los medios elásticos de acción axial se in-
terponen entre el fondo de la parte de fijación y la
prolongación axial del piñón.

Los medios elásticos consisten, en una forma de
realización, en un muelle en espiral, y en una otra for-
ma de realización, en un disco ondulado. En una al-
ternativa, tal como se describe en el documento DE-
C-242194 los medios elásticos comprenden lengüetas
dirigidas axialmente en sentido opuesto.

Estas disposiciones son satisfactorias, pero sin
embargo puede ser deseable, de una manera simple
y económica, aumentar más la eficacia y la fiabilidad
de funcionamiento del dispositivo de fijación de em-
brague cónico.

La presente invención tiene por objetivo responder
a este deseo.
Objeto de la invención

Según la invención, este problema se soluciona se-
gún la parte caracterizadora de la reivindicación 1.

Gracias a la invención, se controla mejor la fuer-
za ejercida por los medios elásticos, de manera que
la eficacia y la fiabilidad del dispositivo de fijación se
aumenta ya que las lengüetas elásticas generan una
fuerza más constante en función del transcurso del
desgaste que las generadas por un disco elástico del
tipo ondulado.

En efecto, con un disco ondulado la fuerza axial
varía rápidamente en función del transcurso del des-
gaste, en manera que la fuerza generada por este tipo
de disco es importante al principio de la duración de
vida del cabezal de arranque, luego disminuye en con-
secuencia. Más concretamente, los medios elásticos

se montan bajo pretensado, de manera que debe crear-
se al nivel de las superficies de fricción troncocónicas
del embrague cónico, un par de fricción superior al
par de atornillado del accionador sobre las ranuras del
árbol de salida del arranque, de manera que se buscará
que tenga una fuerza mínima al final del desgaste del
arranque que garantiza esta condición. Con un disco
ondulado, la fuerza debe pues ser importante al prin-
cipio de la vida del cabezal de arranque para realizar
esta condición al final del desgaste. Esta fuerza impor-
tante no es envidiable cuando el motor del vehículo
automóvil arranca y comprende el motor eléctrico del
arranque, ya que se transmite un par residual impor-
tante del piñón hacia este motor eléctrico. Un elevado
valor de este par residual presenta un riesgo de dete-
rioro del motor eléctrico del arranque por velocidad
excesiva.

Con este tipo de disco ondulado se toma un riesgo
desde el punto de vista de la fiabilidad del arranque,
así como desde el punto de vista del ruido genera-
do por la velocidad excesiva del motor eléctrico del
arranque.

Gracias a las lengüetas según la invención, no se
encuentran estos inconvenientes ya que las variacio-
nes de las fuerzas ejercidas por estas lengüetas sobre
el embrague cónico al principio y en final de la vida
del arranque son menos importantes.

La solución según la invención permite aumentar
la duración de la vida y la fiabilidad del arranque, vol-
viendo al mismo tiempo éste menos ruidoso en régi-
men de velocidad excesiva.

Con un resorte helicoidal se pueden obtener va-
riaciones de fuerza menos importantes a condición de
aumentar la longitud axial de éste, lo que conduce a
aumentar la longitud axial del cabezal de arranque.

Gracias a la invención, se obtiene una solución
axialmente compacta.

Las lengüetas elásticas son de una dimensión axial
reducida y se arquean axialmente en una forma de rea-
lización, de manera que después de montaje las fuer-
zas de flexión traigan las superficies de fricción en
contacto entre sí.

Al jugar sobre la longitud circunferencial y sobre
el grosor de las lengüetas, se controla la carga ejer-
cida por éstas. Las lengüetas pertenecen a una zona
elástica de los medios elásticos en acción axial.

Esta zona elástica se conecta a una zona de pa-
ro en translación del cabezal de arranque o el piñón,
aprovechada en el faldón de la parte de fijación. Esta
zona de paro está en contacto con el primer tope y se
desplaza axialmente respecto al extremo libre de las
lengüetas.

En una forma de realización es en forma de cas-
quillo anular fijado, por ejemplo, por engarce o su-
jeción sobre el faldón que presenta a este efecto una
protuberancia o una garganta. En una alternativa, la
zona de paro se reduce a un simple disco.

Este disco, en una forma de realización, está abier-
to por ejemplo radialmente, de modo que comprende
como unas arandelas de retención que se montan en
una garganta del faldón.

El lado de la garganta lo más distante del segundo
tope constituye el primer tope.

Esta solución es simple y económica ya que, por
una parte, la garganta es de realización fácil, por
ejemplo por rodadura y, por otra parte, el número de
partes que deben armarse en final es mínima; los me-
dios elásticos cierran al final el montaje del piñón con
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el accionador, que constituyen, cada uno, un subcon-
junto.

En una alternativa, el primer tope pertenece radial-
mente a una parte saliente hacia el interior y unida por
ejemplo por soldadura, encolado o engarce sobre el
extremo libre del faldón.

En una alternativa, el disco es cerrado y se produ-
ce un montaje del tipo bayoneta para su montaje sobre
el faldón.

Por ejemplo, el disco presenta en su periferia ex-
terna patas radiales salientes que se acoplan en pasa-
jes que desembocan, una parte en el extremo libre del
faldón, y otra parte en la garganta.

Las patas se acoplan en el pasaje, y a continuación
se efectúa una rotación de las patas en la garganta.

En una alternativa, cuando el primer tope se ex-
tiende en saliente radial hacia el interior, se parte éste
en sectores anulares para realizar pasajes, presentan-
do el disco entonces en su periferia externa muescas
para el paso de los sectores anulares y permitir una
rotación del disco para traer la periferia externa de és-
ta en forma de patas en contacto con el primer tope;
los sectores comprenden ventajosamente huecos para
recibir las patas y bloquear el disco en rotación.

Bien entendido, en una alternativa, se colocan en
posición los medios elásticos y a continuación se
traen de nuevo al primer tope.

En una forma de realización, las lengüetas se re-
cortan circunferencialmente en el disco.

En una alternativa, la zona elástica está rodeada
por el disco y se conecta a la periferia interna de ésta
por zonas de arraigo.

Las lengüetas se realizan entonces a modo de bra-
zo en forma de sector anular, que permite obtener
una longitud circunferencial muy importante, tenien-
do una característica elástica ventajosa.

Más concretamente, según la longitud circunfe-
rencial del brazo y su sección, se obtiene la fuerza
deseada en función de la deflexión axial del brazo.

En una forma de realización, los brazos de orienta-
ción circunferencial se extienden circunferencialmen-
te en proyección a cada lado de una zona de arraigo.

La periferia interna del disco que pertenece a la
zona de paro es de un mayor diámetro que el diáme-
tro de la periferia externa de los brazos.

La zona elástica se establece, así, debajo de la pe-
riferia interna de la zona de paro.

Los medios elásticos según la invención pueden
estar, por ejemplo, integrados en el casquillo de la fi-
gura 5 del documento FR A 2.772.433 antes citada.
Sin embargo, puede ser deseable hacer más robusto el
cabezal de arranque y simplificarlo aún más, aumen-
tando al mismo tiempo la fiabilidad y los resultados
del cabezal de arranque.

Así, preferiblemente los medios elásticos son lle-
vados por el faldón de la parte de fijación, que lleva
internamente una de las superficies de fricción tron-
cocónica. Este faldón es, mediante el fondo de la par-
te de fijación, solidario al elemento piñón-accionador
que se asocia a la superficie de fricción llevada in-
ternamente por el faldón, de manera que el diámetro
medio de contacto de la primera superficie de fric-
ción troncocónica con la segunda superficie de fric-
ción troncocónica es superior al diámetro del círculo
primitivo de los dientes del piñón.

Ventajosamente, dicho diámetro medio es supe-
rior al diámetro del círculo de cabeza de los dientes
del piñón.

Este diámetro medio es, en caso de velocidad ex-
cesiva del piñón respecto al accionador, un diámetro
medio de fricción. El embrague cónico según la in-
vención se bloquea de manera fiable cuando el motor
eléctrico del arranque acciona el motor de combustión
interna del vehículo mediante la corona de arranque y
se adapta a liberarse cuando el motor de combustión
interna acciona el piñón a una velocidad de rotación
superior (velocidad excesiva) a la del accionador.

Gracias a estas disposiciones se aumentan la efi-
cacia y la fiabilidad del cabezal de arranque, ya que el
diámetro medio de la primera o de la segunda superfi-
cie de fricción troncocónica es mayor por el hecho de
que esta superficie pertenece al faldón de la parte de
fijación establecida sobre un mayor diámetro que el
diámetro del círculo de cabeza del piñón. Se aumenta
así el diámetro medio de la primera superficie de fric-
ción troncocónica respecto al diámetro de las ranuras
del árbol de salida del arranque que lleva al acciona-
dor. Bien entendido, el diámetro medio de la segunda
superficie de fricción troncocónica se aumenta tam-
bién por el hecho de que las dos superficies de fric-
ción troncocónicas son coaxiales y complementarias,
penetrando la segunda superficie en el interior de la
primera superficie. Estas dos superficies troncocóni-
cas tienen el mismo ángulo de conicidad.

Así, gracias a la invención, para una dimensión
diametral dada del cabezal de arranque, la primera su-
perficie de fricción y la segunda superficie de fricción
troncocónicas tendrán pues, cada una, el mayor diá-
metro medio de fricción posible.

Se apreciará también que se suprimen los anillos
de las figuras 3 y 5 del documento FR A 2.772.433,
de manera que el cabezal de arranque se simplifica y
es más robusto. Se simplifica también el piñón.

De una manera general, la integración de la parte
de fijación al piñón o al accionador permite reducir el
número de partes que deben armarse al final, cerrando
los medios elásticos todo ello. Ventajosamente, una de
las superficies de fricción troncocónica es más larga
axialmente que la otra superficie de fricción troncocó-
nica y la rodea completamente, lo que permite reducir
aún más la dimensión axial del cabezal de arranque.

En todos los casos, la parte de fijación protege, por
la intermediación de su faldón y también de su fon-
do solidario en una forma de realización, de manera
ajustada del piñón, las superficies de fricción tronco-
cónicas y evita que éstas se manchen, por ejemplo por
aceite y por agua.

El funcionamiento del cabezal de arranque es pues
fiable y de una gran duración.

El hecho de que la parte de fijación sea, por ejem-
plo, solidaria del piñón, permite reducir la dimensión
axial del cabezal de arranque del hecho, en particular,
que el fondo de la parte de fijación no se extiende con
un espesor excesivo, y simplifica también el montaje
del cabezal de arranque.

El cabezal de arranque y la parte de fijación o el pi-
ñón y la parte de fijación constituyen un subconjunto
manipulable, transportable e imperdible. Este subcon-
junto es de montaje fácil con el segundo subconjunto.

Además, es posible realizar cada uno de estos sub-
conjuntos de manera monobloque o en varias partes,
preferiblemente en un material diferente adaptado a la
función que debe realizarse.

Se apreciará también que el peso y el coste del ca-
bezal de arranque son reducidos.

Según una característica, la segunda superficie de
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tope es solidaria a un reborde transversal que delimita
axialmente la segunda o la primera superficie de fric-
ción troncocónica.

Esta disposición permite simplificar aún el accio-
nador o el piñón y aumentar el comportamiento me-
cánico de éstos.

Eso permite también realizar el accionador por
moldeado a base de material plástico, lo que permi-
te así reducirlo.

Además, los medios elásticos de acción axial ejer-
cen una acción respectivamente sobre el accionador
y el piñón según un diámetro medio próximo según
los casos al diámetro medio de la segunda o de la pri-
mera superficie de fricción troncocónica. En una for-
ma de realización, el diámetro medio de acción de los
medios elásticos de acción axial es globalmente igual
al diámetro más pequeño de la segunda superficie de
fricción troncocónica.

La acción de los medios elásticos de acción axial
sobre el accionador o el piñón tiene lugar pues en una
zona gruesa de éstos, lo que es favorable, en particu-
lar, para su implantación.

Ventajosamente, el faldón es de forma troncocó-
nica para reducir aún más la dimensión y el peso del
cabezal de arranque.

En una forma de realización, el primer tope es lle-
vado por una prolongación del faldón de forma tu-
bular que constituye el extremo libre de la parte de
fijación.

La prolongación tubular tiene una longitud axial
que depende, en particular, de las aplicaciones y del
grosor axial de los medios elásticos de acción axial y
permite no aumentar la dimensión radial del cabezal
de arranque, facilitando al mismo tiempo el montaje
del cabezal de arranque.

Más concretamente, esta prolongación tubular sir-
ve de manera simple a la fijación de un sistema de
mantenimiento y cierre del cabezal de arranque com-
pleto, comprendiendo dicho sistema el primer tope y
los medios elásticos de acción axial.

En un modo de realización, el diámetro medio de
fricción y/o de contacto entre las superficies de fric-
ción troncocónicas es igual o superior al 75% del diá-
metro de la prolongación tubular del faldón.

Otras características, objetivos y ventajas de la in-
vención aparecerán a partir de la lectura de la des-
cripción detallada a continuación, hecha en referencia
a las figuras adjuntas, en las cuales:
Descripción resumida de los dibujos

- La figura 1 representa un arranque de vehículo
automóvil según el estado de la técnica;

- La figura 2 representa esquemáticamente las
fuerzas que actúan en el seno de un cabezal de arran-
que según la invención cuando el arranque acciona
el motor de combustión interna del vehículo auto-
móvil;

- La figura 3 es una vista en sección axial del ca-
bezal de arranque para un primer modo de realización
según la invención;

- La figura 4 es una vista frontal del disco elástico
de la figura 3;

- La figura 5 es una vista similar a la figura 3 pa-
ra un segundo ejemplo de realización según la inven-
ción;

- Las figuras 6 y 7 son vistas similares a las figuras
3 y 4 para un tercer ejemplo de realización según la
invención;

- La figura 8 es una vista con parte retirada similar

a las figuras 3 y 5 para un cuarto ejemplo de realiza-
ción según la invención;

- las figuras 9 y 10 son vistas respectivamente
frontal y lateral de una alternativa de realización de
la figura 7.
Descripción de modos de realización preferidas de
la invención

En las figuras 2 a 8, para reducir, en particular, el
número de partes del cabezal de arranque que deben
montarse finalmente y aumentar aún más la eficacia y
la fiabilidad de funcionamiento del cabezal de arran-
que, según una característica de la invención, se sus-
tituyó el cabezal de arranque de la figura 1 por un ca-
bezal de arranque provisto de un piñón 1 que llevaba
una primera superficie de fricción troncocónica 8 que
coopera de manera complementaria y coaxial con una
segunda superficie de fricción troncocónica 8’ llevada
por el accionador 2 para la formación de un embra-
gue cónico (indicado mediante la referencia numérica
7 en la figura 2), cuyo diámetro medio de contacto de
la primera superficie de fricción troncocónica 8 con la
segunda superficie de fricción troncocónica 8’ es su-
perior al diámetro del círculo primitivo de los dientes
del piñón. Aquí, dicho diámetro medio de contacto es
superior al diámetro del círculo de cabeza de los dien-
tes del piñón y es, en caso de velocidad excesiva del
piñón respecto al accionador, un diámetro medio de
fricción. El embrague cónico y un faldón de fijación
1b, de forma anular, pertenecen de la manera antes
citada a un dispositivo de fijación que se produce en-
tre el accionador 2 y el piñón 1 para acoplar el piñón
al accionador. El faldón de fijación 1b es solidario al
piñón (figuras 2, 3, 8) o al accionador (figuras 5, 6),
lo que permite reducir el número de partes que de-
ben armarse al final y simplificarlas. Las superficies
8, 8’ tienen el mismo ángulo de conicidad. Según una
característica importante, el faldón lleva internamente
una de las superficies de fricción troncocónica 8, 8’.
Según otra característica importante, el faldón com-
prende en su extremo libre unos medios elásticos de
acción axial, y en saliente axial respecto a la otra su-
perficie 8, 8’ no llevada por el faldón. Más concreta-
mente, la primera superficie de fricción troncocónica
8 en las figuras 2, 3 y 8 es llevada por la periferia in-
terna de un faldón 1b de una parte de fijación de forma
anular y hueca, de la cual el fondo anular 1a es solida-
rio al piñón 1 del cabezal de arranque, eventualmente
en varias partes, ventajosamente de diferente material
adaptadas a su función propia. Este fondo se perfora
centralmente para el paso del árbol de salida 100 co-
mo se aprecia en la figura 2. La parte de fijación está
realizada, por ejemplo, de manera económica por es-
tampado de una chapa. En una alternativa, la parte de
fijación es más maciza. El faldón 1b se dirige desde la
parte de fijación axialmente hacia el accionador 2.

El accionador 2 presenta en su periferia interna,
como en la figura 1, unas ranuras helicoidales conec-
tadas con unas ranuras helicoidales llevadas por la pe-
riferia externa del árbol 100. Las ranuras helicoidales
9 intervienen pues de manera complementaria entre el
árbol 100 y el accionador 2.

El faldón se conecta a uno de sus extremos axiales,
dicho primer extremo axial, en la periferia externa del
fondo globalmente de orientación transversal a la par-
te de fijación. En la figura 3 el fondo 1a es de forma
troncocónica, mientras que en la figura 8 es transver-
sal.

En una primera forma de realización, el faldón es
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macizo, como en la figura 5, siendo de forma anular
de orientación axial en su periferia externa. Exterior-
mente el faldón es pues cilíndrico, e internamente es
de forma troncocónica para llevar la primera superfi-
cie de fricción troncocónica.

En otra forma de realización, tal como se repre-
senta en estas figuras, para aún reducir más la masa
del cabezal de arranque, el falda es de forma tronco-
cónica, preferiblemente de grosor constante, de ma-
nera que la parte de fijación es globalmente en forma
de campana. Esta parte es, por ejemplo, en chapa es-
tampada.

Según una característica, el faldón se prolonga
axialmente más allá del extremo axial de mayor diá-
metro, dicho diámetro externo de la primera superficie
de fricción troncocónica 8’ por una zona de extremo
anular de orientación axial (1c en la figura 3). La zona
anular 1c forma pues una prolongación tubular de la
primera superficie 8 del faldón internamente de forma
ensanchada en dirección del accionador y se extiende
en saliente axial respecto a la segunda superficie 8’.

Esta zona 1c, de forma cilíndrica, delimita el se-
gundo extremo axial del faldón, es decir, su extre-
mo libre, y lleva un primer tope que se extiende ra-
dialmente hacia el interior, es decir transversalmente
respecto al eje de simetría axial X-X del cabezal de
arranque. El primer tope transversal, para reducir el
número de partes que deben armarse al final, se forma
aquí al favor de una garganta realizada en la periferia
interna de esta zona 1c que constituye el extremo libre
del faldón y la parte de fijación. Esto es, el lado trans-
versal de esta garganta lo más distante del accionador
2, que constituye el primer tope.

Algunos medios elásticos de acción axial 10, ven-
tajosamente en acero elástico, son llevados por el fal-
dón 1C, y se apoyan sobre el primer tope para su ac-
ción sobre un segundo tope radial 4’, es decir, trans-
versal, solidarios al accionador 2 y sujeción de la se-
gunda superficie de fricción troncocónica 8’ solida-
rios al accionador en contacto de manera complemen-
taria y coaxial con la primera superficie de fricción
troncocónica solidaria del faldón, y en consecuencia
del piñón del cabezal de arranque. La segunda super-
ficie troncocónica 8’ es de forma convexa, mientras
que la primera superficie troncocónica 8 es de forma
cóncava. Diferentemente, dicho accionador 2 lleva un
cono macho penetrante al menos en parte en un cono
hembra llevado por el piñón. Tal como se representa
en la figura 3, la primera superficie 8, que constituye
la superficie de fricción radialmente externa llevada
por el faldón 1b, rodea completamente la segunda su-
perficie 8’ de fricción radialmente interna llevada por
el accionador 2. La figura 5 ilustra un segundo modo
de realización en el cual es el accionador 2 el que lleva
el faldón 2b, llevando entonces este faldón 2b la su-
perficie de fricción 8’ radialmente externa. Así, según
un modo ventajoso de la invención, los medios elás-
ticos 10 son llevados por el extremo libre del faldón
que lleva la superficie de fricción 8, 8’ radialmente
externa. Este modo de realización presenta la venta-
ja de simplificar considerablemente la concepción del
cabezal de arranque cónico que se describe en el do-
cumento FR 2.772.443, en el cual el faldón que lleva
los medios elásticos lleva la superficie radialmente in-
terna de fricción, lo que requiere la realización de un
anillo.

Estas superficies 8, 8’ tienen un diámetro medio
superior al diámetro del círculo de cabeza del piñón

1, 10, de manera que el diámetro medio de fricción o
contacto de las dos superficies 8, 8’ es superior al diá-
metro del círculo de cabeza de los dientes del piñón.
Se aumentan pues la eficacia y la fiabilidad de funcio-
namiento del cabezal de arranque. La dimensión axial
es también reducida. Además se recuperan los desgas-
tes de las superficies; la primera superficie 8, que es
según una característica más larga axialmente que la
segunda superficie 8’, permite que el accionador pue-
da acercarse aún más del piñón y que la dimensión
axial del cabezal de arranque sea aún más reducida.
El diámetro medio de contacto y fricción entre las dos
superficies de fricción 8, 8’ es pues igual al diámetro
medio de la segunda superficie 8’ que presenta en su
extremo axial adyacente a los medios elástica 10 un
mayor diámetro del que tiene su otro extremo axial
de diámetro más pequeño. El diámetro medio se sitúa
pues en la mitad de la longitud axial de la segunda
superficie 8’; la primera superficie 8 que se extiende
axialmente a los dos lados de la segunda superficie 8’.

Los medios elásticos 10 pertenecen también al
dispositivo de fijación y, más concretamente, consti-
tuyen con el primer tope un sistema de mantenimiento
o retención y de cierre del cabezal de arranque com-
pleto.

Se fabrica pues en origen un primer subconjunto
que comprende el piñón y la parte de fijación dotada
con la primera superficie 8 y un segundo subconjunto
constituido por el accionador provisto en su perife-
ria externa de la segunda superficie 8’, a continuación
éste se acerca al accionador respecto al primer sub-
conjunto montando la segunda superficie en la prime-
ra superficie, y finalmente se establecen los medios
elásticos 10 para cerrar todo ello.

Estos medios elásticos 10 se establecen en com-
presión axial, hay que decir bajo pretensado, entre el
primer tope y el segundo tope 4’ llevado aquí, aún pa-
ra reducir la dimensión axial del cabezal de arranque,
por un reborde transversal del accionador que deli-
mita, según una característica, axialmente la segunda
superficie 8’ al nivel de su mayor diámetro. El rebor-
de se forma mediante una retirada anular de material
en la periferia externa del cuerpo del accionador, que
permite así que colocar, al menos en parte, los medios
elásticos 10. Esta retirada de material está delimitada
por el saliente transversal 4’ y por un radio anular glo-
balmente de orientación axial 4” que se conecta a la
periferia interna del reborde 4’. Los medios elásticos
10 se colocan aquí enteramente en la retirada de ma-
terial y se apoyan directamente sobre el reborde 4’ o
indirectamente sobre éste mediante un recubrimiento.
En todos los casos, el tope 4’ es llevado por el rebor-
de.

Bien entendido, alternativamente cuando no se
plantean problemas de dimensión radial, el primer to-
pe es llevado por una zona que prolonga la primera
superficie 8, lo que obliga a aumentar el tamaño ra-
dial del primer tope.

Tal como se aprecia en la figura 4, los medios elás-
ticos 10 comprenden un disco 10a no cerrado, y en
consecuencia abierto en 10g. La abertura 10g, aquí ra-
dial, confiere una elasticidad radial al disco 10a, que
puede entonces utilizarse como una arandela de re-
tención que se inserta en la garganta antes citada de la
prolongación 1c, volviendo a cerrar la ranura 10g. Es-
te disco 10, ventajosamente, es de acero para muelles.
En una alternativa, la abertura 10g es inclinada.

En una alternativa, el disco 10a es cerrado, tal co-
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mo se aprecia en las figuras 7 a 9, y presenta en su
periferia externa dos patas radiales, preferiblemente
diametralmente opuestas, adaptadas cada una a cru-
zar un paso axial que desemboca en la garganta antes
citada, que comprende el primer tope para un montaje
del tipo bayoneta.

En una alternativa, el primer tope se extiende en
saliente radial hacia el interior respecto a la perife-
ria interna de la prolongación sobre una baja altura y
se acopla, preferiblemente por avance, por soldadu-
ra, engarce o remachado sobre la prolongación 1c. La
soldadura puede ser del tipo láser. El engarce puede
realizarse de manera similar al de la figura 6, cuando
el faldón es macizo. En una alternativa, el primer tope
es un disco que presenta en saliente unas patas radia-
les en su periferia externa. Estas patas se acoplan cada
una de manera complementaria en un hueco realiza-
do en el extremo libre del faldón. A continuación se
aplastan los bordes laterales de los huecos para reali-
zar un engarce; el faldón es ventajosamente de chapa
embutida. En una alternativa, se pueden soldar las pa-
tas sobre los bordes laterales de los huecos.

En una alternativa, el primer tope se realiza por
un descenso de material radialmente hacia el interior
del extremo libre de la prolongación 1c. El montaje
del disco 10a se realiza también volviendo a cerrar la
ranura 10g.

Todas las combinaciones son posibles, compren-
diendo el cabezal de arranque dos subconjuntos y aquí
unos medios elásticos 10 suplementarios. Estos me-
dios elásticos 10 son un elemento de cierre del cabe-
zal de arranque, ya que cierra los dos subconjuntos 1,
2 de este cabezal de arranque.

Más concretamente, los medios elásticos 10 se
montan bajo pretensado entre los topes antes citados
y permiten mantener a presión la segunda superficie
troncocónica 8’ del accionador contra la primera su-
perficie troncocónica 8 solidaria al piñón 1, 10. Se
tendrá en cuenta que el diámetro medio del primer
tope, es decir de la garganta, es superior al diámetro
medio del segundo tope 4’.

Los medios elásticos 10 ejercen una fuerza pre-
determinada sensiblemente constante en el tiempo y
relativamente de escaso valor que depende de las apli-
caciones.

Más precisamente, esta presión inicial produce un
par de fricción entre el accionador y el piñón que es
todavía, por construcción, superior al par necesario
para el atornillado y para el desarrollo del cabezal de
arranque sobre el árbol 100.

Esta condición permite el auto cebado del movi-
miento del cabezal de arranque entre su posición de
descanso y su posición avanzada contra el tope de tra-
bajo, indicado mediante la referencia numérica 6 en
la figura 2, al principio de la fase de impulsión del
motor del vehículo mediante la corona de arranque.
Cuando el piñón alcanza el tope 6 hay compresión
de las superficies 8, 8’ la una contra la otra con un
bloqueo.

Este bloqueo del movimiento entre el piñón y el
accionador depende, en particular, de los ángulos y
diámetros de las superficies de fricción troncocónicas.

Tal como se aprecia en la figura 2, durante la im-
pulsión del motor de combustión interna del vehículo
automóvil por el motor eléctrico del arranque, el par
Cd - generado por el arranque al nivel del árbol de sa-
lida 100 que lleva el accionador 2 y transformado por
el dispositivo de ranuras helicoidales 9 que se produce

entre el accionador 2 y el árbol 100 - crea una fuerza
axial Fa.

Esta fuerza Fa se divide al nivel de las superficies
de fricción troncocónicas para crear una fuerza nor-
mal de contacto Fc, que genera una fuerza tangencial
Ft a las superficies troncocónicas 8, 8’ en función del
coeficiente de fricción entre estas superficies. El valor
de esta fuerza Ft multiplicada por el radio de contacto
medio de las superficies de fricción troncocónicas de-
termina el par Ce transmitido por el embrague cónico
7.

Para que el piñón engrane normalmente sin des-
lizamiento es necesario que la relación Ce > Cd siga
siendo verdadera.

Todo eso depende de las aplicaciones, ya que el
coeficiente de proporcionalidad entre Cd y Fa depen-
de del ángulo de inclinación de las ranuras 9, del radio
medio de estas ranuras y del coeficiente de desliza-
miento entre el árbol de salida 100 y del accionador.

El coeficiente de proporcionalidad entre Fa y Fc
depende del ángulo de conicidad entre las dos super-
ficies de fricción troncocónicas.

El valor de Ft está vinculado a Fc y al coeficiente
de fricción Fc entre los dos materiales de las super-
ficies de fricción troncocónicas del embrague 7. Para
evitar cualquier atascamiento se asegurará de la rela-
ción tangente (a) > Fc, en la cual aquel es el valor de
la mitad del ángulo en la cumbre del cono de contacto
entre las superficies de fricción troncocónicas y Fc el
coeficiente de adherencia.

Todos estos valores se calculan en función de fór-
mulas de la mecánica conocidas en sí mismas y de-
penden de las aplicaciones.

Estas fórmulas hacen intervenir el coeficiente de
fricción entre las ranuras del árbol y el accionador,
el radio medio de las ranuras, el ángulo de conicidad
de las superficies 8, 8’ y el coeficiente de fricción de
éstas. Todo eso influye sobre la elección de los mate-
riales del accionador, el faldón y el piñón.

Cuando el motor del vehículo que debe arrancar
el piñón 1 gira más rápidamente que el árbol de salida
100 se permite el desatornillado del cabezal de arran-
que sobre el árbol 100. El esfuerzo axial anteriormen-
te transmitido desaparece y ya no sigue siendo más
que el escaso par residual de los medios elásticos 10
que se transmite al motor eléctrico del arranque. Du-
rante esta corta fase de velocidad excesiva el embra-
gue se comporta como un dispositivo de rueda libre,
con un movimiento relativo entre las superficies 8, 8’.
El diámetro medio de contacto entre las dos superfi-
cies 8, 8’ es pues un diámetro también de fricción en
caso de velocidad excesiva.

La invención tiene por objetivo minimizar este par
residual, respetando al mismo tiempo la relación Ce >
Cd. A lo largo de toda la duración de vida del cabezal
de arranque.

Así, según la invención se caracteriza un arranque
del tipo mencionado anteriormente en que los medios
elásticos 10 comprenden lengüetas elásticamente de-
formables axialmente 10b y en que las lengüetas se
extienden circunferencialmente.

Según una característica de la invención, las len-
güetas 10b se extienden axialmente en el mismo sen-
tido apoyándose contra el segundo tope.

Al jugar sobre la longitud circunferencial y sobre
el grosor de las lengüetas, se controla bien la fuerza
axial desarrollada por éstas.

En la figura 4 las lengüetas 10b son en forma de

7



13

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 268 114 T3 14

brazos 10b, que se extienden al interior del disco 10a
abierto. Los brazos 10b son en forma de sector anu-
lar que se extiende circunferencialmente llevan a cada
lado de una zona de arraigo 10d al disco 10a. Una de
las zonas 10d es afectada simétricamente por la ranu-
ra radial 10g. Las dos zonas 10d se oponen diame-
tralmente de manera que los brazos 10b se extiendan
invertidos y axialmente en el mismo sentido.

La periferia interna de los dos brazos 10b asocia-
dos a una misma zona 10d son en forma de arco de
circunferencia que se extiende sobre más 90º. Bien
entendido se puede aumentar el número de zonas 10d
y de brazo 10c.

Las lengüetas en forma de brazo 10c pertenecen a
la zona elástica de acción axial de los medios elásticos
10, incluyendo también las zonas 10d.

Esta zona elástica 10b se extiende radialmente ba-
jo el disco 10a, que así tiene un diámetro interno su-
perior al de la periferia externa de los brazos 10b. Los
medios elásticos 10 comprenden dos zonas 10a, 10b,
a saber una zona elástica interna partida en lengüetas
10b, aquí en forma de brazo, de orientación circunfe-
rencial y una zona 10a externa de paro en translación
del piñón 1 en forma de disco 10a, aquí abierto y dia-
metralmente elástico.

Los extremos libres de las lengüetas 10b están
desplazados axialmente respecto a la zona de paro en
función de las aplicaciones.

Las zonas 10d son zonas de conexión al disco 10a.
Según otra característica, estas lengüetas presen-

tan una zona de inflexión entre su extremo de suje-
ción a la zona 10d y su extremo libre para contro-
lar mejor la fuerza que ejercen sobre el segundo tope
4’. De una manera general las lengüetas se arquean
axialmente en dirección al accionador 2 para mante-
ner en contacto las superficies 8, 8’. En una alternati-
va, las lengüetas están inclinadas axialmente, a partir
de su extremo en la zona de sujeción 10d, en direc-
ción al segundo tope 4’. En una alternativa, una zo-
na inclinada conecta el extremo libre de una lengüe-
ta a su extremo de sujeción en la zona 10d. Gracias
a la zona inclinada que crea un pliegue se controla
bien la elasticidad de la lengüeta y el extremo libre de
una lengüeta puede extenderse en paralelo al segundo
tope.

El extremo libre de la lengüeta puede ser convexa
para un contacto específico con el segundo tope.

Las lengüetas 10b de una manera general son des-
plazadas axialmente respecto al disco 10a y esto en
dirección del segundo tope 4’.

Este desfase axial determina el pretensado de las
lengüetas y depende pues de las aplicaciones.

Se apreciará que los brazos 10b tengan una gran
longitud circunferencial es favorable para el control
de la fuerza axial desarrollada por estos brazos.

En una alternativa, las lengüetas se recortan cir-
cunferencialmente en el disco 10a más amplio.

La parte de fijación permite pues conectar el ac-
cionador al piñón mediante las superficies de fricción
troncocónicas y sustituye al casquillo de la figura 1.
La parte de fijación es solidaria al piñón, siendo de
uno sola pieza con ésta en las figuras 2 y 3, o alterna-
tivamente (figura 8) fijada sobre ésta. Las paredes de
la parte de fijación (su fondo y su faldón) son conti-
nuas, de manera que la parte de fijación sea ajustada,
no existiendo ninguna abertura entre el fondo de la
parte de fijación y el piñón. Esto es favorable para la
fiabilidad del funcionamiento del cabezal de arranque

ya que las superficies 8, 8’ no son manchadas por fu-
gas de aceite, de agua, etc.

El cabezal de arranque se simplifica también,
puesto que está desprovisto de anillo externo contra-
riamente al modo de realización de las figuras 3 y 5
del documento FR-A-2 772 433.

Por motivos de simplicidad, en las figuras el con-
junto de piñón - se llamará parte de fijación del piñón
de campana.

Así, en las figuras 2 y 6 el piñón de campana es
de una sola pieza, siendo de un solo material o de dos
materiales, mientras que en una alternativa (figura 8)
el piñón de campana está formado en dos partes, a sa-
ber, el piñón y la campana; así cada parte que se elige
de manera óptima según la función que debe realizar-
se.

En las figuras, el piñón de campana comprende,
por una parte, una parte dentada que constituye el pi-
ñón 1 y de otra parte, una parte troncocónica, indicada
mediante la referencia numérica 1b en la figura 3, que
pertenece a la parte de fijación.

La parte dentada es de forma tubular y presenta
en sección dientes en los lados globalmente de forma
trapezoidal necesarios para el engranaje con la corona
de arranque del motor de combustión interna del ve-
hículo automóvil. El piñón presenta pues dientes de-
finidos de manera conocida por un círculo de cabeza,
un círculo primitivo y un círculo de pie.

Es la periferia interna de la parte troncocónica que
constituye directa o indirectamente la primera super-
ficie de fricción troncocónica. En efecto, la perife-
ria interna de la parte troncocónica 1b puede estar
en contacto directamente contra la segunda superfi-
cie de fricción troncocónica que pertenece al accio-
nador, o indirectamente contra la segunda superficie
de fricción troncocónica, teniendo al menos una de
las dos superficies de fricción troncocónicas un recu-
brimiento, tal como una guarnición de fricción fijada
por ejemplo por encolado. Eso permite controlar, en
particular, la fuerza Ft antes citada.

Como guarnición de fricción puede utilizarse una
guarnición del tipo de la descrita en el documento
EP A 0 816 707, que comprende un manojo de fi-
bras impregnado con una resina termoestable. Estas
fibras se cardan para formar una vela de carda y pre-
sentan ventajosamente una longitud de al menos 40
mm. Por ejemplo se incorpora vidrio al manojo. Para
más precisiones se indicarán en este documento. Con
este tipo de guarnición se obtiene una estabilidad no-
table del coeficiente de fricción del material, así como
escasos desgastes.

La primera superficie de fricción troncocónica
pertenece pues a la periferia interna del faldón de la
parte de fijación o se acopla sobre dicha periferia in-
terna.

Es igual la segunda superficie de fricción tronco-
cónica, que se forma directamente en la periferia ex-
terna de un radio troncocónico que pertenece al accio-
nador 2 o se acopla sobre dicho radio de la periferia
externa.

En todos los casos al menos una de las dos super-
ficies troncocónicas 8, 8’ comprende ranuras que se
extienden de un extremo axial al otro extremo axial
de la superficie troncocónica en cuestión, y esto de
manera rectilínea o curvada. En una alternativa, las
ranuras se extienden circunferencialmente. Una red
de ranuras cruzadas circunferenciales y rectilíneas y/o
curvadas puede realizarse. Esta red puede comprender
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ranuras circunferenciales conectadas a los extremos
axiales de la superficie troncocónica afectada por ra-
nuras distintas que se extienden de manera rectilínea
o curvada. Todas las combinaciones son posibles. Por
ejemplo, las ranuras se prevén en la periferia externa
de la segunda superficie, en una alternativa a la peri-
feria interna de la primera superficie.

Gracias a las ranuras se evacúa el polvo y se fa-
vorece el desprendimiento de las dos superficies entre
sí, en particular, en caso de velocidad excesiva.

Como sobre los piñones de cabezales de arranque
convencionales, los dientes de las partes dentadas 1
preferiblemente están provistos en su extremo libre,
de la parte contraria al accionador 2, de un chaflán
para facilitar la penetración del piñón en la corona de
arranque visible en C en la figura 1.

En estas figuras 2 y 3 el fondo 1a troncocónico
es globalmente de orientación transversal, ya que se
extiende de manera inclinada respecto al eje de si-
metría axial X-X del cabezal de arranque visible en
las figuras 3, 5 y 8. Este eje es, al mismo tiempo, el
eje de simetría del árbol 100. En la alternativa de la
figura 8 el fondo se extiende perpendicularmente al
eje X-X. En efecto, se puede estandarizar el acciona-
dor, y en función del tamaño radial y axial del piñón
inclinarse cuanto más o menos el fondo 1a o volver
éste transversal. Todo eso depende de las aplicacio-
nes.

Así, en la figura 3 el piñón 1 presenta en su ex-
tremo vuelto hacia el accionador 2 una prolongación
inclinada 1a que constituye el fondo de la parte de fi-
jación con forma de campana y que permite conectar
entre sí las partes 1, 1b.

El piñón de campana, por ejemplo, se obtiene por
moldeado. Ventajosamente, el piñón de campana se
obtiene por sinterización, siendo de un material, o
preferiblemente de dos materiales.

La sinterización de dos materiales es muy ventajo-
sa, ya que se puede elegir para la parte dentada de un
matiz de material más específicamente adaptado a las
necesidades del engranaje con la corona de arranque
(resistencia mecánica, resistencia al desgaste, escasa
emisión sonora, etc.), mientras que la parte tronco-
cónica se adapta especialmente a las necesidades del
embrague 7 (resistencia al desgaste, valor del coefi-
ciente de fricción, etc.).

La parte dentada 1 se obtiene, por ejemplo, me-
diante extrusión, sinterización, tallado en barra o es-
tampado. Esta parte dentada 1 es en una alternativa
distinta a la campana, que presenta un brazo perfora-
do centralmente para el paso del árbol 100 y que cons-
tituye el fondo la campana. Este brazo 1a se prolon-
ga en su periferia externa por el faldón troncocónico
1b, él mismo prolongado por la prolongación tubular
1c. La primera superficie troncocónica está constitui-
da por la periferia interna del faldón 1b.

En una alternativa, como se aprecia en la figura
8, el brazo 1a está acoplado a su periferia interna por
soldadura sobre el piñón, que prevé para esto hacer
en su periferia interna una prolongación tubular 1d
que se extiende en saliente axial hacia el accionador
y que permite centrar el brazo 1a en su periferia inter-
na. Este brazo se fija axialmente en un sentido por el
extremo axial adyacente de los dientes del piñón y en
el otro sentido por la soldadura realizada en el extre-
mo libre de la prolongación. La soldadura se realiza,
en una forma de realización, de manera continua, al-
ternativamente de manera discontinua. La soldadura

es del tipo láser, del tipo soldadura por fricción o del
tipo de soldadura al arco.

Alternativamente, la fijación se realiza por engar-
ce, dado que se bajó el extremo libre de la prolon-
gación tubular antes citada en contacto del brazo 1a,
en apoyo sobre los dientes del piñón 1. Se puede re-
currir en este caso a conexiones complementarias, por
ejemplo del tipo poligonal, para bloquear en rotación
el brazo. El bloqueo en rotación de la campana sobre
el piñón se realiza de una manera general por coo-
peraciones de formas. Se puede extraer parte de los
dientes del piñón para realizar este calado. Por ejem-
plo, el brazo 1a se presiona localmente para la forma-
ción de al menos un saliente que penetra de manera
complementaria entre dos dientes consecutivos del pi-
ñón. Alternativamente, el brazo se presiona en sentido
opuesto para la formación de al menos una depresión,
en la cual penetra al menos de manera complementa-
ria el extremo de un diente del piñón, debiendo coope-
rar este diente que se aloja con los bordes laterales de
la depresión. El número de salientes y de depresiones
depende de las aplicaciones.

En una alternativa, se pueden realizar conexiones
por inmovilización.

Se obtiene en todos los casos una inmovilización
axial y en rotación de la campana respecto al piñón,
es decir, una fijación.

Alternativamente, el piñón 1 es de material sinteri-
zada y la campana de metal macizo, mediante su bra-
zo, con una ligera sujeción sobre la prolongación tu-
bular saliente 1d del piñón 1, para permanecer correc-
tamente colocada sobre el piñón después de manipu-
laciones del conjunto así formado antes del paso de
este conjunto al horno para la sinterización del piñón.
Durante este paso al horno el metal del piñón se hin-
cha y garantiza así, además de las conexiones meta-
lúrgicas de la sinterización, una inmovilización defi-
nitiva de estas dos partes. Las conexiones antes cita-
das por cooperación de tales formas, como un ajuste
poligonal, pueden producirse para contribuir a la co-
nexión en rotación entre estas dos partes.

Alternativamente, la campana es también de ma-
terial sinterizado diferente, preferiblemente del mate-
rial del piñón para obtener buenas características de
fricción. Las dos partes se premontan entonces antes
del paso al horno de sinterización. El coeficiente de
expansión del piñón es lo más grande posible, como
el de la campana, de manera que debe conservarse un
contacto ajustado entre estas dos partes y favorecer
la creación de fuertes conexiones metalúrgicas. Des-
pués de la sinterización se obtiene un conjunto mono-
bloque con características mecánicas diferentes según
las zonas en cuestión.

En un modo de realización, la parte dentada se ob-
tiene por sinterización de dos materiales para obte-
ner, de una parte, buenas propiedades de deslizamien-
to longitudinal del árbol 100 y, de otra parte, de bue-
nas propiedades para el engranaje con la corona de
arranque.

Se puede concebir que esta parte dentada sea ella
misma en dos partes, a saber, un manguito interno de
una material que permite un buen deslizamiento lon-
gitudinal del árbol 100 y un piñón montado sobre la
periferia externa del manguito y que presenta un ma-
terial que presenta buenas propiedades para el engra-
naje con la corona de arranque. La prolongación tubu-
lar 1d constituye entonces una de los extremos axiales
del manguito.
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Eso puede realizarse de la misma manera que para
el montaje de la campana con el piñón. Por ejemplo,
la parte dentada se monta en sujeción sobre la pro-
longación 1d del manguito antes de una operación de
sinterización de al menos una de estas partes. Cuan-
do las dos partes se sinterizan, el coeficiente de ex-
pansión del manguito es al menos igual al de la par-
te dentada. Alternativamente, se realiza una conexión
por inmovilización.

En una alternativa, el manguito es solidario a la
campana, siendo de una sola pieza con ésta o está fi-
jado en ésta. La solución con manguito unido es ven-
tajosa, ya que para un tamaño de árbol 100 determina-
do se puede estandarizar el manguito, si es necesario
con la campana, y adaptar el piñón montado sobre la
periferia externa del manguito a cada aplicación, en
particular, por lo que se refiere a su longitud. Se pue-
de también colocar axialmente como se quiera la parte
dentada respecto al manguito de mayor longitud axial
que la parte dentada.

El piñón de campana está formado pues en una
dos o tres partes. Se tendrá en cuenta que el fondo de
la campana se conecta a su faldón mediante una zona
redondeada, o bien mediante una zona troncocónica.

Se puede hacer el mismo razonamiento para el ac-
cionador 2, que es pues de una o varias partes, cada
una en diferente material para realizar de manera óp-
tima su función propia. Por ejemplo, tal como se des-
cribe en el documento FR A 2.772.433, el accionador
puede presentar una parte metálica, tal como un ani-
llo dotado con al menos un collar, montado sobre el
cuerpo del cabezal de arranque para cooperar con la
banda de los medios mecánicos 14 de la figura 1. El
anillo antes citado comprende, en un modo de reali-
zación, dos collares de manera que tiene una sección
en forma de U para la recepción de la banda.

Tal como se aprecia en las figuras, el accionador
comprende tres porciones, a saber, una primera por-
ción que presenta en su periferia externa la segunda
superficie troncocónica. Esta primera porción se ex-
tiende en saliente axial y radial respecto a una segun-
da porción, que constituye la cubierta del accionador
y que presenta internamente las ranuras helicoidales
adaptadas que deben cooperar de manera complemen-
taria con las ranuras helicoidales del árbol 100. Se
prevé una garganta anular de recepción de la banda
de los medios mecánicos 14 de la figura 1 en la pe-
riferia externa de la segunda porción. Esta garganta,
delimitada por dos lados transversales adaptados que
deben cooperar con la banda de los medios 14, per-
tenece a la tercera porción del accionador 2 y se des-
plaza axialmente respecto a la primera porción. Esta
garganta se extiende radialmente arriba de las ranuras
de la segunda porción, que es más corta axialmente.
La segunda superficie troncocónica, ventajosamente
dotada con ranuras de la manera antes citada, se ex-
tiende en saliente radial respecto a la garganta y se co-
necta a la garganta mediante la retirada de material 4’,
4” realizada en la primera porción para el alojamiento
de los medios elásticos 10. Una cara troncocónica co-
necta el extremo unido a la segunda porción al extre-
mo de diámetro más pequeño de la segunda superficie
troncocónica para disminuir la cantidad de material
del accionador, aquí de material plástico moldeable
ventajosamente reforzado con fibras. Alternativamen-
te, los recubrimientos anti-desgaste se efectúan sobre
los dos lados que delimitan la garganta, en particular,
cuando la banda de los medios mecánicos 14 es metá-

lica. Estos recubrimientos consisten, por ejemplo, en
discos metálicos fijados por moldeado sobre los lados
de la garganta, alternativamente medios discos o parte
en forma de U fijados por trinquete sobre los lados de
la garganta. Alternativamente, el lado de la gargan-
ta lo más distante del piñón se forma al favor de un
disco acoplado, siendo posibles todas las combinacio-
nes. La segunda superficie de fricción puede formarse
también al favor de un recubrimiento, como la guar-
nición de fricción antes citada, de modo que el cuerpo
del accionador, y en consecuencia la segunda porción
de éste, es ventajosamente de un material que presen-
ta las calidades requeridas para cooperar con las ra-
nuras del árbol 100. Alternativamente, el accionador
2 se obtiene por sinterización en un único material, o
alternativamente, en varios materiales como el piñón.
Se apreciará que cuando la campana y/o el acciona-
dor son de material sinterizado, se pueden incorporar
en éste las cargas queridas para obtener el coeficien-
te de fricción deseado para las superficies 8, 8’. Por
ejemplo, estas superficies pueden contener polvo de
cobre, carbono por ejemplo en forma de grafito, sílice
y molibdeno.

La banda de los medios 14 es ventajosamente de
material plástico para limitar los fenómenos de in-
crustación en el accionador y reducir los ruidos. En
una alternativa, la garganta, y en consecuencia la se-
gunda porción del accionador, pueden extenderse ra-
dialmente sobre la segunda superficie 8’ y el faldón
de la parte de fijación.

Bien entendido, se puede invertir la estructura de
la parte de fijación de forma anular y hueca que per-
tenece entonces al accionador 2.

El extremo libre del faldón 2b de la parte de fija-
ción se extiende en saliente axial respecto a la primera
superficie 8 y lleva los medios elásticos 10.

Así, en la figura 5 el faldón 2b y el brazo 2a de la
parte de fijación en forma de campana pertenecen al
accionador 2, que lleva en su periferia externa un cono
hembra, en el cual penetra un cono macho llevado por
el piñón. La segunda superficie de fricción troncocó-
nica 8’ rodea la primera superficie de fricción tronco-
cónica, siendo más larga axialmente que ésta. Esto es,
el accionador 2 que lleva la campana dotada con un
faldón 2b anular dirigido axialmente hacia los dientes
del piñón. Este faldón es de un grosor no constante en
su periferia externa, delimitado por una pared anular
de orientación axial, es decir, cilíndrica, y en su pe-
riferia interna por la segunda superficie 8’ de forma
cóncava, siendo la primera superficie 8 complemen-
taria de forma convexa. El faldón se conecta gracias
brazo transversal 2a a la segunda porción antes citada
del accionador 2. La campana pertenece a la prime-
ra porción del accionador 2. La garganta de montaje
del disco de las figuras 3 y 4 pertenece al extremo li-
bre del faldón, mientras que la retirada de material de
alojamiento de los medios elásticos 10 se forma en
una porción suplementaria del piñón 1 equivalente a
la primera porción del accionador del modo de reali-
zación de las figuras 3 y 4. Se puede pues utilizar el
mismo disco para las figuras 3 y 5.

Se tendrá en cuenta que la porción suplementaria
del piñón constituye una prolongación que se extien-
de en saliente radial y axial respecto a los dientes del
piñón 1. Es la periferia externa de esta prolongación
que lleva la primera superficie 8, cuyo diámetro me-
dio constituye el diámetro medio de contacto de las
superficies 8, 8’. Este diámetro medio es superior al
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diámetro del círculo de cabeza de la parte dentada del
piñón 1.

En las figuras 3 y 5 el diámetro más pequeño de
la primera superficie 8 es superior al diámetro del cír-
culo de cabeza de la parte dentada del piñón 1. La
prolongación está moldeada con el piñón 1.

El faldón 2b es macizo, ya que la garganta se reali-
za en el extremo libre del faldón 2b en la parte saliente
de la segunda superficie 8’ respecto a la primera su-
perficie 8’. El brazo 2a, aquí transversal en una alter-
nativa troncocónica, y el faldón 2b son monobloques
con el accionador 2. En una alternativa, la campana se
acopla sobre el accionador, por ejemplo de la misma
manera que el montaje de la figura 8. En este caso, la
segunda porción del accionador presenta internamen-
te una prolongación tubular saliente y soportada para
su montaje y su calado axial en un sentido del bra-
zo 2a. Todas las formas de montaje antes citadas son
transportables en este modo de configuración y vice-
versa.

Se tendrá en cuenta que el brazo 2a forma uno de
los lados de la garganta de recepción de la banda de
los medios 14.

Bien entendido, alternativamente (figuras 6 y 7),
el disco 10a es continuo y se prolonga en su periferia
externa por una parte tubular 10f provista en su extre-
mo libre de patas 10c montadas en contacto con una
cara inclinada 2d que pertenece a una protuberancia
2e anular que presenta el faldón 2a en saliente radial
en su periferia externa. Esta protuberancia se conecta
a la cara transversal del extremo libre del faldón y pre-
senta un radio cilíndrico 2f de centrado para la parte
tubular 10f.

Los medios elásticos comprenden pues una zona
de paro en translación del piñón en forma de casqui-
llo anular llevada por el faldón.

La cara transversal del extremo libre del faldón
constituye el primer tope.

La cara inclinada 2d puede estar provista de de-
presiones para el bloqueo en rotación del casquillo
por cooperación de las patas 10c con los bordes la-
terales de las depresiones. El casquillo se inmoviliza
axialmente gracias a la cara 2d y a la cara del extremo
libre del faldón.

En las figuras anteriores la inmovilización axial se
realiza con un ligero juego por montaje del disco 10a
en la garganta.

Alternativamente, se realiza una garganta en el ra-
dio 2f y la parte tubular se presiona localmente 10f en
la garganta. Se suprimen entonces las patas de engar-
ce 10c.

Alternativamente, la parte tubular 10f se presiona
localmente por anticipo hacia el interior y el montaje
de la parte tubular 10f sobre el radio 2f se realiza por
trinquete de las zonas presionadas de la parte 10f en
la garganta de la parte 10f.

Alternativamente, el disco 10a presenta patas
axiales en su periferia externa dotadas en su extremo
libre, cada una, de un orificio para el montaje por trin-
quete sobre una uña complementaria resultante de la
periferia externa del faldón. Para hacer esto, cada ori-
ficio pertenece a una zona elástica formada, por ejem-
plo, gracias a un plegado en acordeón.

Alternativamente, las patas axiales están dotadas
en su extremo libre de salientes inclinados elástica-
mente deformables para la formación de garras desti-
nadas a acoplarse por trinquete con las uñas.

Alternativamente, las garras se forman gracias a

las zonas de arraigo 10d, tal como se aprecia en las fi-
guras 9 y 10. Estas garras 10e se acoplan elásticamen-
te entonces con la periferia interna de la prolongación
1c o 2c del faldón que constituye su extremo libre. En
la figura 10 se representa en línea de trazos una parte
de la prolongación 1c. En este caso, el disco 10a se
entonces continuo y presenta cuatro brazos 10b y dos
zonas de arraigo 10d como en la figura 7. Las zonas
10d se delimitan circunferencialmente en su periferia
externa por dos ranuras ciegas 110 que se conectan,
cada una, a una garra 10 que se extiende en saliente
radial respecto a la periferia externa del disco 10a. La
altura de estas garras es aquí baja. Estas garras 10e se
conectan la una a la otra por una sección plana 111
que delimita la periferia externa de una zona de arrai-
go 10d.

Las garras están delimitadas cada una por el borde
de una ranura 110, una sección rectilínea que cons-
tituyendo la periferia externa de la garra 10e y una
sección inclinada de conexión a la sección plana 111.

Cada zona de arraigo 10d presenta así en su peri-
feria externa una lengüeta 112 menos amplia circun-
ferencialmente que dicha zona 10d.

Cada lengüeta 112 presenta, en cada una de sus
extremos, una garra 10e. Las lengüetas 112 pueden
doblarse axialmente.

El diámetro externo de las garras 10e es ligera-
mente superior al diámetro interno de la prolongación
1c, de modo que cuando se fijan axialmente los me-
dios elásticos en la prolongación 1c las lengüetas se
doblen axialmente, de modo que las garras permanez-
can acopladas bajo presión con el mandrilado interno
de la prolongación interna 1c, tal como se aprecia en
la figura 10 cuando los medios elásticos 10 son el ob-
jeto de un esfuerzo que actúa en sentido opuesto al
del ajuste a presión, los medios elásticos se bloquean
por frenado. Las lengüetas 112 tienen globalmente la
forma de una cabeza de gato con dos orejas formadas
por garras 10e.

Se puede suprimir la garganta de las figuras 3 y 5.
Alternativamente, la garganta se conserva de manera
que se mejora el bloqueo axial de los medios elásticos
10.

Alternativamente, la garganta es sustituida por de-
presiones de recepción de las garras 10e.

Ventajosamente, las garras 10e se montan bajo
presión en la garganta o las depresiones para evitar
todo movimiento a raíz de las vibraciones.

Así resulta evidente a partir de la descripción y
los dibujos que se aumenta la capacidad de transmi-
sión de par del cabezal de arranque gracias a un diá-
metro medio de fricción importante para una dimen-
sión diametral dada. Se reduce también el número de
partes, así como la dimensión axial y diametral del
cabezal de arranque. Se obtiene una buena estanquei-
dad en lo que se refiere a las proyecciones de aceite
o agua dirigidas hacia el piñón gracias a la campana.
Se tienen la posibilidad de elegir materiales diferen-
tes, uno bien adaptado a las características mecánicas
requeridas por el piñón, ya que se adapta el otro a las
necesidades de fricción y resistencia al desgaste del
embrague cónico.

Alternativamente, el casquillo de las figuras 6 y 7
puede sustituir al casquillo de la figura 5 del docu-
mento FR-A-2 772 433, lo que permite una reducción
del número de partes.

Ventajosamente, se recurre a un dispositivo elec-
trónico de comando para la alimentación eléctrica del
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bobinado 12a y del motor eléctrico del arranque pa-
ra reducir la duración de la fase de funcionamiento
“en rueda libre” del embrague cónico y liberarse del
tiempo de reacción del conductor. Por ejemplo, el dis-
positivo electrónico es del tipo del descrito en el do-
cumento FR A 2.795.884, que alimenta el bobinado
12a mediante un transistor según una tensión en sec-
tor de tipo “Pulse Width Modulation” (PWM) en fran-
cés. Más concretamente hace variar la corriente eficaz
en el bobinado 12a en el transcurso del desplazamien-
to del núcleo 12b hacia su posición de contacto, para
cerrar el contacto móvil 13 y alimentar el motor eléc-
trico M. Se adopta en el transcurso de este desplaza-
miento:

- una primera fase de impulsión de corriente eficaz
suficientemente elevada para poner el núcleo 12b en
movimiento, luego,

- una segunda fase de impulsión de corriente efi-
caz más escasa,

- se aplica, durante la segunda fase, después de
un tiempo predeterminado o determinado, un aumen-
to continuo de la intensidad eficaz. Para más precisio-
nes se referirá a este documento.

Gracias al dispositivo electrónico se puede elegir
un material de fricción menos noble para las superfi-
cies de fricción 8, 8’, ya que se controla mejor la fase
de velocidad excesiva y en consecuencia de desliza-
miento entre las dos superficies. Eso permite reducir
los costes. Ventajosamente, para proporcionar el ca-
bezal de arranque con embrague cónico, un amorti-
guador de medios elásticos de acción circunferencial
y/o un limitador de par están alternativamente asocia-
dos al cabezal de arranque.

Así en un primer modo de realización el amorti-
guador de torsión y el limitador de par se asocian al
reductor a tren epicicloideo de la figura 1 interpuesto
entre el motor eléctrico y el árbol de salida 100 sobre
el cual se monta el accionador 2.

Para eso se puede adoptar, por ejemplo, la solu-
ción descrita en el documento FR 9916726, deposi-
tado el 30/12/1999. El limitador de par se interpone
entonces axialmente entre la corona del reductor y un
brazo de una caja dentro de la cual se sube rotativo la
corona.

Los medios elásticos consisten entonces en al me-
nos el bloque amortiguador deformable elásticamen-
te, siendo por ejemplo de elastómero, argamasa en ro-
tación en la caja de un disco que pertenece al limita-
dor de par. Alternativamente, la corona de arranque
pertenece a la masa secundaria de un volante amor-
tiguador vinculado a la caja de velocidades del vehí-
culo automóvil. Esta masa secundaria está conectada
por un amortiguador de torsión y un limitador de par a
un volante primario vinculado al cigüeñal del vehícu-
lo, tal como se describe en el documento FR A 2.598
475.

Alternativamente, solamente uno de los dos dis-
positivos limitadores de par amortiguador de torsión
está presente.

Alternativamente, se pueden prever los dos dispo-
sitivos antes citados.

La presencia de una banda no es obligatoria. El
arranque puede tener así la constitución del descrito
en el documento EP-A-0 867 613, que describe una
solución con un reductor, cuyo árbol de salida actúa
sobre el cabezal de arranque.

12
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REIVINDICACIONES

1. Arranque de vehículo a motor que comprende
un cabezal de arranque que incluye un piñón (1), un
elemento de accionamiento (2), y medios de acopla-
miento que comprenden un embrague cónico (7) para
acoplar el piñón (1) al elemento de accionamiento (2),
en el que el embrague cónico (7) incluye una primera
superficie de fricción troncocónica (8), indicada co-
mo la primera superficie, que está fijada respecto al
piñón (1), y una segunda superficie de fricción tron-
cocónica (8’), indicada como la segunda superficie y
que tiene una forma complementaria a la primera su-
perficie (8), estando fijada la segunda superficie res-
pecto al elemento de accionamiento (2), y en el que
los medios de acoplamiento comprenden, en primer
lugar, un elemento de acoplamiento hueco (1a, 1b, 1c;
2a, 2b, 2c, 2e) que tiene una porción de base (1a, 2a)
extendida longitudinalmente mediante una porción de
faldón anular (1b, 2b) que está dirigida axialmente
hacia uno de los elementos que consiste en el piñón
(1) y el elemento de accionamiento (2), y en segun-
do lugar, medios elásticos que actúan axialmente (10)
apoyados sobre un primer elemento de tope, que es-
tá fijado respecto a la porción de faldón del elemento
de acoplamiento, con lo cual actúa sobre un segun-
do elemento de tope (4’) que está fijado respecto a
uno de los elementos que consisten en el piñón (1)
y el elemento de accionamiento (2), caracterizado
por el hecho de que los medios elásticos que actúan
axialmente (10) comprenden lengüetas deformables
axialmente (10b), por el hecho de que dichas lengüe-
tas se extienden axialmente en la misma dirección,
y por el hecho de que dichas lengüetas se extienden
circunferencialmente.

2. Arranque según la reivindicación 1, caracteri-
zado por el hecho de que las lengüetas (10b) está do-
bladas axialmente.

3. Arranque según la reivindicación 1 o la reivin-
dicación 2, caracterizado por el hecho de que las len-
güetas (10b) tiene una zona de inflexión.

4. Arranque según una cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que las lengüetas (10) tienen una zona inclinada unida
al extremo libre de la lengüeta (10b).

5. Arranque según una cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que los extremos libres de las lengüetas están inclina-
dos para hacer un contacto local con el segundo ele-
mento de tope.

6. Arranque según una cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que los medios elásticos que actúan axialmente (10)
incluyen una porción de disco (10a), y por el hecho de
que las lengüetas están presionadas circunferencial-
mente hacia el exterior en la porción de disco (10a).

7. Arranque según la reivindicación 6, caracteri-
zado por el hecho de que las lengüetas elásticas (10b)
están unidas a la periferia interna de la porción de dis-
co (10a) en zonas de arraigo (10d) y está axialmente
desplazadas respecto a la porción de disco (10a) en la
dirección del segundo elemento de tope (4’).

8. Arranque según la reivindicación 6 o la reivin-
dicación 7, caracterizado por el hecho de que las
lengüetas (10b) consisten en brazos en forma de un
sector anular circunferencialmente en voladizo a cada
lado de una zona de arraigo (10d).

9. Arranque según una cualquiera de las reivindi-

caciones 6 a 8, caracterizado por el hecho de que la
porción de disco (10a) tiene una ranura (10g).

10. Arranque según la reivindicación 9 tomada en
combinación con la reivindicación 8, caracterizado
por el hecho de que la ranura (10g) es una ranura ra-
dial que divide una zona de arraigo (10d) simétrica-
mente.

11. Arranque según una cualquiera de las reivindi-
caciones 6 a 10, caracterizado por el hecho de que la
porción de disco (10a) se extiende longitudinalmen-
te en su periferia externa en una porción axialmente
orientada para constituir una envoltura.

12. Arranque según una cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que los medios elásticos (10) son llevados por la por-
ción de faldón (1b, 2b) del elemento de acoplamiento,
y por el hecho de que dicha porción de faldón (1b, 2b)
lleva internamente una de la primera y segunda super-
ficies (8, 8’).

13. Arranque según la reivindicación 12, carac-
terizado por el hecho de que la porción de faldón, a
través de la porción de base (1a, 2a) del elemento de
acoplamiento, está fijada respecto a un elemento que
consiste en el piñón (1) o el elemento de accionamien-
to (2), y lleva internamente la superficie (8, 8’), indi-
cada como superficie de fricción radialmente externa,
que está asociada con dicho elemento.

14. Arranque según la reivindicación 13, caracte-
rizado por el hecho de que los medios elásticos (10)
son llevados por el extremo libre de la porción de fal-
dón que tiene la superficie de fricción radialmente ex-
terna.

15. Arranque según una cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que el diámetro medio de contacto entre la primera
superficie (8) y la segunda superficie (8’) es mayor
que el diámetro del círculo de la punta de los dientes
del piñón (1).

16. Arranque según una cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores en combinación con la reivindica-
ción 12, caracterizado por el hecho de que la primera
o la segunda superficie (8, 8’) llevada por la porción
de faldón (1b, 2b) tiene una longitud axial mayor que
la otra superficie, a saber, la segunda o la primera su-
perficie (8’, 8).

17. Arranque según una cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que los medios elásticos que actúan axialmente (10)
son llevados por el extremo libre de la porción de fal-
dón (1b, 2b), y por el hecho de que los medios elás-
ticos (10) se proyectan radialmente respecto a la otra
superficie, a saber, la segunda o la primera superficie
(8’, 8).

18. Arranque según la reivindicación 17, caracte-
rizado por el hecho de que el extremo axial de mayor
diámetro de la superficie interna (8’, 8) está delimita-
do por un reborde transversal que lleva el segundo ele-
mento de tope (4’) para el ajuste de los medios elásti-
cos que actúan axialmente (10) bajo compresión axial
entre dicho segundo elemento de tope (4’) y un pri-
mer elemento de tope llevado por el extremo libre de
la porción de faldón del elemento de acoplamiento.

19. Arranque según la reivindicación 18, caracte-
rizado por el hecho de que el reborde transversal se
extiende longitudinalmente en su periferia interna en
una superficie anular orientada axialmente (4”) que
con dicho reborde delimita, en ausencia de material,
un espacio para por, al menos parcialmente, encajar
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en su interior los medios elásticos que actúan axial-
mente (10).

20. Arranque según la reivindicación 9, caracte-
rizado por el hecho de que los medios elásticos que
actúan axialmente (10) son en forma de arandelas de
retención, y se alojan en una ranura formada en la pe-
riferia interna del extremo libre de la porción de fal-
dón.

21. Arranque según una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 19, caracterizado por el hecho de
que los medios elásticos que actúan axialmente tienen
garras (10e) que están adaptadas para entra en aco-
plamiento elásticamente con la periferia interna del
extremo libre de la porción de faldón del elemento de
acoplamiento.

22. Arranque según la reivindicación 21 en com-
binación con la reivindicación 6, caracterizado por
el hecho de que las garras (10e) son parte de lengüe-
tas (112) formadas en la periferia externa de las zonas
de arraigo (10d) y están definidas por ranuras ciegas
(110), y por el hecho de que las garras (10e) sobresa-
len radialmente respecto a la porción de disco (10a).

23. Arranque según la reivindicación 17, carac-
terizado por el hecho de que la envoltura está fijada
sobre el extremo libre de la porción de faldón (1b, 2b),
en su periferia externa.

24. Arranque según una cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que la porción de faldón del elemento de acoplamien-
to es de forma troncocónica.

25. Arranque según una cualquiera de las reivin-

dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que una de la primera y segunda superficie de fric-
ción (8, 8’) tiene ranuras en su periferia interna y su
periferia externa, respectivamente.

26. Arranque según la reivindicación 25, caracte-
rizado por el hecho de que por lo menos una de la
primera y segunda superficies de fricción (8, 8’) está
definida mediante un recubrimiento de fricción.

27. Arranque según una cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que el elemento de acoplamiento está fijado respecto
al piñón.

28. Arranque según la reivindicación 27, caracte-
rizado por el hecho de que el piñón (1) está formado
en una pieza con el elemento de acoplamiento, siendo
dicha pieza generalmente en forma de una campana.

29. Arranque según la reivindicación 27, carac-
terizado por el hecho de que el elemento de acopla-
miento está fijado sobre el piñón (10).

30. Arranque según una cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 26, caracterizado por el hecho de que el
elemento de acoplamiento está fijado respecto al ele-
mento de accionamiento (2).

31. Arranque según una cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que incluye por lo menos un bobinado (12a) para con-
trolar su motor eléctrico (M) y está adaptado para ali-
mentarse con energía eléctrica mediante medios de
control electrónicos para el accionamiento del cabe-
zal de arranque.
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