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T48mi keksint® koskee parannuksia pneumaattisten renkaiden val-
mistuksessa ja tarkemmin sanottuna parannettua renkaan palteen pi-
ditysrengasta pneumaattisen renkaan muotopuristimen mucottia varten.

Pneumaattisten renkaiden valmistuksessa on tavanomaista ymp&ard8i-
d4 palteen vahvike ylim&dr&iselld vulkanoimattomalla kumilla siten,
etti vulkanoimattoman raakarenkaan (so. vulkanoimattoman renkaan ja
karkassin) pallehalkaisija on hieman pienempi kuin valmiin renkaan
pallehalkaisija. Renkaan muotopuristimen muotti, jossa kdytetddn il-
malla tidytettdvii kalvoa pneumaattisen renkaan muotoilemiseksi k&a-
sittdd kiintedn alaosan ja ylHosan, joka liikkuu pystysuunnassa ala-
osan suhteen puristinta suljettaessa ja avattaessa. Muotin kumpikin
osa k&sittii pallerenkaan, joka on renkaanmuotoinen laippa, joka
on suunnattu muotin toista osaa kohti, ja renkaan vastaavat palteet
sijaitsevat muotoilun aikana n#issd renkaissa.

T4hin asti on kumpikin palteen piditysrengas ollut mitoituksel-
taan ennalta mi4ritetty siten, ett¥ renkaan halkaisija on ollut
yhtd suuri kuin valmiin pneumaattisen renkaan palteen halkaisija.

On siis ilmeist¥, ettd kun pneumaattinen rengas on "raaka", on sen
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palteiden halkaisija hieman pienempi kuin muotin palteiden pid4tys-
renkaiden halkaisija ja palteet on siis pakotettava niiden p4%lle
muottia suljettaessa. T&tHd tehtdessi on olemassa vaara, ettid renkaan
kumi palteen kohdalla ja kerroskordit tai langat, jotka kulkevat tan-
gentinsuunnassa palteen vahvikkeen vastakkaisilta puolilta s&iteet-
tdisesti renkaan kylkien poikki, voivat siirtyd palteen vahvikkeen

yli ytimen suhteen. T&m# puolestaan voi aiheuttaa pneumaattisen ren-
kaan poikkileikkauksen muodon paikallista muuttumista siten, ettd
vaikkakin palteet jddvit ympyrdnmuotoisiksi, voi kulutuspinta tulla
pybredstd poikkeavaksi renkaan sisipaineen vaikutuksesta. Lis#ksi

voi ilmetd vaara ettd jos palle ei sijaitse oikeassa kohdassa ennen-
kuin se pakotetaan vastaavan piditysrenkaan p&ille, voi se muuttaa
muotoaan jolloin vulkanoitu kumikerros, joka valmiissa renkaassa peit-
tdd pallevahvikkeen, jakaantuu epdtasaisesti palteen ympyrérille, jos-
ta on seurauksena epdsymmetrinen palle. T&m&n keksinn®n p&itarkoi-
tuksena on aikaansaada menetelmid ja laite, joiden avulla on mahdol-
lista poistaa edelldmainitut viallisia valmiita pneumaattisia renkai-
ta aiheuttavat tekijét.

Tdmdn keksinndn erddn tarkoitusper&n mukaan on aikaansaatu me-
netelmd pneumaattisen renkaan valmistamiseksi, jonka pallehalkaisija
renkaan ollessa "raa'assa" tilassa on hieman pienempi kuin valmiin
renkaan halkaisija, jossa menetelm&dssi "raa'an" pneumaattisen renkaan
palle asetetaan muotin mitoitukseltaan muunneltavissa olevan palteen
kannatusrenkaan p&ddlle, tdmdn ollessa takaisinvedetyssi tilassa, min-
kd jdlkeen muotti suljetaan ja rengas saatetaan vulkanointipaineelle
alttiiksi, jolloin samanaikaisesti palteen kannatusrengasta laajenne-
taan valmiin puneumaattisen renkaan palteen halkaisijaan, joka mene-
telmd tunnetaan siit#, ettd palteen kannatusrenkaan laajeneminen ta-
pahtuu renkaan sisdssY vallitsevan vulkanointipaineen avulla.

Keksinndn er&ddn toisen tarkoitusperdn mukaan on aikaansaatu muot-
ti pneumaattisen renkaan valmistamiseksi, jossa muotissa on pneumaat-
tisen renkaan palteen kannatusrengas, jonka kannatusrenkaan mitoitus
on muunneltavissa laajennetun tilan, jossa kannatusrenkaan ulkokehd
on oleellisesti yhten&dinen ja halkaisijaltaan oleellisesti sama kuin
valmiin pneumaattisen renkaan palteen halkaisija, ja takaisinvedetyn
tilan v#81illd, jossa kannatusrenkaan mitoitusta on pienennetty riit-
tdvdsti, jotta "raa'an" pneumaattisen renkaan palle voitaisiin asen-
taa sen p&dlle, joka muotti tunnetaan siitéd, ett¥ kannatusrengas on
varustettu joustolaitteella, jonka avulla kannatusrengas on siirret-
tdvissd takaisinvedettyyn asentoonsa ja jonka vaikutus on sovitettu
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voitettavaksi muotissa vallitsevan vulkanointipaineen avulla.

Kannatusrengas voi koostua segmenteistd, joiden takapinnat
ovat sdteensuunnassa sisddnpdin viistotut ja ovat liukuyhteydessi
sdteensuunnassa ulospdin viistottujen kiilaelementtien kanssa, jot-
ka on sijoitettu vierekkdisten segmenttien vdliin, jolloin sekd
segmenttien ettd kiilaelementtien sdteensuunnassa ulommat pinnat ovat
kaarevat ja sijaitsevat yhteiselld ympyr&nkeh&11& kun kannatusren-
gas on tdysin laajennettu, jolloin kiilaelementtien s#dteensuuntai-
nen sisd@dnpdin siirtyminen sallii segmenttien siirtymisen l&hemm&k-
si toisiaan niiden liikkuessa sdteensuunnassa sisddnpdin kannatus-
renkaan pintalan pienentd@miseksi sen takaisinvedetyssd tilassa.

Erditd keksinndnmukaisia sopivia rakennemuotoja selitetdén
seuraavassa viitaten oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittdd tasokuvaa tdmdn keksinndn mukaisesta takaisin-
vedettdvidstd palteen piddtysrenkaasta.

Kuviot 2 ja 3 esittévidt sdteensuuntaisia leikkauksia pneumaat-
tisen renkaan muotoilumuotista, jossa on t&mdn keksinnén mukaiset
palteiden pid&tysrenkaat, joista kumpikin kuvio on leikattu kuvion
1 viivaa ITI-ITI pitkin ja joissa kuvion 1 mukainen rengas on esitet-
ty takaisinvedetyssd vast. laajennetussa tilassa, ja

kuviot 3A ja 3B esittdvdt yksityiskohtia leikattuina kuvion
3 mukaisesta muotista.

Kuvioissa 2 ja 3 esitetty renkaan muotoilumuotti kdsitti¥ si-
ndnsd tunnetulla tavalla alaosan 10 ja yl&dosan 11, jota ylHosaa
siirretdén pystysuunnassa alaosan 10 suhteen pnuemaattisen renkaan
muotopuristinta, johon muotti sis&dltyy, avattaessa ja suljettaessa.
Ennen muotin sulkemista "raaka" eli vulkanoimatonta kumia oleva
renkaan karkassi 12 sijoitetaan muottiosien 10 ja 11 vdliin ja
kun muottiosaa 11 siirretd&n alaspdin osaa 10 p#in, venytet&in kal-
voa 13 renkaanmuotoisen karkassin 12 sisdssi ilmanpaineen avulla,
Kalvon 13 aksiaalisuunnassa vastakkaiset p#d4t 14 ja 15 puristetaan
elementtien 26, 29 ja 28, 30 v&dliin, jotka liikkuvat muottiosien 10

vast. 11 mukana. Ennen muottiosan 11 sulkemista muottiosan 10
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suhteen nostetaan kalvon 13 sis&dlld vaikuttavaa ilmanpainetta
(muotoilupainetta) siten, ettd kun muotti sitten suljetaan tulee
vulkanoimattoman renkaan 12 ulkopinta tiiviiseen kosketukseen muotti-
osien 10 ja 11 kanssa sekd kulutuspinnan muotoilukuvion kanssa (ei
esitetty), joka on asetettu vulkanoimattoman renkaan 12 s&teensuun~
taista ulkokehi8i vastaan. Kun muotti on suljettu nostetaan kalvon 13
sis8lli vallitsevaa painetta (muotoilupainetta) huomattavasti ja
kalvon 13 sisidpuolelle sydtetddn kuumaa vettd vulkanoimattoman ren-
kaan 12 kumin vulkanoimiseksi. Riitt&dvdn pitkdn ajanjakson jdlkeen
muotin ollessa suljettuna, jotta vulkanoimaton rengas 12 on ehtinyt
vulkanoitua t#3ysin, péddstetddn kalvon 13 sis&lld vallitseva,paine
pois ja osa 1l nostetaan osan 10 suhteen. Témdn j&lkeen kalvo 13
poistetaan valmiin renkaan sisdltd kun yldputistuselementit 26, 29

on nostettu ylds m&nndn 27 avulla. Tdmd&n jdlkeen rengas poistetaan
puristimesta. Tdh#n mennessd esitetty renkaan muotoilutoimenpide

on tavanomainen eik#d siit8 syystd tarvita yksityiskohtaisempaa seli-
tystd, koska menetelmii on kdytetty useita vuosia ja asiantuntijeille
tunnettu.

On my8s sindnsd tunnettua ettd vulkanoimattoman renkaan 12 palle-
muodostelmat 16 ja 17 sijoitetaan muottiin siten, ettd ne ympdrdivit
muotin yl&- ja alaosan palteiden kannatusrenkaita 18 vast. 19 ja
asettuvat niihin. T&min keksinndn mukaan ndm& palteiden kannatus-
renkaat 18 ja 19 eivdt kuitenkaan ole kiinteitd. Toisesta muottiosas-
ta suuntautuu renkaanmuotoiset laipat toista muottiosaa pdin, mutta
kumpikin koostuu useista elementeistd 20 ja 21 (kuv. 1) ja kumpikin
kykenee rajoitetusti liikkumaan sdteensuunnassa muotin vastaavan
osan 10 tai 11 suhteen. Molempien muottiosien palteiden piddtys-
renkaat 18 ja 19 ovat rakenteeltaan samanlaiset ja kumpikin kdsittdd
useita segmenttejd 20, joiden takapinnat 22 ovat sdteensuunnassa si-
s44dnp4in viistotut. Nimi ovat liukuyhteydessd kiilaelementtien 21
siteensuunnassa ulospidin viistottujen pintojen 23 kanssa, jotka
kiilat ovat sijoitetut vierekkiisten segmenttiparien 20 vdliin.
Kummankin kannatusrenkaan 18 ja 19 kaikkien elementtien 20 s&dteen-
suunnassa ulommat pinnat 24 ja 25 ovat kaarevat, ja sijaitsevat
renkaan 18 tai 19 ollessa tHysin laajennetussa tilassa yhteiselld
ympyrdll4,joka on halkaisijaltaan oleellisesti yht#& suuri kuin val-
miin pneumaattisen renkaan ennalta miirdtty pallehalkaisija.

Kummankin palteen kannatusrenkaan 18 ja 19 muodostavat segmentit
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20 ja kiilaelementit 21 ovat ohjatut kiilan ja kiilauran avulla
sdteensuunnassa siten, ettd kiilaelementtien 21 siirtyessi s4teen-
suunnassa sisdédnpdin my8skin segmentit 20 voivat siirty4 siteen-
suunnassa sisddnpdin, jolloin kummankin palteen kannatusrenkaan
elementit siirtyvdt ldhemmiksi toisiaan siten, etti renkaan koko-
naispinta-ala pienenee. Pulteilla 39 muotin yl&osaan 11 kiinnitetty
kiila 42 on esitetty poikkileikattuna kuviossa 3A, ja se siirtyy
kiilaurassa 43, joka sijaitsee slteensuunnassa yldmuottiosan kiila-
elementissd 21, Alamuottiosan 10 segmenttien 20 ja kiilaelement-
tien 21 alapintoihin on kiinnitetty kiiloja, kuten kiiloja 43, ja
ne kulkevat sdteensuuntaisissa kiilaurissa esimerkiksi alamuotti-
osassa 10 esitetyssd urassa 44.

Kalvon 13 ylépuolinen aksiaalip8i 14 on tavalliseen tapaan elimen
26 kannattama siten ett#d sitd voidaan siirtii aksiaalisuunnassa pu-
ristimen mdnndn 27 avulla. T&mén keksinn®n mukaan on kalvon 13
alapuolinen aksiaalip84 15 elementin 28 kannattama, joka liukuvasti
ympdr81l mdntdd 27 ja on siirrettivissi pystysuunnassa. Elementtiin
26 on kiinnitetty puristuslevy 29, joka puristaa kalvon p4in 14
kiinni elementtiin 26, Elementtiin 28 on kiinnitetty samantapainen
puristuslevy 30, joka tarttuu kiinni kalvon 13 toiseen p4ih#n 15
ja keksinhdn mukaan levyjen 29 ja 30 siteensuunnassa ulommat:. pinnat
31 ja 32 on viistottu s&teensuunnassa ulospiin ja ovat liukukoske-
tuksessa kiilaelementtien 21 nokkapintojen 33 kanssa, jotka on
viistottu aksiaalisuunnassa sis#inpidin muotin suhteen. Nokkapinto-
jen 31, 32 ja 33 yhteistoiminta varmistaa sen, ettd kun kalvon
kannatuselementit 26 ja 28 siirret#in erilleen toisistaan kuviossa
2 esitetystd asennosta kuviossa 3 esitettyyn asentoon, siirtyvat
kiilaelementit 21 s&teensuunnassa ulospdin muotin suhteen, jolloin
mySskin segmentit 20 siirtyvit siteensuunnassa ulospiin kiilaele-
menttien vaikutuksesta kunnes kiilaelementtien ja segmenttien kaik-
ki sdteensuunnassa ulommat pinnat sijaitsevat yhteiselli ympyrdlld
(kuv. 3). Kiilaelementtien ja segmenttien 20 siirtyminen edelleen
sdteensuunnassa ulospdin on t&118in estetty niiden osuessa muotis-
sa oleviin kiinteisiin katkaistun kartion muotoisin pintoihin 34
ja 35. Tdllaista pallerenkaiden 18 ja 19 elimien 20 ja 21 s&dteen-
suuntaista ulospdinsiirtymistd vastustavat voimakkaat puristusjou-
set 60, 61, jotka on asetettu elimissi 20 ja 21 oleviin vastaaviin
sdteensuuntaisiin porauksiin. Pulttien 36 ja 37 kierteitetyt pid&t



6 57896

on kierretty kiinni muottiosiin 10 ja 11 ja edell¥mainitut kierre-
jouset 60, 61 ympdrSivdt vastaavaa pulttia ja ne pysyvat kokoonpu-
ristettuina joko pultin p&d&n ja kiilaelementissi 21 olevan painau-
man vdlissd (jousi 61, kuvion 2 tai 3 alaosassa) tai vastaavan muotti-
osan ja kiilaelementissd 21 olevan sokkoporauksen pohjan vilissi
(jousi 60, kuvioiden 2 tai 3 ylHosassa). Kierrejousien kuormitus

60, 61 on riittdvdn voimakas niin etteividt ne anna mydtd sen suh-
teellisen pienen ilmanpaineen vaikutukesesta, joka vaikuttaa kalvon
13 sisdlld muottia aluksi suljettaessa (kuv. 2), mutta sellainen
ettd kun kalvossa vallitsevaa painetta tdmdn jdlkeen nostetaan pneu-
maattista rengasta 12 vulkanoitaessa, jouset 60, 61 antavat mybtd
niin ettd rengaskomponentit 20 ja 21 voivat siirtyd sdteensuunnassa
ulospdin kuviossa 3 esitettyyn tdysin laajennettuun asentoon kalvon
13 puristuslevyjen 29 ja 30 nokkapintojen vaikutuksesta kun kalvon
kannattimet 26 ja 28 siirtyvédt erilleen muotoilupaineen vaikutuksesta.
Kun muotoilupaine tédmén jdlkeen lakkaa vaikuttamasta siirtyvdt ren-
gaselimet 20 ja 21 takaisin kuviossa 2 esitettyyn takaisinvedettyyn
asentoon jousien 60, 61 vaikutuksesta, jolldn kalvon kannattimet

26 ja 28 siirfyvét toisiaan kohti kuviossa 2 esitettyyn asentoon.
Alapallerengas 19 ja siihen kuuluva kalvon kannatuselementti 28
yhdessd osan 50 kanssa kootaan alamuottiosan lisdyhdistelm&ksi, joka
on kierteilld kiinnitetty puristimen alaosaan 51 kohdassa 38, Kal-
von alakannatuselementistd 28 suuntautuu yl&spdin putkenmuotoinen
ulkonema 28A, joka ympdr8i osan 50 putkenmuotoista jatketta 50A.
Ulkonema 28A liukuu jatkeella 50A ja kohdassa 52 on painetiiviste,
joka estdid paineen poistumista kalvosta ulkoneman 28A ja jatkeen 50A
vdlistd. Kuumaa vettd renkaan vulkanoimiseksi suljetussa muotissa
sybtetddn sisddn kohdassa 40 ja se virtaa yl&spdin ménndn 27 ja
jatkeen 50A vidlistd kalvon 13 sisddn jatkeessa 50A ja ulkonemassa
28A olevien aukkojen 41 ja 53 kautta. Veden ulosvirtauskohta on
pylvddn 27 vastakkaisella puolella.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd pneumaattisen renkaan valmistamiseksi, jonka pal-
lehalkaisija renkaan ollessa "raa'assa" tilassa on hieman pienempi
kuin valmiin renkaan halkaisija, jossa menetelmdssd "raa'an" pneu-
maattisen renkaan (12) palle (16,17) asetetaan muotin mitoituksel-
taan muunneltavissa olevan palteen kannatusrenkaan (18, 19) pédédlle,
t3dmidn ollessa takaisinvedetyssd tilassa, mink& j&lkeen muotti sul-
jetaan ja rengas saatetaan wvulkanointipaineelle alttiiksi, jolloin
samanaikaisesti palteen kannatusrengasta laajennetaan valmiin pneu-
maattisen renkaan (12) palteen (16, 17) halkaisijaan, t unne t -
t u siitd, ettd palteen kannatusrenkaan (18, 19) laajeneminen ta-
pahtuu renkaan sisdssd vallitsevan vulkanointipaineen avulla.

2. Muotti patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelm&n suoritta-
miseksi, jossa muotissa (10, 11) on pneumaattisen renkaan (12) pal-
teen (16, 17) kannatusrengas (18, 19), jonka kannatusrenkaan (18,
19) mitoitus on muunneltavissa laajennetun tilan, Jjossa kannatusren-
kaan (18, 19) ulkokehd on oleellisesti yhtendinen ja halkaisijal-
taan oleellisesti sama kuin valmiin pneumaattisen renkaan (12) pal-
teen (16, 17) halkaisija, ja takaisinvedetyn tilan v&dlilld, jossa
kannatusrenkaan (18, 19) mitoitusta on pienennetty riittdvdsti, jot-
ta "raa'an" pneumaattisen renkaan (12) palle (17, 16) voitaisiin
asentaa sen pddlle, t unnet tu siitd, ettd kannatusrengas (18,
19) on varustettu joustolaitteella (60, 61), jonka avulla kannatus-
rengas on siirrettdvissd takaisinvedettyyn asentoonsa ja jonka vai-
kutus on sovitettu voitettavaksi muotissa vallitsevan vulkanointi-
paineen avulla.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen muotti, t un n é t tu sii-
td, ettd kannatusrengas (18, 19) on muodostettu segmenteistd (20),
joissa on sdteensuunnassa sisddnpdin viistotut sisdpinnat, jotka
ovat liukuyhteydess& s&teensuunnassa ulospéin viistottujen kiila-
elementtien (21) kanssa, jotka on sijoitettu vierekkdisten segment-
tien (20) vdliin, jolloin sekd segmenttien (20) ettd kiilaelementtien
(21) sHteensuunnassa ulommat ‘pinnat .(24, 25) ovat kaarevat ja sijaitse-
vat yhteiselld ympyré&dnkeh&lld kun kannatusrengas (18, 19) on tdysin
laajennettu, jolloin kiilaelementtien (21) sdteensuuntainen sis#in-
pdin siirtyminen sallii segmenttien (20) siirtymisen l&ihemmiksi toi-
siaan niiden liikkuessa sdteensuunnassa sisdinpdin kannatusrenkaan

(18, 19) pinta-alan pienentédmiseksi sen takaisinvedetyssi tilassa.



57896

Patentkrav:

1. S&tt att tillverka ett pneumatiskt ddck med en vulstdiame-
ter, som i ddckets ovulkaniserade tillstdnd &r obetydligt mindre &n
diametern hos det fdrdiga ddcket, vid vilket s#tt vulsten (16, 17)
hos det ovulkade pneumatiska d&dcket (12) placeras &6ver en, till sin
dimension variabel vulststddring (18, 19) i formen d3 denna befinner
sig i ett hopdraget ldge, varefter formen slutes och ett wvulkani-
seringstryck anbringas i dédcket, varvid samtidigt wvulststddringen
expanderas till diametern hos det fdrdiga pneumatiska ddckets (12)
vulst (16, 17), k & nne tecknat dirav, att vulstst8dringens
(18, 19) expansion sker med hjdlp av vulkaniseringstrycket i ddckets
inre.

2, Form for genomfdrande av sédttet enligt patentkravet 1, vil-
ken form (10, 11) har en st&dring (18, 19) f6r en wvulst (16, 17) hos
det pneumatiska ddcket (12), vilken stddring (18, 19) har variabla
dimensioner mellan ett utspédnt l8ge, i vilket stddringens (18, 19)
yttre periferi vdsentligen &r utan avbrott och har en diameter védsent-
ligen lika diametern hos det fdrdiga pneumatiska dickets (12) vulst
(16, 17), och ett hopdraget lige, 1 vilket stddringens (18, 19) di-
mensioner har minskats tillrdckligt for att tilldta montering av
vulsten (16, 17) hos det ovulkade pneumatiska d&cket (12) &ver denna,
k dnnetecknad dirav, att stddringen (18, 19) uppvisar ett
fjddrande organ (60, 61) medelst vilket stddringen &r hopdragbar till
sitt hopdragna ldge och vars verkan &r anordnad att &vervinnas av
vulkaniseringstrycket i formen.

3. Form enligt patentkravet 2, k @& nnetecknad dirav,
att st¥dringen (18, 19) &r utbildad av segment (20), som har radiellt
indt lutande inre ytor, glidbart anliggande mot radiellt utat lutan-
de kilelement (21) insatta mellan n#rliggande segment (20), varvid
segmenten (20) och kilelementen (21) har bagformade i radiell rikt-
ning yttre ytor (24, 25), vilka ligger p& en gemensam cirkel né&r
stddringen (18, 19) &r fullt expanderad, varvid radiellt indtriktad
rdrelse hos kilelementen (21) tilldter en kompaktare gruppering av
segmenten (20) nir de r¥r sig radiellt indt f8r att minska st&dringens
(18, 19) area i dess hopdragna l&ge.
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