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(57) Abstract 1012

This invention concerns a device for laying band or strip material A £ \16 } 9 ;
(1) with a supporting structure (2) and a platform (3), with at least ' = 15 : ] }
one of device for laying the material (4) associated with the supporting 10 P L — b 7, e
structure (2), with at least one material feed (5) associated with the 12- 4 5 s u %
]

device for laying the material (4) and with at least one receptacle (6)
associated with the platform (3) for the material (1) to be laid by the
device for laying the material (4). The platform (3) and the laying arm
(7) are movable at least horizontally and mutually perpendicular and
with a reversible orientation. It is therefore possible to lay band or strip
material of different widths without having to mechanically adjust the
device. Despite the differing widths, the device delivers optimal use of
measurements determined by a feed. Said device is characterised in that
the feed of material (5) can be moved in the horizontal direction (B)
of the platform (3) but also in reverse orientation to the platform (3).
The laying arm (7) has a horizontal material-feed area over the entire
breadth (8) of which the material (1) can be transported. In addition, a
process is described which carries out the above measures using the device of the disclosure.
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(57) Zusammenfassung

Eine Vorrichtung zum Verlegen von band— oder streifenférmigem Material (1) mit einer Tragkonstruktion (2) und einer Plattform (3),
mit mindestens einer der Tragkonstruktion (2) zugeordneten Legeeinrichtung (4) zum Verlegen des Materials (1), mit mindestens einer der
Legeeinrichtung (4) zugeordneten Materialzufiihrung (5) und mit mindestens einer der Plattform (3) zugeordneten Aufnahme (6) fiir das von
der Legeeinrichtung (4) zu verlegende Material (1), wobei die Legeeinrichtung (4) einen der Aufnahme (6) zugeordneten Legearm (7) umfaBt
und wobei die Plattform (3) und der Legearm (7) zumindest horizontal, jeweils zueinander orthogonal und mit umkehrbarer Orientierung,
bewegbar sind, ermoglicht dadurch die Verlegung band- oder streifenformigen Materials unterschiedlicher Breitenabmessung, unter Verzicht
auf eine mechanische Umriistung der Vorrichtung und gewdhrleistet dadurch trotz unterschiedlicher Breitenabmessung eine optimale
Ausnutzung der von einer Aufnahme vorgegebenen Abmessungen, da die Materialzufithrung (5) in horizontaler Bewegungsrichtung (B)
der Plattform (3), jedoch jeweils in entgegengesetzter Orientierung zur Plattform (3), changierend bewegbar ist und daB der Legearm (7)
einen horizontalen Materialfiihrungsbereich aufweist, iiber dessen gesamte Breite (8) das Material (1) transportierbar ist. Des weiteren wird
ein Verfahren angegeben, das vorgenannte Mafgaben, insbesondere unter Anwendung der erfindungsgemiBen Vorrichtung, realisiert.




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemiss dem

PCT verbdffentlichen.

AL Albanien

AM Armenien

AT Osterreich

AU Australien

AZ Aserbaidschan

BA Bosnien-Herzegowina
BB Barbados

BE Belgien

BF Burkina Faso

BG Bulgarien

BJ Benin

BR Brasilien
BY Belarus

CA Kanada

CF Zentralafrikanische Republik
CG Kongo

CH Schweiz

CI Céte d’Ivoire

CM Kamerun

CN China

CU Kuba

CZ Tschechische Republik
DE Deutschland

DK Dénemark

EE Estland

ES
FI
FR
GA
GB
GE
GH
GN
GR
HU
IE
IL
IS
IT
JP
KE
KG
KP

KR
KZ
LC
LI

LK
LR

Spanien
Finnland
Frankreich
Gabun
Vereinigtes Konigreich
Georgien
Ghana

Guinea
Griechenland
Ungarn

Irtand

Israel

Island

Italien

Japan

Kenia
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik
Korea
Republik Korea
Kasachstan

St. Lucia
Liechtenstein
Sri Lanka
Liberia

LS
LT
LU
LV
MC
MD
MG
MK

ML
MN
MR
MW
MX
NE
NL
NO
NZ
PL
PT
RO
RU
SD
SE
SG

Lesotho

Litauen

Luxemburg

Lettland

Monaco

Republik Moldau
Madagaskar

Die ehemalige jugoslawische
Republik Mazedonien
Mali

Mongolei
Mauretanien

Malawi

Mexiko

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruménien

Russische Féderation
Sudan

Schweden

Singapur

SI
SK
SN
SZ
™D
TG
TJ
™
TR
TT
UA
UG
Us

UZ
VN
YU
AL

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Turkmenistan

Tiirkei

Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von
Amerika

Usbekistan

Vietnam

Jugoslawien
Zimbabwe




WO 98/18706 PCT/DE97/01443

10

15

20

25

30

sVorrichtung und Verfahren zum Verlegen von band- oder strei-
fenformigem Material*

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verlegen von band-
oder streifenférmigem Material mit einer Tragkonstruktion und einer Plattform,
mit mindestens einer der Tragkonstruktion zugeordneten Legeeinrichtung zum
Verlegen des Materials, mit mindestens einer der Legeeinrichtung zugeordne-
ten Materialzufuhrung und mit mindestens einer der Plattform zugeordneten
Aufnahme fir das von der Legeeinrichtung zu verlegende Material, wobei die
Legeeinrichtung einen der Aufnahme zugeordneten Legearm umfaft und wo-
bei die Plattform und der Legearm zumindest horizontal, jeweils zueinander
orthogonal und mit umkehrbarer Orientierung, bewegbar sind,

Band- oder streifenférmiges Material wird in vielen Bereichen der industriellen
Verarbeitung verwendet. Vor allem textile Flachengebilde wie Gewebe, Gewir-
ke und Vliesstoffe, aber auch Papier-, Natur-, Kunststoff- oder Metallprodukte
oder Verbundmaterialien bzw. Composites daraus, bspw. in Form von Folien,
geschaumten und/oder beschichteten und/oder fasrigen Erzeugnissen, werden
in Band- oder Streifenform weiterverarbeitet.

Eine Méglichkeit, das Band- oder Streifenmaterial fiir eine Weiterverarbeitung
bereitzustellen, besteht in der direkten Abwickiung von einer Rolle. Rollen sind
jedoch fur die Weiterverarbeitung ein problembehaftetes Ausgangsmaterial, da
sich Bander oder Streifen geringer Breite nur schwer auf Rollen wickeln las-
sen. Je schmaler und dicker das Band- oder Streifenmaterial, um so geringer
ist der erziel- und handhabbarebare Rollenquerschnitt oder -durchmesser.

Folglich ist nur eine geringe, von der Rolle abwickelbare Lange des Materiales
oder Streifens realisierbar.

Alternativ oder zusétzlich wird daher das Material- oder Streifenmaterial in

Aufnahmebehéitnisse oder auf Aufnahmeplatten zick-zack-férmig, in mehreren
Lagen eingelegt oder abgetafelt, wobei wesentlich mehr Laufmeter an Material
untergebracht werden konnen als beim Aufwickeln auf Rollen. Dieses Material-
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bzw. Streifenverlegeverfahren ist unter der Bezeichnung ,Festooning®, die da
zugehdrige Vorrichtung unter der Bezeichnung ,Festooner* bspw. aus der US-
PS 5 087 140 bekannt. Die dortige Vorrichtung umfa®t einen Rahmen und eine
Plattform, weiche relativ zueinander beweglich sind. Konkret wird die Plattform
als Auflage fiir das verlegte Material benutzt und wird mittels eines Schiittens
in Querrichtung, unterhalb einer dem Rahmen zugeordneten Legeeinrichtung,
hin- und herbewegt. Die Legeeinrichtung umfaRt einen im wesentlichen in
Langsrichtung vor- und riickwérts schwenkbaren Legearm und eine Material-
zufiihrung zum Legearm. Die horizontalen Bewegungsrichtungen von Legearm
und Plattform sind zueinander orthogonal. Die Materialzufihrung ist starr am
Rahmen befestigt und besteht im wesentlichen aus einer hinteren und einer
vorderen Walze, (ber die das Material zum Legearm geleitet wird. Die Bewe-
gung der Walzen der Materialzufiinrung und des verschwenkbaren Legearmes
werden {iber eine aufwendige Mechanik realisiert. Hierzu sind neben einem
Riemenantrieb zur Rotation der Rollen der Materialzufiihrung mit diesem ge-
koppelte Zahnrader zur Ubertragung der Drehbewegung auf einen pneumati-

schen Antrieb zur Erzeugung der Schwenkbewegung des Legearmes vorge-
sehen.

Die Walzen der Materialzufiihrung und die Entfaltungsteile des Legearmes,
zwischen denen das Material zur Aufnahme hin geleitet wird, decken nur einen
kleinen Anwendungsbereich von band- oder streifenférmigen Material ab. Zum
einen wird die Materialstarke durch den geringen Abstand einer Kontakthalte-
walze und der Vorderwalze der Materialzufihrung und durch den Abstand der
unflexiblen Entfaltungsteile des Legearmes vorgegeben, zum anderen wird die
Materialbreite durch den Abstand von fithrenden Seitenrandbereichen an der
hinteren Walze der Materialzufiihrung und durch die Breite der Entfaltungsteile
des Legearmes vorgegeben. In der Praxis wird im Hinblick auf ein exaktes
Fuhren und Verlegen des Materials, eine Identitit der Breiten des Materials,
der Materialzufihrungswalzen und der Entfaltungsteile des Legearmes reali-
siert. Wirde bspw. Material geringerer als der vorgegebenen Breite verlegt
werden, wirde eine nur unzureichende Ausnutzung der Abmessungen der
Aufnahme erfolgen. Je nach dem, wo das Material aus der Legeeinrichtung
austritt, wirde zumindest ein Abstand in Bezug auf die Begrenzung der Auf-
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nahme verbleiben, was die Verlegequalitat und -quantitat beeintrachtigen und
zu einem Zusammenrutschen des verlegten Materials fiihren wiirde. Voranste-
hendes verdeutlicht, da die bekannte Vorrichtung bei Materialwechsel mit
einer neuen Materialzufiihrung und mit einem neuen Legearm ausgestattet
werden muB. Dies erfordert einerseits einen hohen Arbeits- und Zeitaufwand
sowie kostenintensives Fachpersonal und ist mit einem Stilistand der Vorrich-
tung verbunden.

Des weiteren ist aus der US-PS 3 735 554 eine Vorrichtung zum Verlegen von
Bandmaterial bekannt, welche mehrere Rahmen und eine Plattform umfafdt,
die relativ zueinander beweglich sind. Bei der hier in Rede stehenden Vorrich-
tung flhrt die Plattform keine horizontale Bewegung aus, sondern wird aus-
schiiefllich in vertikaler Richtung bewegt. Mehrere Verpackungskartons sind
auf der Plattform angeordnet und werden mit Material aufgefilit, wobei die
oberhalb der Kartons angeordneten Legeeinrichtungen an einem langsverfahr-
baren Rahmen angeordnet sind. Die Legeeinrichtungen bestehen lediglich aus
zwei Walzen. Das zwischen den Walzen der Legeeinrichtung austretende
Material bewegt sich frei und ungefiihrt im Raum oberhalb der Kartons, was im
Hinblick auf eine exakte Verlegung nachteilig ist. Die zur Léngsbewegung der
Legeeinrichtung orthogonale Querbewegung, die notwendig ist, um den
Rauminhalt des Verpackungskartons in Léngs- und Querrichtung zur Verie
gung des Materials zu nutzen, wird dadurch realisiert, daR die Materialzufiih-
rung an einem querverfahrbaren Rahmen montiert ist. Hierbei wird das Mate-
rial in konstanter Position zwischen den zwei Walzen der Legeeinrichtung, mit
diesen gemeinsam transportiert und entsprechend innerhaib des Verpac
kungskartons. Eine Variation der Bandbreite ist auch bei der in Rede stehen-
den Vorrichtung nicht méglich, da die dortige Bandzufuhrung fix zueinander
beabstandete Fiihrungselemente umfaft, die die Materialbreite und die la-
geunveranderliche Materialfiihrung vorgeben und somit das Anwendungsspek-
trum im Hinblick auf unterschiedliche Band- oder Streifenbreiten einschranken.
Somit kann auch hier ein Nachteil dahingehend festgestellt werden, daR die
bekannte Vorrichtung bei Materialwechsel mit neuen Fuhrungselementen fur
die Materialzufihrung ausgestattet werden muR. Auch diese Umriistmanah-
me geht mit einem Stillstand der Vorrichtung einher und erfordert maschinen-



WO 98/18706 PCT/DE97/01443

10

15

20

25

30

kundiges, kostenintensives Fachpersonal.

Ausgehend von der aus der US-PS 5 087 140 bekannten Vorrichtung liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der in Rede stehenden Art
anzugeben, die eine Verlegung band- oder streifenformigen Materials unter-
schiedlicher Breitenabmessung, unter Verzicht auf eine mechanische Umrii-
stung der Vorrichtung, erméglicht. Zudem soll eine gefiihrte Verlegung des
Materials unter Einsatz eines Legearmes derart gewahrleistet sein. daB bei der
Materialverlegung trotz unterschiedlicher Breitenabmessung eine optimale
Ausnutzung der von einer Aufnahme vorgegebenen Abmessungen erfolgt. Des
weiteren soll ein Verfahren angegeben werden, das die vorgenannten MaRga-

ben, insbesondere unter Anwendung der erfindungsgeméaRen Vorrichtung,
realisiert.

Die voranstehende Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1
gelost. Danach ist eine Vorrichtung der in Rede stehenden Art derart ausge-
staltet, daR die Materialzufiihrung in horizontaler Bewegungsrichtung der
Plattform, jedoch jeweils in entgegengesetzter Orientierung zur Plattform,
changierend bewegbar ist und daf der Legearm einen horizontalen Material-

fihrungsbereich aufweist, (iber dessen gesamte Breite das Material transpor-
tierbar ist.

Erfindungsgeman ist erkannt worden, daf aufwendige mechanische Umbau-
ten und UmrastungsmaRnahmen der Vorrichtung bei Materialwechsel vermie-
den werden kénnen, wenn die Materialzufiihrung der Vorrichtung nicht starr,
sondern beweglich zugeordnet ist und horizontal, entsprechend der Plattform-
bewegung und orthogonal zum Legearm, bewegbar ist und der Legearm einen
horizontalen Materialfiihrungsbereich aufweist. Wird nun Material geringerer
Breite zugeflihrt, so kann durch die Bewegung der Materialzufilhrung der ge-
samte - durch die geringere Materialbreite nur partiell iberdeckte - horizontale
Materialfihrungsbereich des Legearmes ausgenutzt werden. Dies ercffnet die
Méglichkeit einer exakten Verlegung, trotzdem die Materialbreite von der des ,
Materialfihrungsbereichs des Legearmes abweicht. Durch die Bewegung der
Materialzufuhrung kann nunmehr das Material derart im Materialfithrungsbe-



WO 98/18706 PCT/DE97/01443

10

15

20

25

30

reich des Legearmes verbracht werden, daR grundsatzlich ein direkt an die
Begrenzung, an den Seitenrandbereich oder an die Seitenwand der Aufnahme
anschlieendes Verlegen des Materials méglich ist. Weiter ist erkannt worden,
daB eine optimale Ausnutzung der von einer Aufnahme vorgegebenen Abmes-
sungen zur Materialverlegung realisiert werden kann, wenn die Bewegung der
Materialzufihrung in Bezug zur Bewegung der Plattform, auf der sich die Auf-
nahme befindet, gesetzt wird. Hierzu wird erfindungsgeman die Materialzufiih-
rung jeweils in entgegengesetzter Orientierung zur Orientierung der Plattform
changierend bewegt, wobei das Material gezielt am jeweiligen Umkehrpunkt
der Plattform bzw. der Aufnahme austreten kann. In diesem Zusammenhang
kénnte zur Festlegung des Umkehrpunktes eine Abstimmung des Zeitpunktes
erfolgen, in dem das Material einen Seitenrand des Materialfithrungsbereiches
erreicht hat, auf den Zeitpunkt, in dem die in entgegengesetzter Richtung zum
horizontalen Materialtransport bewegte Aufnahme auf der Plattform den Lege-
arm erreicht. Ein weiterer besonderer Vorteil, der sich aus der erfindungsge-
mafien Vorrichtung ergibt, ist darin zu sehen, daR das Material in sehr groRvo-
lumige Aufnahmen bzw. Verpackungskisten, bspw. von 1200 mm Lénge und
Breite verlegt werden kann

Im Hinblick darauf, daR die maximale Materialbreite von der Breite des Lege-
armes abhangt und die Breitenvariation also in einem Bereich erméglicht wird,
der in seinem Maximum durch die Breite des Legearmes bestimmt wird, ist
dieser in zweckméRiger Weise gegenuber der Materialbreite Giberbreit ausge-
legt. Beispielsweise kdnnte der Legearm doppelt so breit sein wie das Material
wobei Abmessungen von 80 mm zu 40 mm realisiert sein kénnten. Eine Span-
ne von ca. 100 mm - 400 mm deckt in vorteilhafter Weise ein sehr breites
Spektrum an variierenden Materialbreiten ab.

|

Grundsétzlich kann mit der erfindungsgemaRen Vorrichtung der Transport des
Materials auf dem horizontalen Materialfiihrungsbereich des Legearmes so
lange erfolgen, bis das gleichzeitig in Richtung der heranfahrenden Aufnahme
geleitete Material in den Bereich der Aufnahmebegrenzung kommt bzw. bis die
Aufnahmebegrenzung in den Bereich des Materials kommt. ist das Material
dann in der orthogonal zur Materialzufiihrungs- und Plattformrichtung in nach-
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ster Nahe zur Aufnahmebegrenzung verlegt, findet ein Orientierungswechsel
statt, wobei die Plattform sich derart bewegt, daB die gegenuberliegende Auf-
nahmebegrenzung in Richtung Legearm verbracht wird und die Materialzufiih-
rung sich derart bewegt, dal das Material in Richtung der nunmehr von der
anderen Seite her heranfahrenden Aufnahmebegrenzung verbracht wird.

Insbesondere bei dem Ublichen Anwendungsfall eines Verpackungskartons. in
den sich der Legearm erstreckt, sind die Seitenrander des Materialfihrungsbe-
reiches maRgeblich fir den gegenlaufigen Orientierungswechsel der Plattform
und der Materialzufihrung. Das Material bewegt sich einerseits nach unten, in
Richtung der Aufnahme, andererseits horizontal in Richtung eines Seitenran
des des Materialfuhrungsbereiches. Die Aufnahme bewegt sich ebenfalis - je
doch entgegegesetzt orientiert und somit von der anderen Seite kommend - in
Richtung desselben Seitenrandes des Materialfiihrungsbereiches. Das Mate-
rial und die Innenwand des Verpackungskartons erreichen den Seitenrand des
Materialfihrungsbereiches gleichzeitig und verbleiben dort solange, bis der
Verlegevorgang fiir eine Lage in der orthogonal zur Plattform und zur Material-
zufuhrung verlaufenden Bewegungsrichtung abgeschlossen ist.

Liegt die Aufnahme als Verpackungskarton vor, so befindet sich nun die In-
nenwand des Verpackungskartons in unmittelbarer Nahe zum Seitenrand des
Materialflihrungsbereiches des Legearmes. Handelt es sich um eine Aufnah-
mepalette ohne Seitenwande, so wird ein im wesentlichen direkter Anschiuf3
des Seitenrandes des Materialfiihrungsbereiches an den seitlichen Seiten-
randbereich der Palette bzw. an der seitlichen Begrenzung der Aufnahme rea-
lisiert. Durch die Abstimmung der Plattform- und der Materialzufihrungsbewe-
gungen in der vorbeschriebenen Weise kénnen nicht nur unterschiedliche

Materialbreiten, sondern auch unterschiedliche Aufnahmebreiten realisiert
werden.

Weiter wére es denkbar, Verpackungseinheiten zu benutzen, die Trennwande
aufweisen. Ebenso werden Méglichkeiten erdffnet, eine Verpackung bei
grofter Legearmbreite und kieinerer Aufnahmebreite zu realisieren, wobei der
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horizontale Materialtransport dann nicht unbedingt bis zum Seitenrand des
Materialflihrungsbereiches erfolgen braucht. Des weiteren kénnte die erfin-
dungsgeméRe Vorrichtung zur Erstellung von Halbfabrikaten oder auch End-
produkten bspw. fir die Bauindustrie eingesetzt werden, wobei mineralisches
und/oder organisches isoliermaterial in Schalungselemente verfiilit wird. Auf
jeden Fall ist mit der Erfindung sichergestellt, daR die Vorrichtung flexibel und
ohne aufwendigen mechanischen Umbau mit den unterschiedlichsten Aufnah-
men bestlickbar ist und dal Material unterschiedlichster Breite und Be
schaffenheit verlegt werden kann.

im Hinblick auf die konstruktive Ausgestaltung der Materialzufihrung kénnte
ein Uber Horizontalantriebe bewegbarer Tfagarm vorgesehen sein, an dem ein
Lieferwerk angeordnet ist. GemaR einem Ausfilhrungsbeispiel handelt es sich
bei dem Tragarm um eine Langstraverse, welche durch vorzugsweise elektro-
nisch ansteuerbare Horizontalantriebe in Querrichtung bewegt wird. Die Hori-
zontalantriebe fur die Langstraverse kénnten in zwei Vorschubeinheiten zu-
sammengefafit sein, wobei die Einheiten untereinander synchronisiert sind.
Zur Zufthrung des Materials konnte an der Langstraverse ein Lieferwerk mit
zwei Lieferwalzen vorgesehen sein, zwischen denen das von einer Abwickel-
und Schneidvorrichtung kommende Material zur Legeeinrichtung transportiert
wird. Mittels einer Fihrungsrolle kénnte das horizontal ankommende Material
im wesentlichen in vertikale Richtung, zur Legeeinrichtung hin umgelenkt wer-
den.

Als besonders vorteilhaft ist erkannt worden, die Materialzufilhrung, insbeson-
dere das Lieferwerk, mit einer Pendelwalze zur Zugspannungserfassung aus-
zustatten. Hierdurch kann die Spannung des Materialbandes oder -streifens im
Lieferwerk der Materialzufiihrung unmittelbar vor Einlauf in die Legeeinrich-
tung, insbesondere in die Antriebsriemen des Legearmes, gemessen und bei
Abweichung automatisch korrigiert werden.

In dem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung, wobei die Materialzufihrung in
Querrichtung bewegt wird, wird durch den Legearm eine Langsbewegung aus-
geflhrt. Ein besonders geringer baulicher Aufwand zur Realisierung der Be-
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wegung ergibt sich, wenn der Legearm als Schwenkarm ausgefiihrt ist, wel-
cher durch einen der Legeeinrichtung zugeordneten Schwenkantrieb angetrie-
ben wird. Hierbei ist von Vorteil, wenn der Schwenkantrieb ansteuerbar ist, so
dafR der Auslenkwinkel des Legearmes determinierbar ist. Hierdurch wird im
Falle des in Rede stehenden Ausfilhrungsbeispiels auch eine differierende
Langenabmessung der Aufnahme oder des Verpackungskartons ermdéglicht.

Die Legeeinrichtung kénnte des weiteren Kontrollmittel zum Uberwachen des
Auslenkwinkels des Legearmes umfassen.

Der vertikale oder zumindest abgewinkelt zur Horizontalen erfolgende Trans-
port des Materials in Richtung der Aufnahme kénnte dadurch erfolgen, daR der
Legearm zwei Antriebsriemen aufweist, zwischen denen das Material bewegt
wird. Zum Antrieb der Antriebsriemen kénnte die Legeeinrichtung einen Rie-
menantrieb aufweisen, der ebenfalls ansteuerbar sein kénnte, um an die Ma-
terialqualitat angepaRte Geschwindigkeiten der Antriebsriemen einzustellen.

Nach einer besonderen Ausgestaltung des Legearms kénnten die je einen An-
triebsriemen aufnehmenden Rollen einen unterschiedlichen Durchmesser auf-
weisen. So kénnten die vom Riemenantrieb am weitesten beabstandeten Rol-
len am freien Ende des Legearmes einen kleineren Durchmesser aufweisen
als die direkt am Riemenantrieb angeordneten Rollen. Eine solche Ausfihrung
ist zur Erzielung einer leichten oder gar filigranen Ausfuhrungsform des Lege-
armes und zur Ausnutzung der Abmessung eines Verpackungskartons von
Vorteil, die sich parallel zur Schwenkrichtung erstreckt. Zum einen reduziert
sich durch die durchmesserkleineren Rollen die zu bewegende Masse des Le-
gearmes und damit das bei ca. 2000 Nm liegende Antriebsmoment und zum
anderen reduziert sich der Abstand der Materialausgabe des Legearmes zur in
Schwenkrichtung angrenzenden Seitenwand des Verpackungskartons. Zudem
sorgen die groBen Abmessungen der dem Riemenantrieb zugeordneten Rollen
fur niedrige, leichter handelbare Drehzahlen. Geschwindigkeitsabweichungen

oder Schwankungen der Antriebsriemenspannungen kénnten durch Kontroll-
mittel Gberwacht werden.
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Damit Uber die L&nge des Legearmes ein permanent und exakt geflhrier
Transport des Materials erfolgt, kénnte der Legearm Materialfuhrungsmittel
aufweisen. Bei einem Transport zwischen zwei benachbarten Antriebsriemen
des Legearmes kdnnten benachbart zum Transportzwischenraum gegeniber-
liegend und an der Antriebsriemeninnenseite angeordnete Fuhrungsrollen vor-
gesehen sein. Durch die Zwangsfiihrung lassen sich gegenuber dem den Aus
gangspunkt der vorliegenden Erfindung bildenden Stand der Technik héhere
Veriegegeschwindigkeiten von 200 m/min gegenuber ublicherweise ca. 100
m/min realisieren.

Die im Hinblick auf den Schwenkantrieb und den Riemenantrieb der Legeein-
richtung erwéhnte Ansteuerbarkeit kénnte in vorteilhafter Weise dadurch be-
werkstelligt werden, daR jeweils ein elektronisch ansteuerbarer Servomotor
vorgesehen ist, mit welchem die ProzeRparameter frei programmierbar einge-
stellt werden kénnen. Bspw. kénnte die Geschwindigkeit der Antriebsriemen
und/oder die Umkehrgeschwindigkeit im Hinblick auf die Schwenkbewegung
des Legearmes eingestellt werden. Die Verwendung eines Servomotors im
Hinblick auf die Realisierung der Schwenkbewegung wird als ganz besonders
vorteilhaft gegenlber der Verwendung mechanischer Antriebstechniken, wie
bspw. Kurbelantrieben, hervorgehoben. Bei Kurbelantrieben wird eine Dreh
bewegung in eine Schwenkbewegung umgewandelt, wobei aufgrund der geo-
metrischen Verhéltnisse eine mit gréRer werdenden Abmessungen der Auf-
nahme immer unzureichendere Ausnutzung der Aufnahmeflache einhergeht.
Eine Ubertragungsstange, die einerseits am Umfang der Kurbelscheibe und
andererseits an dem schwenkbar gelagerten Legearm befestigt ist, verbringt
den Legearm - ausgehend von seiner Mittellage - jedenfalls ungleichmanig,
wodurch nicht nur eine unvolisténdige Ausnutzung des Platzangebots der Auf-
nahme verursacht wird, sondern auch das Legeprofil unglinstig beeinflut wird
und es zum Reilen und/oder Blockieren des Materials kommen kann. Mittels
des in vorteilhafter Weise eingesetzten elektrischen Antriebes bzw. Servoan-
triebes wird all diesen nachteiligen Erscheinungen abgeholfen und eine Be
herrschbarkeit der Schwenkbewegung des Legearmes hergestellt, der nun-
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mehr beliebig ausgelenkt, beschleunigt oder abgebremst werden kann. Auf
diese Weise kann eine Abstimmung auf unterschiedlichste Qualitaten des
Materials erfolgen und zwar nicht nur im Hinblick auf die Materialbreite, son-
dern auch im Hiblick auf die Starke und ggf. Oberflaichenbeschaffenheiit sowie
weiteren Materialeigenschaften, wie bspw. Festigkeit. Unter Beriicksichtung
der Parameter kann durch die Verwendung von Servomotoren das Material
prazise und mit hoher Geschwindigkeit in oder auf Aufnahmen abgelegt wer-
den.

Zusatzlich zu den bereits beschriebenen horizontalen Bewegungen sowie der
Schwenkbewegung und der Bewegung der Antriebsriemen kénnte noch eine
weitere Bewegung in vertikaler Richtung realisiert werden, was im Hinblick auf
die Erzielung einer Verlegeh6he des Materials auf einer Palette oder in einem
Verpackungskarton von Bedeutung ist. Die Vertikalbewegung kénnte grund-
sétzlich durch Verfahren der Plattform ausgefiihrt werden. Jedoch hat es sich
aufgrund der von der Plattform bereits auszufihrenden Horizontalbewegung
als konstruktiv vorteilhaft erwiesen, diese Funktion der Tragkonstruktion zuzu-
ordnen. Die Tragkonstruktion kénnte hierzu eine vertikal bewegliche Bihne
umfassen, an der die Legeeinrichtung angeordnet ist. Zum Antrieb der Biihne
ist mindestens ein Vertikalantrieb notwendig. Vorzugsweise werden mehrere
Vertikalantriebe eingesetzt, die untereinander elektronisch verbunden sind.

Geman einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaRen
Vorrichtung kénnten an der Biihne Niederhalter angeordnet sein, welche auf
das verlegte Material einwirken, sobald ein Orientierungswechsel des Legear-
mes eingetreten ist. Die Niederhalter kénnten die abgelegten Materialschlaufen
halten und auf die vorangegangene Lage abdricken. Hierdurch kénnte die
Ausnutzung des Platzangebots bspw. eines Verpackungskartons um ein weite-
res optimiert werden. Die Niederhalter kdnnten bevorzugt pneumatisch arbei-
ten.

Wie bei der Antriebstechnik der vertikal zu bewegenden Biihne kénnte auch
bei der Antriebstechnik der horizontal zu bewegenden Plattform mindestens
ein Horizontalantrieb, vorzugsweise jedoch mehrere Horizontalantriebe vorge-
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sehen sein, wobei letztere ebenfalls untereinander elektronisch verbunden
sind.

Ein weiterer wesentlicher Vorzug der erfindungsgemaRen Vorrichtung ist darin
zu sehen, daR eine sehr hohe Anzahl von Legestellen bei geringem Personal-
und Platzbedarf realisiert werden kann. Mehrere Legestellen kénnten paarwei-
se, spiegelbildlich in einer Reihe angeordnet sein, auch kénnten mehrere Rei-
hen von Legestellen der Vorrichtung hintereinandergeschaltet sein und so eine
Vorrichtung in der Dimension einer Anlage ausbilden. Die Zusammenfassung
mehrerer Legestellen wird durch konstruktive und antriebs- sowie steuertech-
nische MalRnahmen ermdglicht, wobei einem Zentralbauteil, wie Langstraver-
se, Buhne und Plattform, Einzelbauteile, wie in entsprechender Anzahl Nieder-
halter, in entsprechender Anzahl Legeeinrichtungen und in entsprechender
Anzahl Aufnahmen, zugeordnet sein kénnten. Nicht nur die Ansteuerung der
Zenralbauteile, sondern auch die Zusammenfassung mehrerer vorzugsweise
paarweiser Legestellen in Gruppen, Reihen oder dgl. vereinfacht die Bedie-
nung einer erfindungsgeméen Vorrichtung mit einer Vielzahl, namilich bis zu
dreilig, Legestellen. So kdnnen bis zu 30 Legestellen von nur zwei bis drei
Bedienpersonen bedient werden.

Eine besonders vorteilhafte MaRnahme zur Abstimmung der einzelnen Bewe-
gungen der einzelnen Bauteile der erfindungsgeméaRen Vorrichtung stellt die
Anwendung einer Steuereihrichtung dar. Die Steuerung kénnte die Bewegun-
gen in allen fiinf Antriebsachsen koordinieren, welche im Hinblick auf die Hori-
zontalantriebe der Materialzufithrung, auf die Riemen- und Schwenkantriebe
der Legeeinrichtung, die Vertikalantriebe der Tragkonstruktion bzw. der Bithne
und die Horizontalantriebe der Plattform existieren. Es sei an dieser Stelle
ausdricklich hervogehoben, daR es sich bei einer erfindungsgemaien Vorrich-
tung mit einer Steuereinrichtung zur Koordination der Bewegungsablaufe um
eine ganz besonders bevorzugte Ausfilhrungsform handelt. Als besonders
vorteilhaft erweist sich eine speicherprogrammierbare Steuerung, so daR Pro-
gramme bspw. in Abhéngigkeit von der Beschaffenheit des zu verlegenden
Materials und/oder in Abhéngigkeit von den Abmessungen der Aufnahme oder
eines Verpackungskartons bequem aufgerufen werden kénnen und alle Vor-
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géange automatisch erfolgen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist des weiteren ein Verfahren, das
die hier zugrundeliegende Aufgabe durch die Merkmale des Patentanspruches
22 [6st. Danach ist das aus der US-PS 5 087 140 bekannte Verfahren zum
Verlegen von band- oder streifenférmigen Material, wobei das Material Giber
eine Materialzufiihrung zu einer Legeeinrichtung gefihrt wird, wobei das Ma-
terial aus der Legeeinrichtung zu einer Aufnahme ausgegeben wird und wobei
die Legeeinrichtung und die Aufnahme zumindest horizontal und zueinander
orthogonal hin- und herbewegt werden, erfindungsgema dadurch weitergebil-
det, daR die Materialzufiihrung in horizontaler Bewegungsrichtung der Auf-
nahme, jedoch jeweils in entgegengesetzter Orientierung zur Aufnahme, hin-
und herbewegt wird und daR das Material horizontal, zumindest partiell tiber
die Breite eines Legearmes der Legeeinrichtung transportiert wird.

Im Hinblick auf weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaRen
Verfahrens wird auf die allgemeine Beschreibung der erfindungsgemaien
Vorrichtung verwiesen, zumal dort Merkmale erldutert sind, die fir das Verfah
ren auch relevant sind.

Hervorzuheben ist nochmals die automatische Durchfiihrbarkeit des Verfah-
rens geman einer besonders bevorzugten Ausgestaltung, wobei samtliche be-
wegbaren Bauteile, insbesondere die Materialzufiihrung, die Plattform, die
Buhne flr die Legeeinrichtung, der schwenkbare Legearm und die Antriebs-
riemen des Legearmes elektronisch gesteuert angetrieben werden. Jeder An-
trieb kdnnte individuell gesteuert werden, wobei samtliche Parameter produkt-
und programmspezifisch gespeichert oder abgerufen werden und so das Ver-
fahren automatisch abl&uft. Auch hierdurch ist es méglich, eine hohe Anzahl
von Legestellen gleichzeitig zu bedienen, ggf. sogar mit Material unterschiedli-
cher Qualitat pro Legestelle oder pro Teileinheit bzw. Gruppe bei Auswahl ge-
eigneter Parameter und Ubereinstimmung der Parameter fur Zentralbauteile
wie die Plattform, ggf. die Biihne und die Materialzufiihrung.
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Es gibt nun verschiedene Méglichkeiten, die Lehre der vorliegenden Erfindung
in vorteilhafter Weise auszugestaiten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits
auf die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Anspriiche, andererseits auf
die nachfolgende Erlauterung von vier Ausflihrungsbeispielen der Erfindung
anhand der Zeichnung zu verweisen. In Verbindung mit der Erlauterung der
angefihrten Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden auch im aligemeinen

bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Lehre erlautert. In der
Zeichnung zeigen

Fig. 1 in schematischer, perspektivischer Darstellung, ein erstes Aus-
flhrungsbeispiel der erfindungsgemanen Vorrichtung,

Fig. 2 in schematischer, perspektivischer Darstellung, vereinfacht, den
Gegenstand aus Fig. 1, wobei die Plattform und die Materialzu-
fihrung einem Orientierungswechsel an einem ersten Umkehr-
punkt unterliegen,

Fig. 3 in schematischer, perspektivischer Darstellung, vereinfacht, den
Gegenstand aus den Fig. 1, wobei die Plattform und die Mate-
rialzuflhrung einem Orientierungswechsel an einem zweiten
Umkehrpunkt unterliegen,

Fig. 4 in schematischer, skizzenhafter Darsteliung eine Seitenansicht
des Legearmes eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels der erfin-
dungsgemaRen Vorrichtung,

Fig. 6 in stark schematischer Prinzipdarstellung ein drittes Ausfiih-
rungsbeispiel der erfindungsgemafen Vorrichtung mit mehreren
Legestellen im Sinne einer Anlage,

Fig. 6 in stark schematischer Prinzipdarstellung ein viertes Ausfiih-
rungsbeispiel der erfindungsgemaRen Vorrichtung mit mehreren
Legestellen im Sinne einer Anlage sowie ein Steuer- und An-
triebskonzept und
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Fig. 7 in stark schematischer Prinzipdarstellung den Gegenstand aus
Fig. 6 als einer von vier Vorrichtungen mit mehreren Legestellen
im Sinne einer erweiterten Anlage sowie ein weiteres Steuer- und
Antriebskonzept.

Fig. 1 zeigt schematisch ein erstes Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgema-
Ben Vorrichtung zum Verlegen von von band- oder streifenférmigem Material 1
mit einer Tragkonstruktion 2 und einer Plattform 3. Der Tragkonstruktion 2 ist
eine Legeeinrichtung 4 zum Verlegen des Materials 1 zugeordnet, welches in
Zufuhrrichtung F zur Vorrichtung transportiert wird. Oberhalb der Legeeinrich-
tung 4 ist eine Materialzufiihrung 5 vorgesehen. Auf der Plattform 3 befindet
sich eine hier als Verpackungskarton ausgebildete Aufnahme 6 fiir das von der
Legeeinrichtung 4 kommende Material 1. Zur Ausgabe des Materials 1 weist
die Legeeinrichtung 4 einen Legearm 7 auf, der in die Aufnahme 6 hineinreicht.
Zur Verdeutlichung des Legearmes 7 ist die Vorderfront der Aufnahme 6 nur
punktiert angedeutet und quasi offen dargestellt, wie auch in den Fig. 2 und 3.
Bei der Plattform 3 handelt es sich um ein in horizontaler Richtung, namlich in
Querrichtung B, bewegliches Bauteil. Der Legearm 7 ist in Langsrichtung A
bewegbar. Die Plattform 3 und der Legearm 7 fihren orthogonale Bewegun
gen aus und zwar mit umkehrbarer Orientierung, wie durch die beiden
Pfeilspitzen der Pfeile A und B verdeutlicht.

Erfindungsgeman ist auch die Materialzufiihrung 5 in horizontaler Richtung,
namlich in Querrichtung B, bewegbar. Wie sich aus den Fig. 2 und 3 ergibt,
changiert die Materialzufiihrung 5 jedoch in entgegengesetzter Orientierung
zur Plattform 3. Der Legearm 7 weist einen horizontalen Materialfiihrungsbe-
reich auf, Uber dessen gesamte Breite 8 das Material 1 infolge der Querbewe
gung der Materialzufihrung 5 transportierbar ist.

Wie sich aus den Fig. 1 bis 3 entnehmen IaRt, ist der Legearm 7 gegeniiber ,
der Materialbreite Uberbreit ausgelegt. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die
Breite 8 mehr als drei Mal so groR wie die Materialbreite.
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Die Fig. 2 und 3 veranschaulichen den Orientierungswechsel der Materialzu-
fihrung 5 und der Plattform 3 bzw. stelivertretend flr die Plattform 3 der dort
wiedergegebenen Aufnahme 6. In Fig. 2 ist die Aufnahme 6 in Querrichtung B,
nach hinten bewegt und die Materialzufiihrung 5 ist in Querrichtung B, nach
vorn bewegt. Das Material 1 ist tiber die Breite 8 des Materialfihrungsberei-
ches des Legearmes 7 gefiihrt und hat - gemeinsam mit dem Seitenrand 8a
des Materialfihrungsbereiches - eine Begrenzung 6a, namlich die vordere
Kartoninnenwand, der Aufnahme 6 erreicht. Die Materialzuf(ihrung 5, die Auf-
nahme 6 und das Material 1 haben den vorderen Umkehrpunkt D erreicht.
Diese Stellung wird solange beibehalten, bis der dort nach links bewegte Le-
gearm 7 die Orientierung seiner Langsrichtung A nach rechts wechselt und
das Material 1 und die Aufnahme 6 um den Betrag der Materialbreite jeweils
entgegen dem Umkehrpunkt D weiterbewegt werden.

Fig. 3 zeigt nun die Materialzufiihrung 5, die Aufnahme 6 und das Material 1
am hinteren Umkehrpunkt E. Die Aufnahme 6 ist in Querrichtung B, nach vorn
bewegt und die Materialzufihrung 5 ist in Querrichtung B, nach hinten bewegt.
Das Material 1 ist Uber die Breite 8 des Materialfiihrungsbereiches des Lege-
armes 7 geflihrt und hat - gemeinsam mit dem Seitenrand 8b des Materialfiih-
rungsbereiches - eine Begrenzung 6b, namlich die hintere Kartoninnenwand,
der Aufnahme 6 erreicht. Diese Stellung wird solange beibehalten, bis der dort
ebenfalls nach links bewegte Legearm 7 die Orientierung seiner Langsrichtung
A nach rechts wechselt und das Material 1 und die Aufnahme 6 um den Betrag
der Materialbreite jeweils entgegen dem Umkehrpunkt E weiterbewegt werden.

Aus Fig. 1 ist erkennbar, da die Materialzufilhrung 5 eine Langstraverse 9
umfafdt, welche mittels mehreren Horizontalantrieben 10 in Querrichtung B be-
wegt wird. Je zwei Horizontalantriebe 10 sind in elektronisch gesteuerten Vor-
schubeinheiten 11, 12 zusammengefalt. An der Langstraverse 9 ist ein Lie-
ferwerk 13 angeordnet, das zwei Lieferwalzen 14, eine Fiihrungsrolle 15 zur
Flhrung des Materials 1 zum Legearm 7 und eine Pendelwalze 16 zur Zugs- -
pannungserfassung des Materials 1 aufweist.
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Der Legearm 7 ist bei allen Ausfiihrungsbeispielen als Schwenkarm ausge-
fuhrt. Zum Verschwenken des Legearmes 7 weist die Legeeinrichtung 4 einen
Schwenkantrieb 19 auf. Die Legeeinrichtung 4 verflgt des weiteren (ber einen
Riemenantrieb 17 zum Antrieb der beiden Antriebsriemen 18 des Legearmes
7. Zwischen den Antriebsriemen 18 wird das Material 1 zur Aufnahme 6 trans-
portiert. FUr die beiden Antriebsriemen 18 ist je ein Rollenpaar vorgesehen,
wobei die Rollen gemé&R dem ersten, in den Fig. 1 bis 3 dargesteliten Ausfih-
rungsbeispiel der erfindungsgeméfen Vorrichtung durchmessergleich und
nicht naher bezeichnet sind und wobei die Rollen geméaR dem zweiten, in Fig.
4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel durchmesserungleich sind und dort mit
den Bezugszeichen 20a, 20b und 21a, 21b gekennzeichnet sind.

Bei dem in Fig. 4 gezeigten Legearm 7 eines zweiten Ausflihrungsbeispiels der
erfindungsgemafen Vorrichtung weisen die vom Riemenantrieb 17 am weite-
sten beabstandeten Rollen 20b, 21b am freien Ende des Legearmes 7 einen
kleineren Durchmesser auf als die direkt am Riemenantrieb 17 angeordneten
Rollen 20a, 20b. Die Schwenkrichtung des Legearmes 7 ist mit G bezeichnet.
Die punktierten Pfeile veranschaulichen die Drehrichtung I, J der Rollen 20a
und 213, die jeweils die Umlaufrichtung |, J der Antriebsriemen 18 erzeugen.
Der Riemenantrieb 17 treibt seinerseits die Antriebsriemen 18 an. Der Lege-
arm 7 weist zusatzlich Fihrungsrolien 22 auf, welche benachbart zum Trans-
portzwischenraum flr das in Transportrichtung H bewegte Material 1 zwischen
den beiden Antriebsriemen 18 an deren Innenseite und gegenlberliegend an
geordnet sind.

Der Schwenk- und der Riemenantrieb 19, 17 liegen der erfindungsgemaRen
Vorrichtung in Form von elektronisch ansteuerbaren Servomotoren vor.

Aus Fig. 1 geht weiter hervor, daf die Tragkonstruktion 2 eine in Vertikalrich-
tung C bewegliche Biihne 23 umfaRt, welche mittels mehrerer, untereinander
elektronisch verbundener Vertikalantriebe 24 angetrieben wird, die als Verti
kalhubeinheiten ausgefihrt sind und auf denen die Bithne 23 gelagert ist. Des
weiteren sind auch in den Fig. 2 und 3 gezeigte pneumatisch arbeitende Nie-
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derhalter 25 vorgesehen, welche auf das in der Aufnahme 6 zickzackférmig
changierend in Lagen 26 verlegte Material 1 einwirken, sobald ein Orientie-
rungswechsel des Legearmes 7 in Langsrichtung A eingetreten ist.

In den Fig. 2 und 3 ist beispielhaft die Bewegung der Aufnahme 6 von einer
Seite und des Materials 1 bzw. der Materialzufiihrung 5 von der anderen Seite
her zum Seitenrand 8a, 8b des horizontal fixen Legearmes 7 gezeigt. Des
weiteren ist erkennbar, daR der Niederhalter 25 auf das in der Aufnahme 6
verlegte Material 1 abgesenkt wird, wahrend der gegeniberliegende Nieder-
ter 25 nach oben bewegt wird, um Platz fir den herangefihrten Legearm 7 zur
weiteren Verlegung des Materials 1 zu schaffen.

Die in Fig. 1 gezeigte, in etwa ebenerdig, unterhalb der Biihne 23 angeordnete
Plattform 3 wird mittels mehreren untereinander elektronisch verbundenen Ho-
rizontalantrieben 27 in Querrichtung B hin- und herbewegt.

In Fig. 5 ist ein drittes Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemanen Vorrich-
tung mit mehreren Legestellen im Sinne einer Anlage veranschaulicht. Die
Materialzufhrungen 5 sind dort nicht tiber eine Langstraverse miteinander
verbunden, sondern werden separat angetrieben. Die in Vorderansicht darge-
stellte Vorrichtung umfaRt in drei hintereinanderliegenden Reihen je sechs Le-
geeinrichtungen 4, je sechs Aufnahmen 6 und je sechs Materialzufiihrungen 5.
Die Plattform 3 ist entsprechend den Aufnahmen 6 separiert und wird (ber
nicht néher bezeichnete Rollen horizontal bewegt und separat angetrieben.
Des weiteren ist eine Abwickel- und Schneidvorrichtung 28 mit nicht naher be-
zeichneten Férdermitteln zu erkennen, von der aus das Material 1 der ersten
aus Fig. 5 ersichtlichen Reihe der Vorrichtung in sechs Strangen zugefiihrt
wird. Dariber hinaus ist eine vertikal bewegbare Bihne 23 mit Niederhaltern
25 zu erkennen sowie eine Bedienperson, die zur Uberwachung der ersten
Legestellenreihe ausreichend ist.

Ein viertes, im Sinne einer Anlage mit sechs Legestellen erweitertes Ausfiih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemaien Vorrichtung sowie ein Steuer- und An-
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triebskonzept geht aus Fig. 6 hervor. Die dortige Vertikalbewegung C wird
durch den Hub der Plattform 3 realisiert, welche ebenfalls in Querrichtung B
bewegbar ist. Von der mit 29 bezeichneten Steuereinrichtung werden Signale
zu drei Energieeinrichtungen 30 und zu einer Energieeinrichtung 31 geleitet.
Die Energieeinrichtungen 30, 31 umfassen nicht dargestelite Stellglieder, wel
che auf dort ebenfalls nicht dargestelite Antriebsglieder gemaR der Steuerauf-
gabe einwirken. Die Energieeinrichtungen 30 sind fir die Schwenkbewegung
und den Riemenantrieb des Legearmes 7 zusténdig, wahrend die Energieein-
richtung 31 die Langstraverse 9 der Materialzufithrung 5 antreibt und die Hori-
zontal- und Vertikalbewegung der Plattform 3 steuert.

In Fig. 7 ist nun das in Fig. 6 gezeigte vierte Ausfilhrungsbeispiel der Erfin-
dung, welche sechs Legestellen umfaRt, erweitert worden zu einer noch gré-
Ber dimensionierten Anlage mit vierundzwanzig Legestellen, die in vier, mit der
Bezugsziffer 32 bezeichneten Gruppen zusammengefafit sind. Anstelle der in
Fig. 6 gezeigten Steuereinrichtung 29 ist ein Steuerpult 33 vorgesehen, von
dem aus die Gruppen 32 angesteuert und angetrieben werden. Die beiden
abgebrochenen Verbindungen 34 fiihren zu nicht dargesteliten Abwickel- und
Schneidvorrichtungen, welche das Material 1 zufithren. In dem Steuerpult 32
sind die erforderlichen Parameter produkt- und programmspezifisch gespei-
chert und abrufbar, so da® das Verlegeverfahren automatisch ablduft und die
Vorrichtungen automatisch arbeiten.

Hinsichtlich weiterer, in den Figuren nicht gezeigter Merkmale wird auf den
allgemeinen Teil der Beschreibung verwiesen.

Abschliefend sei darauf hingewiesen, daf die erfindungsgeméaRe Lehre nicht
auf die voranstehend erérterten Ausfihrungsbeispiele eingeschrankt ist. Viel

mehr sind die unterschiedlichsten Ausbildungen der Bauteile und Aufnahmen
und die unterschiedlichsten Steuer- und Antriebskonzepte méglich.
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Bezugszeichenliste

1 Material
5 2 Tragkonstruktion
3 Plattform
4 Legeeinrichtung
5 Bandzufihrung
6 Aufnahme
10 7 Legearm
8 Breite des Materialfuhrungsbereiches von 7
8a,b Seitenrand des Materialfiihrungsbereiches
9 Langstraverse von 5
10 Horizontalantrieb flir 5
15 11 Vorschubeinheit mit 10
12 Vorschubeinheit mit 10
13 Lieferwerk von 6
14 Lieferwalze von 13
15 Flihrungsrolle von 13
20 16 Pendelwalze von 13
17 Riemenantrieb von 4
18 zwei Antriebsriemen von 7
19 Schwenkantrieb von 4
20a,b Rollenpaar fur 17
25 21a,b Rollenpaar fir 17
22 Fahrungsrollen an 18
23 Bihne von 2
24 Vertikalantrieb fur 23
25 Niederhalter an 23
30 26 Lagen von 1
27 Horizontalantrieb von 3
28 Abwickel- und Schneidvorrichtung
29 Steuerungseinrichtung
30 Energieeinrichtung
35 31 Energieeinrichtung
32 Gruppe
33 Steuerpult
34 Verbindung
40 A Langsrichtung
B Querrichtung
C Vertikalrichtung
D erster Umkehrpunkt in Querrichtung B
E zweiter Umkehrpunkt in Querrichtung B
45 F Zufiihrrichtung flr 1
G Schwenkrichtung von 7
H Transportrichtung von 1
IJ Dreh-/ Umlaufrichtung von 20a, 21a bzw.18
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Veriegen von band- oder streifenférmigem Material )
mit einer Tragkonstruktion (2) und einer Plattform (3), mit mindestens einer der
Tragkonstruktion (2) zugeordneten Legeeinrichtung (4) zum Verlegen des
Materials (1), mit mindestens einer der Legeeinrichtung (4) zugeordneten Ma
terialzufGhrung (5) und mit mindestens einer der Plattform (3) zugeordneten
Aufnahme (6) fur das von der Legeeinrichtung (4) zu verlegende Material ),
wobei die Legeeinrichtung (4) einen der Aufnahme (6) zugeordneten Legearm
(7) umfalt und wobei die Plattform (3) und der Legearm (7) zumindest horizon
tal, jeweils zueinander orthogonal und mit umkehrbarer Orientierung, beweg
bar sind,

dadurch gekennzeichnet, daR die Materialzufihrung (5) in hori-
zontaler Bewegungsrichtung (B) der Plattform (3), jedoch jeweils in entgegen-
gesetzter Orientierung zur Plattform (3), changierend bewegbar ist und daR
der Legearm (7) einen horizontalen Materialfiihrungsbereich aufweist, Gber
dessen gesamte Breite (8) das Material (1) transportierbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der Lege-
arm (7) gegenuber der Materialbreite (berbreit ausgelegt ist und eine Breiten-
abmessung von vorzugsweise ca. 100 bis 400 mm aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR das
tiber die Breite (8) des Materialfiihrungsbereiches gefiihrte Material (1) zum
Orientierungswechsel der Materialzufiihrung (5) und der Plattform (3)im

Bereich einer Begrenzung (6a, 6b) der Aufnahme (6) anordenbar ist und/oder
umgekehrt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daf der jeweiligen Seitenrand (8a, 8b) des MaterialfGhrungsbereiches des

Legearmes (7) im Bereich der jeweiligen Begrenzung (6a, 6b) der Aufnahme -
(6) anordenbar ist.
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dal die Materialzufihrung (5) einen mittels mindestens einem

Horizontalantrieb (10) antreibbaren Tragarm, insbesondere eine L&ngstraverse
(9), umfafdt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da mehrere
Horizontalantriebe (10) fur die Materialzufiihrung (5) vorgesehen sind und
mindestens jeweils zwei Horizontalantriebe (10) in elektronisch gesteuerten
Vorschubeinheiten (11, 12) zusammengefafit sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daR am
Tragarm bzw. an der Langstraverse (9) ein Lieferwerk (13) angeordnet ist, das
vorzugsweise Lieferwalzen (14) und eine Flhrungsrolle (15) zur Fiihrung des
Materials (1) zum Legearm (7) aufweist .

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, daf die Materialzufithrung (5), insbesondere das Lieferwerk (13), eine
Pendelwalze (16) zur Zugspannungserfassung aufweist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dal} der Legearm (7) als Schwenkarm ausgefihrt ist und daR die Legeein

richtung (4) zum Verschwenken des Legearmes (7) einen Schwenkantrieb (19)
aufweist.

10.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, daR die Legeeinrichtung (4) einen Riemenantrieb (17) sowie Antriebsrie-
men (18) fir den Legearm (7) umfaft und daR zwischen den Antriebsriemen
(18) das Material (1) zur Aufnahme (6) transportierbar ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR fur die
beiden Antriebsriemen (18) je ein Rollenpaar (20a, 20b und 21a, 21b) vorge
sehen ist und daf die vom Riemenantrieb (17) am weitesten beabstandeten ,
Rollen (20b, 21b) vorzugsweise einen kleineren Durchmesser aufweisen als
die direkt am Riemenantrieb (17) angeordneten Rolien (20a, 20b).
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12, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, daR der Legearm (7) Materialfiinrungsmittel, insbesondere FUhrungsrollen
(22), umfalt, welche benachbart zum Transportzwischenraum fiir das Material
(1) zwischen den beiden Antriebsriemen (18), an deren Innenseite und vor-
zugsweise gegenliberliegend angeordnet sind.

13.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dall zur Bewegung bzw. zum Antrieb des Legearmes (7) mindestens ein
elektronisch ansteuerbarer Servomotor vorgesehen ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dal? die Tragkonstruktion (2) eine vertikal bewegbare Biihne (23) umfaft.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daf zum An-
trieb der Bihne (23) mindestens ein Vertikalantrieb (24), vorzugsweise mehre-
re Vertikalantriebe (24), vorgesehen ist bzw. sind und daR mehrere Vertikalan-
triebe (24) untereinander elektronisch verbunden sind.

16.  Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daR
an der Blihne (23) vorzugsweise pneumatisch arbeitende Niederhalter (25)
angeordnet sind, welche auf das verlegte Material (1) einwirken, sobald ein
Orientierungswechsel des Legearmes (7) eingetreten ist.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dal zum Antrieb der Plattform (3) mindestens ein Horizontalantrieb (27),
vorzugsweise mehrere Horizontalantriebe (27), vorgesehen ist bzw. sind und

dal® mehrere Horizontalantriebe (27) untereinander elektronisch verbunden
sind.

18.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, daR die Vorrichtung mindestens zwei, insbesondere bis zu dreildig, Lege-
armeinrichtungen (4), und mindestens zwei, insbesondere bis zu dreif3ig, Auf-
nahmen (6) und mindestens zwei, insbesondere bis zu dreilig, Materialzufiih-
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rungen (5) oder Lieferwerke (13) der Materialzufilhrung (5) umfaft.

19.  Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daR bis zu
zehn Legearmeinrichtungen (4), bis zu zehn Aufnahmen (6) und bis zu zehn

Materialzufihrungen (5) eine Gruppe (32) ausbilden und daR die Vorrichtung
mehrere Gruppen (32) umfaft.

20.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dall eine Steuereinrichtung (29) zur Ansteuerung der Horizontalantriebe
(10) der Materialzufiihrung (5) und/oder der Riemen- und Schwenkantriebe
(19, 17) bzw. deren Servomotoren des Legearmes (7) und/oder fiir die Vertika-
lantriebe (24) der Tragkonstruktion (2) bzw. der Bithne (24) und/oder der Hori-
zontalantriebe (27) der Plattform (3) vorgesehen ist.

21.  Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daR die Steu-

ereinrichtung (29) speicherprogrammierbar ist und/oder als Industriecomputer
vorliegt.

22.  Verfahren zum Verlegen von band- oder streifenférmigen Material, ins-
besondere unter Einsatz einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
21,

wobei das Material (1) Uber eine Materialzufithrung (5) zu'einer Lege
einrichtung (4) gefihrt wird,

wobei das Material (1) aus der Legeeinrichtung (4) zu einer Aufnahme
(6) ausgegeben wird und

wobei die Legeeinrichtung (4) und die Aufnahme (8) zumindest horizon-
tal und zueinander orthogonal hin- und herbewegt werden,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Materialzufihrung (5) in horizontaler Bewegungsrichtung (B)
der Aufnahme (8), jedoch jeweils in entgegengesetzter Orientierung zur Auf
nahme (6), hin- und herbewegt wird und

daf} das Material (1) horizontal, zumindest partiell, iiber die Breite 8) -
eines Legearmes (7) der Legeeinrichtung (4) transportiert wird.
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23.  Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Materialzufiihrung (5) die Orientierung dann &ndert,
wenn das Uber die Breite des Legearmes transportierte Material (1) den
Bereich einer Begrenzung (6a, 6b) der Aufnahme (6) erreicht.

24, Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet,
dadurch gekennzeichnet, daR der Legearm (7) verschwenkt wird.

25.  Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeich-
net, dal das Material (1) und zwischen zwei Antriebsriemen (18) des Legear-
mes (7) zur Aufnahme (6), vorzugsweise geflhrt, transportiert wird.

26.  Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 25, dadurch gekennzeich-
net, daB} die Legeeinrichtung (4) oder die Aufnahme (6) in vertikaler Richtung
(C) auf- und abbewegt wird.

27.  Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 26, dadurch gekennzeich-
net, dal® samtliche bewegbaren Bauteile, insbesondere

die Materialzufihrung (5) in eine Orientierung der Querrichtung (B),

eine die Aufnahme (6) tragende Plattform (3) in die entgegegesetzte Orientie-
rung der Querrichtung (B),

der Legearm (7) in Langsrichtung (A), ggf. in Schwenkrichtung (G),

die Antriebsriemen (18) des Legearmes in die Drehrichtungen (1, J) und

eine die Legeeinrichtung (4) tragende Tragkonstruktion (2) in Vertikalrichtung
(©),

elektronisch gesteuert angetrieben werden.

28.  Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daR gleichzeitig
mindestens zwei, insbesondere bis zu dreifig, Legestellen einer Vorrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 21 angesteuert werden.

29.  Verfahren nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, daR
jeder Antrieb (10, 17, 19, 24, 27) individuell gesteuert wird und/oder daR die
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entsprechenden Parameter produkt- und programmspezifisch gespeichert oder
abgerufen werden und so das Verfahrens automatisch ablauft.
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