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En bagside-projektionsskarm der er egnet til brug

som eksempelvis en skarm for videoprojektionsapparater
har en linseforsynet overflade (S) i det mindste pi

den iagttagendes persong side af denne. Den linsefox-
synede overflade (S) bestdr af et antal cylinderlinse-
enheder (1), der hver for sig har totalreflekterende
overflader (11,11) pi begge sine haldende flanker, samt
et antal krumme overfladedele (12,12) mellem begge de
hzldende flanker. Skzrmudformningen er sddan, at en

del af de lysstrdler, der rammer fra projektionssiden af
skarmen, reflekteres af de totalreflekterende overflader
{11,11) og derefter passerer gennem de krumme overflade-
dele (12,12) af hver cylinderlinseenhed {I). En anden
art linse kan udformes mellem hver af de indbyrdes til-
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Den foreliggende opfindeise angar en bagside-projektions-
skarm, som er egnet til brug eksempelvis som en skerm for
videoprojektionsapparater og angdr narmere bestemt en
bagside-projektionsskarm, der har en stgrre synsfeltvinkel
p& betragtningssiden og en forgget lysstyrke.

Bagside-projektionsskzrme har i vidt omfang varet
til radighed for videoprojetionsapparater, mikrofilmlese~
apparater og billedskarmanlag til datamaskiner, og
der er blevet foretaget forskellige undersgaelser og forgg
for at forbedre bagside-projektionsskarmens lystransmitterende
egenskaber med henblik pa at opna sterre synsfeitvinkel.
En mide at opn& dette formil pd er at anvende en med
linser forsynet overflade alene eller kombineret med en
spredningsplade, hvilken overflade har et antal sma
cylinderformede linser ("lenticules") der er anbragt
indbyrdes tilstgdende. -

Den med linser forsynede overflade virker ved at
sprede det lys, der falder derpd. Nzrmere bestemt galder,
at en med linser forsynet overflade, der har et antal
sm& cylinderformede linser, som strakker sig i lodret
retning og er anbragt indbyrdes tilstgdende pd et
lodret plan, spreder lyset i sideretningen, mens en
med linser forsynet overflade, der har et antal sma
cylinderformede linser, som strakker sig i vandret
retning og er anbragt indbyrdes tilstgdende pad et lodret
plan, spreder lyset i lengderetningen. Nir denne med
linser forsynede overflade anvendes som en skerm, varierer
den stgrste spredningsvinkel stort set kun i afhengighed
af om den cylinderformede linse vender mod det ind-
faldende lys, dvs. lyskilden, eller mod den iagttagende
person. For fagfolk pa omrddet er det nemlig kendt, at
det er muligt at opné en stgrre spredningsvinkel, nar
overfladen vender mod lyskilden, end nar overfladen
vender mod den iagttagende person.

I almindelighed er der imidlertid en praktisk

granse for synsfeitvinklen, hvis hver cylinderformet linse-
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enhed har et enkelt cylinderformet tvaersnit, selv nar
den med linser forsynede overflade er rettet mod den
iagttagende person. Dette skyldes den omstandighed,
at synsfeltvinklen er begrznset for at forhindre et
stort lystab i dele med stor reflektionsvinkel ifglge
betingelsen for den kritiske vinkel og Fresnel's formel,
naér lyset rammer fra projektionssiden som et parallelt
lysstrélebundt.

Antages det, at et parallellysstrélebundt I, rammer
som vist i fig. 19, gzlder narmere bestemt at total-

reflektion sker, nar fg¢lgende betingelse er opfyldt:
n-sin® =sing =1

hvor n angiver mediets brydningsforhold.
Det lys, der rammer under en vinkel 8, som er
stgrre end denne indfaldsvinkel, transmitteres sdledes
ikke til den side pd hvilken den iagttagende person befinder
sig.
Reflektionskoefficienten r ved graznsefladen er i

Fresnel's formel defineret p& fglgende made

sin?(#-6) + tan’(#-8)
2 sin? ($+8) tan? (#+6

Denne reflektionskoefficient r antager en stor
verdi, ndr indfaldsvinklen er tzt ved den kritiske
vinkel.

Som det ses af ovenstdende beskrivelse formindskes
lysmangden ved den med linser forsynede overflade, der
indeholder cylinderformede linser - med et cirkulert
tversnit, til nasten 0 1 omridet ved ca. 30° fra centret
som vist i fig. 20, og billedet kan ikke iagttages i
det synsfeltvinkelomréde, der overstiger ovennavnte

vinkel.
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Det er blevet foresldet at udforme den med
linser forsynede overflade med et parabolsk tvarsnit.
En tversnitsform af for hgj kvalitet for den med
linser forsynede overflade, kraver imidlertid meget
tid og arbejde, og forgger derfor fremstillingsomkost-
ningerne ved stgbningen. Det er vanskeligt at fremstille
skermen med en stor reproducerbarhed for skarmformen,
selv ved udfoldelse af stort arbejde og anvendelse af

megen tid ved benyttelse af en dyr stg¢bning.
I US-patentskrift 3.279.314 er omtalt en bagsidepro-

jektionsskarm med koniske eller parabolske fremspring idet
de perifere overflader er tilvejebragt med reflekterende
flader. Disse fremspring har szrlige akser, som zndres grad-
vist fra midterdelen til den perifere del af skzrmen. Hver
linseenhed er et konisk eller parabolsk fremspring, hvorfor
det lys, som sendes gennem skarmen, spredes bade horisontalt
og vertikalt. Herudover zndres de enkelte szrlige akser for
fremspringene pa denne kendte skzrm med deres placefing pa
skzrmen. Som felge af de serlige aksers kurver skal frem-
springene vare tilvejebragt med metalliske reflektionsflader
placeret rundt omkring fremspringene, hvorved opbygning og
fremstilling bliver forholdsvis vanskelig.

I US-patentskrift nr. 2.738.706 er omtalt en bag-
sideprojektionsskerm, som er tilvejebragt med fremspring af
parabolsk form, som hver er dzkkede med et reflekterende
lag og et lag til absorbering af omgivende lys, som forventes
fra fremspringenes midterste del. Det metalliske lag placeret
pa den hzldende overflade er uundvarligt, idet der herved
tilvejebringes en ensket funktion for skarmen, dvs. at lede
alle lysstraler gennem det paraboliske fremsprings fokus-
punkt.

I DE-patentskrift nr. 3.000.752 er omtalt en opbygning
med en Fresnel-linse. Imidlertid er en sammensztning af
denne linse med en szrligt udformet projektionsskzrm over-
flade ikke omtalt.

I EP-patentskrift nr. 63.317 er omtalt en bagsidepro-
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jektionsskazrm af den i indledningen til krav 1 navnte art.

Det er formdlet med den foreliggende opfindelse at
tilvejebringe en ny bagsideprojektionsskarm, hvorved der
samtidigt er tilvejebragt en forbedret lystransmissionskarak-
teristik, og som kan fremstilles meget enkelt.

Det angivne formal opnas med en bagsideprojektions-
skarm af den indledningsvis omhandlede art, som ifelge opfin-
delsen er ejendommelig ved den i krav 1's kendetegnende del
angivne udformning.

Som felge af tilvejebringelsen af vertikal forlebende
linseformede linseenheder, er synsvinklen i den horisontale
retning blevet forbedret, jdet der i sardeleshed ved til-
vejebringelsen af totalt reflekterende overflader i begge
de skra sideflader kan tilvejebringes en overordentlig stor
synsvinkel.

Efterson linseenhederne er tilvejebragt med en meget
simpel opbygning, dvs. forleber lineart i vertikal retning
med et ensartet tvarsnit, er fremstillingen af bagsideprojek-
tionsskzrmen meget enkel.

Ved tilvejebringelsen af et antal krumme afsnit mellem
de hzldende flader pa 1inseenhederne, kan et tab i udsendelse
af det lys, som fuldstendigt reflekteres i de totalt reflek-
terende overflader, geres mindre i sammenligning med cylin-
derformede linseenheder med et enkelt krum afsnit mellem de
hzldende flader. Herved kan mengden af det lys, som sendes
gennem bagsideprojektionsskarmen, blive foreget, hvorved
skzrmens lysintensitet forbedres.

Formen pa linseenhederne er tilvejebragt saledes, at

‘det lys, som reflekteres fuldstzndig pa hver totalreflek-

terende flade, og soOm udsendes gennem den Krumme del, som
ligger op imod disse totalreflekterende flader, og det 1lys,
som direkte udsendes gennem den krumme del uden at vare
blevet reflekteret i de totalreflekterende flader, effektivt
og pa meget fordelagtig vis sammenszttes siledes, at det
udsendte lys fordeles ensartet over en stor synsvinkel for
tilvejebringelse af en lys skzrm over hele dennes overflade.
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Denne fordel opnds iszr ved de i krav 3 angivne midler, med
den virkning, at de lysstrdler, som tranger igennem projek-
tionsskazrmen, fordeles pa fastlagt vis, hvorved der til-
vejebringes en meget ensartet lysstyrke med fa lystab, efter-
som alle de krumme overflader er saledes udformede, at de
lysstraler, som rammer dem direkte, udsendes pa szrlig vis.
Som felge af tilvejebringelsen af antallet af krumme
afsnit mellem de hzldende flader pa hver linseenhed, kan
den resulterende hejde af hver cylinderformet linseenhed
endvidere geres lav, hvorfor fremstillingen af formene til
stebning af bagsideprojektionsskarmen, og fremstillingen af
denne, kan geres simpel, idet alle disse fordelagtige virk-
ninger kan tilvejebringes ved simple geometriske tiltag.
Formal, trzk og fordele ved opfindelsen forklares i

det felgende nazrmere i tilknytning til en foretrukken udfe-
relsesform under henvisning til tegningen, pa hvilken:

fig. 1 er et perspektivisk billede af en bagside-
-projektionsskerm ifglge en udfgrelsesform af opfindelsen,

fig. 2 er et perspektivisk billede af en bagside-
-projektionsskazrm ifglge en anden udfgrelsesform af
opfindelsen,

fig. 3 er er perspektivisk billede af en
bagside-projektionsskerm ifglge en tredie udfgrelses-
form af opfindelsen, )

fig. 4 er et snitbillede af en bagside-projektions-
skarm af den i fig, 1 viste art, i hvilken en Fresnel-linse
er udformet pd projektionssiden af bagside-projektions-
skarmen,

fig. 5 er et snitbillede af en bagside-projektions-
skarm af den i fig. 2 viste art, i hvilken en Fresnel-linse
er udformet pd projektionssiden pa bagside-projektions-
skarmen,

fig. 6 er et perspektivisk billede af en bagside-
-projektionsskerm af den i fig. 3 viste art, i hvilken
en Fresnel-linse er udformet pd projektionssiden af

bagside-projektionsskarmen,
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fig. 7 er et snitbillede af en del af en

udfgrelsesform, i hvilken et udvendigt lysabsorptions-

lag er udformet pa den totalreflekterende overflade,

figurerne 8A, 8B og 8C er delsnitbilleder, der
viser en fremstillingsméde for den i fig. 7 viste
skarm,

fig. 9 og 10 er snitbilleder af vaesentlige dele
af udfgrelsesformer, der har krumme totalreflekterende
overflader,

fig. 11 er en anskueliggprelse af de lystransmitterende
egenskaber for hver cylinderformet linse i bagside-projek-
tionsskarmen ifplge opfindelsen,

fig. 12 er en anskueligggrelse af lystransmissions-—
egenskaberne for en bagside-projektionsskerm ifglge
opfindelsen,

fig. 13 er en anskueligggrelse af formen af de
cylinderformede linser i den fgrste udfgrelsesform,

fig. 12 er en kurve der viser resultatet af vur-
deringen af ydeevnen for bagside-projektionsskarmen
ifplge den fgrste ndfgrelsesform,

fig. 15 er en anskueligggrelse af de cylinderformede
linsers form i den anden udfgrelsesform, )

fig. 16 er en kurve der viser resultatet af vur-
deringen af ydeevnen af den anden udfgrelsesform,

fig. 17 er et billede der viser et udfgrelses-
eksempel pa en cylinderformet linseenhed,

fig. 18 er et billede af de cylinderformede linsers
form i den fjerde udfgrelsesform,

fig. 19 er en anskueligggrelse af de lystransmitterende
egenskaber for en sadvanlig cylinderformet linse,

© fig. 20 er en kurve der viser de lystransmitterende

egenskaber for den 1 fig. 19 viste linse, og

fig. 21 er et billede, som set oppefra viser en
almen opstilling af et projektionsanlag, der anvender
bagside-projektionsskarmen ifglge den foreliggende op-

findelse.
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Fgr den foreliggende opfindelses udfgrelsesformer
beskrives gives fgrst en forklaring af den almene udformning
af et projektionsanlzg, der anvender en bagside-projek-
tionsskarm ifglge opfindelsen med sarlig henvisning til
fig. 21.

Som vist i fig. 21 rammer de lysstréler, der udgar
fra et projektionsapparat 172, bagsideoverfladen af
en bagside-projektionsskarm 171 gennem en Fresnel-linse
173, der omdanner de divergerende lysstraler til parallelle
lysstrédler. De lysstraler, der paralleltransmitteres
gennem bagside-projektionsskarmen 171's medium, spredes
fra forsideoverfladen af bagside-projektionsskarmen 171
i en egnet betragtningsvinkel.

Fig. 1 til 3 er perspektiviske billeder af bagside-
-projektionsskarme ifglge den foreliggende opfindelse.
Nermere bestemt viser fig. 1 og 2 bagside~-projektions-
skazrme ifglge et fgrste aspekt af opfindelsen, mens
fig. 3 viser en bagside-projektionsskarm ifglge et andet
aspekt af opfindelsen. I disse figurer betegner henvisnings-
tal 1 en cylinderlinseenhed, der pd begge dens haldende
flanker har totalreflekterende overflader 11, 11, samt
et antal krumme overfladedele 12, 12 mellem de to haldende
flanker, som stgder op til enderne af de tilhgrende
totalreflekterende overflader 11, 11. I den i fig. 1
viste udfgrelsesform er en med linser forsynet overflade,
der kun bestdr af en cylinderlinseenhed, udformet pa
den iagttagende persons side af bagside-projektions-
skezrmen. Cylinderlinseenheden l's lystransmitterende
egenskaber forklares nedenfor.

Fig. 2 viser en anden udfgrelsesform af
opfindelsens fgrste aspekt, i hvilken en konveks
linse 13 er udformet mellem de krumme overfladedele
12, 12 af hver cylinderlinseenhed. I denne udfgrel-
sesform er en med linser forsynet overflade, der
kun bestdr af cylinderlinseenhederne 1, ogsa udformet

pd den iagttagende persons side S af bagsiden-projek-
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tionsskermen. Denne udfgrelsesform tilvejebringer mere
afrundede spidser af cylinderlinseenhederne for derved
at frembyde en mere behagelig fglelse ved bergring med
en héand.

Fig. 3 viser en udfgrelsesform ifglge det andet
aspekt af opfindelsen, i hvilken en anden linse 2 er
anbragt mellem tilstgdende cylinderlinseenheder 1. Cylinder-
linseenhederne 1 og linserne 2 er derved anbragt i
vekselvis gentagelse. Et symbol "Pn angiver projektions-
siden af bagside-projektionsskarmen.

Ifglge opfindelsen er en med linser forsynet
overflade, der bestadr af cylinderlinseenheder 1, eller
en med linser forsynet overflade, der bestar af
cylinderlinseenheder 1 og linser 2, udformet pa
i det mindste den iagttagende persons side S af
bagside-projektionsskarmen. For at opnd den gunstigste
virkning er det tilraddeligt at udforme en Fresnel-linse 3
pd projektionssiden P som i tilfaldet med de i fig. 4 til 6
viste udfgrelsesformer. Nzrmere bestemt viser fig. 4
en bagside-projektionsskarm, der er frembragt ved at
udforme en Fresnel-linse 3 pa projektionssiden P af
den i fig. 1 viste bagside-projektionsskarm, mens fig. 5
viser en bagside-projektionsskarm, der er frembragt ved
at udforme en Fresnellinse 3 pé projektionssiden P af
den i fig. 2 viste bagside-projektionsskarm. P& lignende
mide viser fig. 6 en bagside-projektionsskarm, der
er frembragt ved at udforme en Fresnel-linse 3 pé
projektionssiden P af den i fig. 3 viste bagside-
-projektionsskerm. I hver af de i figurerne 4 til 6
viste udfgrelsesformer er en cirkular Fresnel-linse
bedst egnet til anvendelse som Fresnel-linsen 3.
Brandvidden f af den cirkulare Fresnel-linse varierer
afhengigt af skarmens anvendelsesformél men typiske
brzndvidder er beliggende mellem 1,0 og l1,2mi
tilfzlde med en bagside-projektionsskarm til et video-

projektionsapparat pa 1,0 m til 1,25 m.
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Fig. 7 viser en udfgrelsesform der er forbedret
med henblik pad at tilvejebringe en stgrre kontrast for
billedet p& bagside-projektionsskzrmen. I denne udfgrelses~-
form er derfor et udvendigt lysabsorberende lag 5 udformet
pad hver totalreflekterende overflade 1ll. Et reflekterende
lag 4 er pd forhénd udformet for at ggre absorptionstabet
i det udvendige lysabsorptionslag 5 mindst muligt.
Ifglge denne udformning er det muligt, at ggre
effektiv brug af de totalreflekterende overflader 11,
som ikke direkte transmitterer lysstralerne til den
iagttagende persons side. Selvom den i fig. 7 viste
udfgrelsesform er baseret pad den i fig. 2 viste
ndfgrelsesform, er det &benbart for fagfolk pad omradet,
at den samme forbedring kan opnds med andre udfgrelses-

former.

Nedenfor gives en forklaring angéende et
eksempel pd fremstillingsmédden for en bagside-projek-
tionsskzrm, der har forbedret kontrast, med sarlig
henvisnina til fig. 8A, 8B og 8C. Som det fgrste
fremstillingstrin dannes et afmaskningslag 6 pd den
lystransmitterende del indbefattende et antal krumme
overfladedele 12 og den konvekse linse 13, som vist
i fig. 8A, Afmaskningslaget 6 skal fjernes senere, sa-
ledes at det dannes ved pafgring af en vandoplgselig
og adskillelig maling eller en maling, der er oplgselig
i syre, alkali eller et egnet oplgsningsmiddel. Som
vist i fig 8B dannes derefter et reflekterende lag 4
ved padampning af en metalfilm eller lignende over hele
omradet., Derefter dannes et udvendigt lysabsorberende lag
5 ved pafgring af f.eks. en lysabsorberende maling.
Derefter fjernes afmaskningslaget 6 sammen med de
tilsvarende dele af den reflekterende overflade 4 samt
det udvendige lysabsorberende lag 5 med en kemisk eller
fysisk metode for derved at danne en i fig. 7 vist skarm.

Figurerne 9 og 10 viser forskellige udfgrelsesformer
af opfindelsen, i hvilke de totalreflekterende overflader
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11' pa hver cylinderformet l1inse 1 konvekst krummer mod
ydersiden. Nermere pbestemt er den i fig. 9 viste ud-
fgprelsesform baseret pa den i fig. 1 viste udfgrelsesform,
mens den i f£ig. 10 viste udfgrelsesform er baseret pa

den i fig. 2 viste udfgrelsesform. Den krumme
totalreflekterende overflade 11' tillader let styring

af fordelingen af det fra den totalreflekterende over-
flade 11' reflekterede lys, der udsendes til den
iagttagende persons side, i sammenligning med en

linear eller flad totalreflekterende overflade.

Som det er blevet beskrevet, bestdr bagside-
-projektionsskarmen ifglge opfindelsen af cylinder-
11nseenheder 1, der hver for sig har totalreflekterende
overflader 11 pa& begge deres hzldende flanker samt et

antal krumme overfladedele 12 mellem begge de haldende

flanker. I det fglgende gives en forklaring
angaende de lystransmitterende egenskaber af
denne cylinderlinseenhed 1 med s@rlig henvisning
til fig. 11.

Fig. 11 viser en cylinderlinseenhed 1, der har
totalreflekterende overflader 11 og krumme overflade-
dele 12. Udformningen af denne cylinderlinseenhed 1
fastsazttes af faktorer sasom samlet stigningslangde 3E,
den totalreflekterende overflade 11's haldning &, langden
2B x cos 8 af den lineazre del Xl’ afstanden X mellem
enden A af den totalreflekterende overflade ll og centrum O
af den krumme overfladedel 12 samt krumningsradius r
af den krumme overfladedel 12.

Vinklen 6 er fortrinsvis tilstrzkkeligt sterre end
den vinkel, ved hvilken de parallelle lysstraler total-
reflekteres, dvs. den kritiske vinkel. Nermere bestemt

foretrakkes det, at fglgende betingelse er opfyldt:
sin 8 > 1/n

hvor n angiver brydningsforholdet.
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Nir f.eks. brydningsforholdet n er 1,49, som
for en acrylharpiks, antager vinklen & en verdi
mellem 65° og 80°. Dette er en fglge af at vinklen 6
skal vare stgrre end 65° for at ggre den samlede
reflektionskoefficient sd stor som mulig, mens
en stor vardi for vinklen & nzr ved 900, ledsages
af begrznsninger eller vanskeligheder ved fremstil-
lingen.

De lysstrdler, der rammer de totalreflekterende
overflader 11, bevager sig som angivet med F, G, H o9
derefter I. Lysstrdlerne passerer naturligt igennem
dele, hvori lysm@ngdetabet er lille og nar dele,
hvori synsfeltvinklen er stor, med mindre vinklen ¢ er
serlig stor. For at de af den totalreflekterende
overflade 11 reflekterede lysstraler effektivt kan
spredes forbi den krumme overfladedel 12 ma det
tilstrebes at formindske krumningsradius r af den
krumme overfladedel 12 og samtidigt at forgge vardien
af forholdet stigningslangde/r ved den krumme over-
fladedel 12. Et tilfredsstillende resultat opnés
eksempelvis, ndr summen af stigningslengderne for
begge de krumme overfladedele 12 antager en verdi pa
ca. 40 til 70% af stigningslangden af cylinderlinse-
enhed 1, mens forholdet stigningslangde/r antager
en verdi mellem 1,3 og 2,0, De lysstréler, der rammer
den totalreflekterende overflade, spredes sé&ledes over
det omrade, hvor synsfeltvinklen er stor. De lysstraler,
der rammer direkte pi den krumme overfladedel 12,
spredes imidlertid over omrddet med en lille synsfeltvinkel
siledes som det er tilfzldet med sadvanlige cylinderformede
linser. Fig. 12 viser den samlede spredningstilstand for
lysstraler. De lysstrdler, der rammer omraderne A-B
og F~-G, totalreflekteres af de totalreflekterende over-
flader 11 og nir omriderne A'-B og F'-G', hvor syns-
feltvinklen er stor, forbi de krumme overfladedele.

De lysstraler, der rammer direkte pa de krumme
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overfladedele, dvs. de lysstrgler, day kommer gennem

omraderne C-D og D-E, nar imidlertid omraderne med

1ille synsfeltvinkel sisom omraderne CD' o9 D'-E'

ifglge Snell's brydningslov. Ved bagside—projektions—
skermen ifglge opfindelsen, SOm har den med linser
forsynede overflade, der udggres af cylinderformede
linser med den foran beskrevne udformning, er det derfor
muligt at opna ensartet fordeling af lysmengden over

en stor synsfeltvinkel.

Hvis lysmengden er utilstrekkelig i omradet med
lille synsfeltvinkel, dvs. i omradet omkring skarmens
centrum i den i fig. 12 viste udfgrelsesform, er det
tilradeligt at udforme en konveks linsedel 13 mellem
tilstpdende krurme overfladedele 12,12 som vist i fig. 2.

Den konvekse linse 13 kan ve&re cirkular eller ikke ve&re

cirkular. Nar der benyttes en cirkuler form, opnés
en ensartet og stor fordeling af lysmangden ved at
vaelge linsedelen 13's forhold stigningslangde/r til at
vaere beliggende mellem 1,4 og 1,7. U4 fra samme betragtning
er det muligt at anbringe en szdvanlig cirkular linse 2
mellem tilstgdende cylinderlinseenheder som vist i
fig. 3. I et sadant tilfzlde kan den cirkuleare linse 2
vere enten en komwweks linse eller en konkav linse.
Acrylharpikser er mest egnet til anvendelse som
materiale for bagside—projektionsskarmen ifglge opfindelsen,
fordi acrylharpikser er de gunstigste ud fra optiske
egenskaber og formningsevne. Anvendelsen af acrylharpikser
er imidlertid ikke vesentlig, 09 bagside-projektions-
skezrmen ifglge opfindelsen kan udformes af andre
materialer séasom vinylchloridharpikser, polycarbonat-
hérpikser, olefinharpikser, styrenharpikser OSV. ved
forskellige formningsmetoder sasom ekstrudering, varm-
presning og sprgjtestgbning.
Ifglge opfindelsen er det muligt at anvise egnede
foranstaltninger til at forbedre lysspredningsegenskaberne
for bagside-projektionsskarmen. En mulig foranstaltning
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til at forbedre lysspredningsegenskaberne bestar i
ensartet i en syntetisk harpiks sasom en acrylharpiks,
der udgg¢r mediet, at blande og dispergere en
eller flere spredningsmaterialer, der ikke oplgses i eller
kemisk reagerer med medium-harpiksen i flydende tilstand,
sasom SiOz, CaCO3, A1203, TiO3/ BaSO4, Zno, Al(OH)B,
pulverglas eller et organisk spredningsmiddel. Alternativt
er det mﬁligt at danne et lag, der indeholder séadanne
spredningsmaterialer. Det er ogsd muligt at danne en
klar mat overflade p& projektionssiden og/eller
den iagttagende persons side S. Ved en s&dan foranstalt-
ning er det muligt at forbedre lysspredningsegenskaberne
i bade vandret og lodret retning og derfor yderligere
at ggre lysspredningen ensartet.

Praktiske eksempler pa opfindelsen bliver

beskrevet i det fglgende.

Eksempel 1

Som materiale blev en plade acrylharpiks med en
tykkelse pd 3 mm udformet af en acrylharpiks med et
brydningsforhold pa 1,49 og indeholdende 8102 som
lysspredningsmiddel. Pladen blev derefter indskudt
mellem en stgbt del med en Fresnel-linseoverflade med
en braendvidde f pd 1,1 m og en anden stgbt del, der
var udformet for at tilvejebringe cylinderlinseenheder
som vist i fig. 13 og blev varmpresset ved en temperatur
pa 180° under et tryk pa 40 kg/cmz. Som et resultat
blev en bagside-projektionsskarm med en form som i hovedsagen
var identisk med den i fig. 5 viste, opndet. Hoveddimensiorne
af denne bagside-projektionsskerm var under henvisning
til fig. 13 fglgende:

Vinkel 8 = 70°, krumningsradium r; = ¢,17 mm,
0,2 mm, l=ngden

1

krumningsradius r2 = 0,35 mm, langden Ll
;= 0,15 mm, langden £, = 0,5 nm, langden L= 1,2 mu
forholdet stigningslangde/rl ved den krumme overfladedel = 1,76
og forholdet st'igningslangde/r2 = 1,43.
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Fig. 14 viser resultatet af vurderingen af lys-
transmissionsegenskaberne for den sdledes._frembragte
bagside-projektionsskarm. Af denne figur ses det, at 1
denne bagside-projektionsskarm er vinkelverdien B pa
ca. 30° angiﬁet ved de totalreflekterende overflader, og
synsfeltvinklen er sa stor som 600,‘selv om der forekommer
en lille formindskelse af lysmzngden i omradet for
synsfeltvinklen omkring 25°. ‘

Bagside-projektionsskarmen i eksempel 1 viste

s8ledes udmarkede lystransmissionsegenskaber,

Eksemgel 2

En bagside-projektionsskarm der i hovedsagen var
identisk med den i fig. 5 viste blev fremstillet ud fra
samme materiale og ved hjalp af samme fremgangsmade som
i eksempel 1. Denne bagside~-projektionsskarms cylinderlinse-
enhed havde den i fig. 15 viste form, og hoveddimensionerne
var som fglger:

Vinklen 6 = 70°, lzngden 11 = 0,125 mm, langdel 13 = 0,25
mm, lengden 14 = (0,7 mm, lazngden £5 = 1,2 mm, krumnings-

radius ry = 0,135 mm, krumningsradius r, = 0,4 mm, forholdet

stigningslangde/rl ved den krumme overfladedel = 1,85 og
forholdet stigningslangde/r2 = 1,4, Fig. 16 viser resul-
tatet af vurderingen af den saledes opniede bagside-projek-
tionsskarms lystransmissionsegenskaber. Af denne figur

ses det, at formindskelsen af lysmengden er lille i

omradet omkring 250, og billedet kan iagttages i hovedsagen
over et bredt omrade pa 50°. Bagside-projektionsskarmen

i eksempel 2 viste séledes en udmerket ydeevne.

Eksempel 3
En bagside-projektionsskarm der i hovedsagen svarede

til den i fig. 7 viste blev fremstillet ved bearbejdning
af skermen i eksempel 2 ved hjzlp af den tidligere i
sammenhzng med figurerne 8A-8C forklarede bearbejdnings-

made. Nermere betegnet blev en afforskallelig maling af
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polyvinylalkohol pafgrt som vist i fig. 8A ved hjzlp af
en silketrykningsmetode pd de krumme overfladedele og

de konvekse linser i en bagside—projektionsskarm, der
havde en form som vist i fig. 13. Derefter blev et
reflekterende lag af aluminium med en tykkelse pa ca.
500082 dannet pd malingslaget ved en vakuumpidampningsmetode
som vist i fig. 8B. Derefter blev en sort maling af
acrylharpiks pafgrt ved p&sprgjtning pa det reflekterende
lag af aluminium for herved at danne et udvendigt lysab-
sorberende lag som vist i fig. 8C. I denne tilstand blev
skzrmen nedsenket i vand for at oplgse afmaskningslaget
og fjerne det reflekterende lag og det udvendige lysab-
sorberende lag i det tilhgrende omrade. Som resultat blev
en bagside-projektionsskarm, der i hovedsagen svarede til
den i fig. 7 viste, opnaet. Som vist i tabel 1 havde
denne bagside-projektionsskarm en meget gunstig ydeevne.
Iszr blev en tilstrakkelig stor kontrast opnédet selv ved
anvendelse af ydre lys. Den skerm, der blev anvendt til

sammenligning, og som er vist i tabel 1, var en skarm, sOm

i hovedsagen svarende til den i eksempel 2, og som havde

cylinderformede 1inser med samme form 0Og stgrrelse som
linserne i skarmen i eksempel 3. Sammenligningsskarmen
indeholdt i sit materiale anilinsort og phthalocyaninblét
som midler til at styre farvetonen men havde ikke noget

udvendigt lysabsorptionslag.
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Tabel 1
m&levinkel Forside 30°
ydre lys intet ydre lys intet ydre lys
: ydre p& 5001X ydre pa 5001X
lys 1lys

Prove
Skarm ifglge
opfindelsen 45 37 42 21
Sammenlignings- 42 17 - 40 3
skerm

Vurderingen af kontrasten blev foretaget ved at
male lysstyrkeniveauerne i de lyse og mgrke dele og
derefter beregne forholdet mellem niveauerne for lys
og mgrke. De reflekterede lysstréler indgdr i malingen
af lysstyrken, nadr der patrykkes ydre lysstréler. De
i tabel 1 viste numeriske vardier angiver vardierne for

forholdet. Den stgrste vardi reprasenterer derfor den

stprste kontrast.

Eksempel 4

En bagside-projektionsskzrm der i hovedsagen
var identisk med den i fig. 5 viste blev fremstillet
ud fra samme materiale og ved samme fremgangsmade som
i eksempel 1. Denne bagside-projektionsskarms cylinderlinse-
enhed havde en form som vist i fig. 17, og hoveddimensionerne
var som fglger: langde ll = 0,72 mm, langde 12 = 0,9 mm,
lengde 4, = 1,2 mm, langde I, = 0,47 mm, vinklen & = 72,5°,
krumningsradius rl = 0,1 mm, krumningsradius r2 = 0,5 mm,
forholdet stigningslangde/rl ved den krumme overfladedel = 1,8,
forholdet stigningslaengde/r2 ved linsedelen = 1,44 og
stigningslangden for Fresnel-linsen = 0,5 mm. Forholdet
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-stigningslaangde/r1 ved de krumme overfladedele blev opnaet som

summen af vardierne af de to krumme overfladedele. Fig. 18
viser resultatet af vurderingen af denne bagside—projektions—
skarms 1ystransmissionsegenskaber. Af denne figur ses det,

at bagside—projektionsskarmen i dette eksempel har en
spidsforstarkningsvardi p& 6,2 og en vandret B-verdi

pa 42° og udviste ideelle egenskaber idet lysmangden aftog
progressivt nar synsfeltvinklen tiltog. Billedet kunne
iagttages 1 hovedsagen over en bred synsfeltvinkel pa

50°. Bagside—projektionsskarmen i dette eksempel havde

shiledes en udmarket ydeevne.
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Patentkrav.

1. Bagsideprojektionsskzrm med en forside (S) og en
bagside (P) og et medium derimellem, hvorigennem lyset ledes,

hvilken skarm er udformet til at modtage lysstréler
pa bagsiden (P) og sende disse strdler gennem mediet og
bringe dem til at blive udsendt fra forfladen (S),

hvilken forflade (S) er udformet med et antal paral-
lelle cylinderlinseenheder (1), som er placerede sdledes,
at de udsendte lysstrdler fordeles over en stor vinkel,

idet hver cylinderlinseenhed (1) er udformet med et
par flanker (11) og en krum fremspringende del,

idet hver flanke (11) er tilvejebragt med en del,
som er fgrt mod bagfladen (P) pd skarmen, og som danner en
vinkel (8), som er sterre end den Kkritiske vinkel med bagfla-
dens (P) plan, sdledes at der tilvejebringes en total reflek-
terende flade, som reflekterer udsendte lysstrdler, som
falder p& flankedelen (11), og bevirker, at disse udsendes
gennem den fremspringende del,
kendetegnet ved, at hver fremspringende del bestar
af et antal krumme overflader (12,13,12).

2. Bagsideprojektionsskerm ifelge krav 1, k e n -
detegnet ved, at hver fremspringende del indbefatter
to krumme overflader (12,12), idet der ligger en krum over-
flade op mod hver flanke (11,11), og at hver flanke (11) er
sdledes placeret, at de internt reflekterede lysstriler,
som falder pa den ene flankedel (11), bringes til at blive
udsendt gennem den hosliggende krumme overflade (12).

3. Bagsideprojektionsskazrm ifelge krav 1 eller 2,
kendetegnet ved, at hver fremspringende del ind-
befatter tre krumme overflader (12,13,12), at hver flanke
(11) er saledes tilvejebragt, at de internt reflekterede
lysstraler, som reflekteres af flanken, bringes til at trade
ud gennem de krumme overflader (12,12), som ligger op mod
hver flanke (11), og at de krumme overflader (12,12) er
sdledes tilvejebragt, at det lys, som de modtager direkte
fra bagfladen (P) pa skarmen, ved disse krumme overflader
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overferes og spredes over et vinkelomrade, og at det lys,
som reflekteres fra den hosliggende flanke (11), ved disse
krumme overflader overfegres og spredes i et andet vinkelom-
rade.

4. Bagsideprojektionsskrzm ifglge krav 1-3, k en -
detegnet ved, at summen af bredden (AE-2x1;) pa de
krumme overflader (12) skal udgere mindst 40% af bredden
(AE) pa cylinderlinseenhederne (1) (fig. 11).

5. Bagsideprojektionsskarm ifelge krav 4, k e n -
detegnet ved, at summen af bredden af de krumme
overflader andrager mellem 40% og 70% af bredden af cylinder-
linseenhederne (1).

6. Bagsideprojektionsskarm ifglge krav 1-5, k e n -
detegnet ved, at den totalreflekterende overflade
er tilvejebragt med en krum overflade (11').

7. Bagsideprojektionsskazrm ifelge krav 1-6, k en -
detegnet ved, at der pa bagfladen (P) pa bagsidepro-
jektionsskzrmen er udformet en Fresnel-linse (3).

8. Bagsideprojektionsskarm ifglge krav 1-7, k en -
detegnet ved, at det medium, hvorigennem lyse ledes,
er blevet blandet med et lysspredende materiale.

9. Bagsideprojektionsskarm ifelge krav 1-8, k e n -
Gdetegnet ved, at i det mindste den ene af hhv. for-
fladen og bagfladen (S,P) er udformet med en mat overflade.

10. Bagsideprojektionsskarm ifplge krav 1-9, k en -
detegnet ved, at vare tilvejebragt med et ydre lys-
absorberende lag (5) pa den totalreflekterende overflade
(11,11').

11. Bagsideprojektionsskarm ifglge krav 10, k e n -
detegnet ved, at der er tilvejebragt et lysreflek-
terende lag (4) mellem det ydre lysabsorberende lag (5) og
den totalreflekterende overflade (11,11').

12. Bagsideprojektionsskzrm ifglge krav 1-11, k e n -
detegnet ved at vare tilvejebragt med et yderligere
konvekst linsestykke (2), som er udformet mellem hvert nabo-
par af cylinderformede elementer (1) (fig. 13).
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13. Bagsideprojektionsskazrm ifelge krav 3-12, k e n -
detegnet ved, at den fremspringende del indbefatter
en konveks del (13) mellem de krumme overflader (12), som
ligger op imod flankerne (11,11'), (fig. 2, 5, 7, 8, 10,

13, 15, 17).

14. Bagsideprojektionsskzrm ifelge krav 13, k e n -
detegnet ved, at overfladen pd den konvekse linsedel
(13) er cylindrisk.
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