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Sposéb zapisywania Sygnaléw akustycznych pozwalajacych na synchroniczne
odtwarzanie dzwieku i jego wykresu

Erzedmiotem wynalazku jest sposOb zapisywania sygnatow akustycznych na nosniku informacji, w postaci
tasmy magnetycznej lub ptyty gramofonowej, pozwalajacy na synchroniczne odtwarzanie dZzwieku, za pomoca
przetwornika elektroakustycznego, i stabilnego wykresu tego dZwieku za pomocq oscyloskopu.

Wykorzystywanie przedmiotowego sposobu umozliwia jednoczesng percepcje sygnatu akustycznego za
pomocg stuchu iwzroku dla celéw dydaktycznych i diagnostycznych, zwtaszcza w szkolnictwie, lecznictwie,
przemysle maszynowym czy elektrotechnicznym. .

Odtwarzanie dotychczas zapisywanych na nosniku informacji sygnatéw akustycznych w celu jednoczesnej
obserwacji dzwieku i jego stabilnego wykresu nie moze przebiegaé automatycznie. Znane metody synchroniczne-
go odtwarzania sygnatu akustycznego i jego stabilnego wykresu za pomocg oscyloskopu wymagajg kazdorazowej
regulacji podstawy czasu oscyloskopu odpowiednio do czestotliwosci obserwowanego sygnatu.

W praktyce do wytwarzania sygnatdw akustycznych przeznaczonych do jednoczesnej obserwacji stuchowej
i wzrokowej stosuje sie zespoty skomplikowanej aparatury, zfoZone z generatoréw, przetwornikow sygnatu
i gtosnika potaczonego z oscyloskopem. Uzyskanie skomplikowanych przebiegdw akustycznych, na przyktad
dzwieku ztoZonego z tonu podstawowego i dwoch tonéw harmonicznych, stosowanymi dotychczas sposobami
jest trudne do realizacji i przy kazdej obserwacji wymaga stosowania catego zespotu aparatury wytwarzajacej
pozadane sygnaty akustyczne i odtwarzajacej te sygnaty. ,

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyzszych niedogodnosci przez zastapienie aparatury wytwarzaja-
cej okreslone sygnaty akustyczne jednorazowym zapisem sekwencji wybranych sygnatdéw akustycznych i wyeli-
minowanie koniecznosci regulacji oscyloskopu przy odtwarzaniu kolejnych elementdw zapisanej sekwencji.

Stwierdzono praktycznie, ze cel wynalazku zostaje osiagniety przez zapisanie sygnatow akustycznych,
ktorych czestotliwosci w ramach jednego elementu sekwencji sq state, natomiast stosunek czestotliwosci
sygnat6éw akustycznych dla dowolnie wybranego elementu sekwencji do czestotliwosci sprecyzowanej dla danej
sekwenc;ji jest liczbg naturalng lub odwrotnoscig liczby naturalnej. '
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Rozwiazanie, wedtug wynalazku, umoziiwia jednorazowe wytworzenie sygnatdw akustycznych sktadaja-
cych sie na dang sekwencje tematyczng, zapisanie tej sekwencji na nosniku informacji i powielenie zapisu droga
kopiowania w duZej ilosci egzemplarzy. Odtworzenie takiego zapisu w formie dZwieku i obrazu wymaga uzycia
magnetofonu lub gramofonu oraz oscyloskopu bez 2acinych urzadzerh dodatkowych, przy czym prawidtowe
odtworzenie catej sekwencji przebiega automatycznie,

Sposéb wedtug wynalazku, pozwala na zastgpienie sygnatéw elektrycznych wytwarzanych i przetwarza-
nych kaZdorazowo podczas odtwarzania danej sekwencji przez odtwarzanie zapisu tej sekwencji z tasmy
magnetycznej czy ptyty gramofonowej. Eliminuje to zespoty generatoréw wytwarzajacych sygnaty oraz
urzadzenia przetwarzajace sygnaty z generatorOw i ogranicza urzadzenia odtwarzajace do magnetofonu czy
gramofonu z oscyloskopem. Sygnaty akustyczne mogq byé zapisywane wedtug wynalazku na nosniku informacji
w systemie jednosciezkowym lub wielosciezkowym. Pracg zespotu ztoZonego z oscyloskopu i gtosnika podczas
odtwarzania uprzednio zapisanych dZzwiekéw mogq sterowaé sygnaty z jednej scieZki lub z wielu $cie2ek. Przy
zapisie wielosciezkowym do sterowania moga byé wykorzystane dowolne kombinacje sygnatéw z tasmy
magnetycznej. Natomiast przy zastosowaniu na przyktad magnetofonu stereofonicznego na jednej sciezce moga
byé zapisane sygnaty komentarza, a na drugiej sygnaty sterujace pracg zespotu ztoZonego z oscyloskopu
i gtodnika.

Spos6b zapisywania i odtwarzania sygnatow akustycznych wedtug wynalazku jest "lizej wyjasniony na
przyktadzie zastosowania w nauczaniu fizyki. Na taSmie magnetycznej zapisuje sie ton pilotujacy o czestotliwos-
ci 440 Hz, stuacy do nastawienia elementéw regulacyjnych magnetofonu i oscyloskopu. Nastepnie zapisuije sig
sekwencje wybranych sygnatéw akustycznych o czestotliwosciach 880 Hz, 1760 Hz, 220 Hz, 110 Hz. Poszcze-
gdlne elementy sekwencji potaczone sa komentarzem stownym objasniajacym te elemmenty sekwencji. Przy
odtwarzaniu zapisu cbserwator styszy wszystkie zapisane sygnaty i jednoczesnie widzi zsynchronizowane z nimi
stabilne wy kresy dZwigkéw o podanych wyZej czestotliwosciach.

Wykorzystanie sposobu, wedtug wynalazku, umoZliwia, poza celami dydaktycznymi, diagnostyke akciji
serca w warunkach normalnych i patologicznych. Zapis sygnatdw akustycznych akcji serca moe by¢ przestuchi-
wany i jednoczesnie ogladany na ekranie oscy'oskopu. Wykorzystanie metody jednoczesnej obserwacji stuchowej
i wzrokowej stabilnych obrazéw uzyskiwanych opisanym sposobem stwarza szerokie mozliwosci analizy dzwie-
kéw w réznych dziedzinach gospodarki, poza wymienionymi na przyktad w przemy$le maszynowym i elektro-
technicznym.

ZastrzeZenie patentowe

Spos6éb zapisywania sygnatéw akustycznych pozwalajgcy na synchroniczne odtwarzanie dZwieku i jego
stabilnego wykresu za pomoca oscyloskopu, zn amienny tym, 2e na nosniku informacji zapisuje sie
kolejno sygnaty periodyczne o czestotliwosciach akustycznych stanowigcych wielokrotnosci lub podwielokrot-
nosci czestotliwosci sprecyzowanej dla nagrania konkretnej sekwencji sygnatéw periodycznych, zblizone co liczb
naturalnych z tolerancjg +5%.
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