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A PRESENTE INVENCAO REFERE-SE A UM PROCESSO PARA O TRATAMENTO DE SUPERFICIES
DE MADEIRA OU DE PRODUTOS DERIVADOS DE MADEIRA COM AGENTES DE TRATAMENTO
DE SUPERFICIE E AS MADEIRAS OU AOS PRODUTOS DERIVADOS DE MADEIRA TRATADOS
ATRAVES DO REFERIDO PROCESSO. O REFERIDO PROCESSO COMPREENDE AS SEGUINTES
ETAPAS: A) IMPREGNAGAO DE MADEIRA, DE UM PRODUTO DERIVADO DE MADEIRA OU DE UM
MATERIAL DE MADEIRA PARA A PRODUGAO DE UM PRODUTO DERIVADO DE MADEIRA COM
UMA COMPOSICAO AQUOSA ENDURECIVEL, A QUAL CONTEM PELO MENOS UM COMPOSTO
RETICULAVEL, SELECIONADO DE ENTRE &#913;) OS COMPOSTOS DE BAIXO PESO
MOLECULAR V, OS QUAIS APRESENTAM PELO MENOS DOIS GRUPOS LIGADOS POR N DE
FORMULA CH20R, EM QUE R REPRESENTA HIDROGENIO OU ALQUILO C1-C4, E/OU UM GRUPO
1,2-BISHIDROXIETANO-1,2-DIILO O QUAL LIGA OS DOIS ATOMOS DE NITROGENIO EM PONTE,
&#914;) OS PRE-CONDENSADOS DO COMPOSTO V E &#915;) OS PRODUTOS DE REACAO OU
AS MISTURAS DO COMPOSTO V COM PELO MENOS UM ALCOOL, SELECIONADO DE ENTRE OS
ALCANOIS C1-C6, OS POLIOIS C2-C6 E OS OLIGOALQUILENO GLICOIS; B) TRATAMENTO DO
MATERIAL OBTIDO NA ETAPA A) A UMA TEMPERATURA ELEVADA E EVENTUALMENTE O
PROCESSAMENTO DE MODO A FORMAR UM PRODUTO DERIVADO DE MADEIRA E C)
TRATAMENTO DE PELO MENOS UMA SUPERFICIE DE MADEIRA OU DE UM PRODUTO
DERIVADO DE MADEIRA A TRATAR COM UM AGENTE DE TRATAMENTO DE SUPERFICIE E
EVENTUALMENTE SECAGEM DA SUPERFICIE TRATADA DE MODO EM SI CONHECIDO.



RESUMO
"PROCESSO PARA O TRATAMENTO DE SUPERFICIES DE MADEIRA"

A presente invencdo refere-se a um processo para o
tratamento de superficies de madeira ou de produtos
derivados de madeira com agentes de tratamento de
superficie e as madeiras ou aos produtos derivados de
madeira tratados através do referido processo. O referido
processo compreende as seguintes etapas: a) impregnacdo de
madeira, de um produto derivado de madeira ou de um
material de madeira para a producdo de um produto derivado
de madeira com uma composicdo aquosa endurecivel, a qual
contém pelo menos um composto reticulédvel, selecionado de
entre o) os compostos de baixo peso molecular V, os gquais
apresentam pelo menos dois grupos ligados por N de férmula
CH,0OR, em que R representa hidrogénio ou alquilo C;-C4, €/0u
um grupo 1,2-bishidroxietano-1,2-diilo o gqual liga os dois
dtomos de nitrogénio em ponte, ) o0s pré-condensados do
composto V e V) o0s produtos de reacdo ou as misturas do
composto V com pelo menos um &alcool, selecionado de entre
0os alcandéis Ci;-Cs, o0s polidis Cy,-C; e o0s oligoalquileno
glicdéis; b) tratamento do material obtido na etapa a) a uma
temperatura elevada e eventualmente o processamento de modo
a formar um produto derivado de madeira e c¢) tratamento de
pelo menos uma superficie de madeira ou de um produto
derivado de madeira a tratar com um agente de tratamento de
superficie e eventualmente secagem da superficie tratada de

modo em si conhecido.



DESCRICAO
"PROCESSO PARA O TRATAMENTO DE SUPERFICIES DE MADEIRA"

A presente invencdo refere-se a um PpProcesso para o
tratamento de superficies de madeira ou de produtos
derivados de madeira com agentes de tratamento de
superficie e as madeiras ou aos produtos derivados de

madeiras tratadas de acordo com o referido processo.

As madeiras e os produtos derivados de madeira tais como
laminados de madeira ou corpos moldados de materiais de
madeira de particulas finas para efeitos decorativos e para
a protecdo das superficies de madeira contra as influéncias
mecénicas e atmosféricas frequentemente sdo providos de
agentes de tratamento de superficie tais como preparacdes,
vernizes ou revestimentos similares (vide por ex. Nimz et
al., “Wood - Wood based Materials”, capitulo 2.4 e W.
Hansemann, “Wood - Surface Treatment” na Ullmanns
Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5.°% edicdo em CD-ROM,
Wiley - VCH -Weinheim, 1997).

No caso dos agentes de tratamento de superficie ligados por
polimero, quer dizer no caso de sistemas de revestimento
tals como velaturas e vernizes, a adesdo do revestimento
obtido na superficie da madeira ou do produto derivado de
madeira ¢ problematica, quer no estado humido como
igualmente no estado sélido, quer dizer no estado seco ou
endurecido. No caso dos agentes de tratamento de superficie
de Dbase aquosa frequentemente existe o problema de a
superficie de madeira durante o tratamento ficar irregular
e por conseguinte ter de ser lixada subsequentemente, de
modo a obter uma superficie suficientemente regular.
Considerando gue neste caso é igualmente removida uma parte

do agente de tratamento de superficie, o procedimento de



tratamento e de lixamento em regra tém de ser repetidamente

realizados, o0 que representa recursos significativos.

Da 0S 2535274 é conhecido um processo para a producdo de
perfis de madeira de coniferas tratadas com velaturas, em
que os perfis antes da aplicacdo da velatura sé&o
impregnados com uma solucdo de resinas reativas ou de

agentes aglutinantes.

A WO 2004/033170 e a WO 2004/033171 descrevem a utilizacéao
de agentes de impregnacdo a base de derivados de ureia
modificados por hidroximetilo ou alcoximetilo tais como
1,3-bis(hidroximetil)-4,5-dihidroxiimidazolidin-2-ona,

bis(hidroximetil)-4,5-dihidroxiimidazolidinona modificada

por alcandis, 1,3-bis(hidroximetil)ureia, 1,3-
bis (metoximetil)ureia, l-hidroximetil-3-metilureia, 1,3-
bis(hidroximetil)imidazolidin-2-ona, 1,3-dimetil-4,5-
dihidroxiimidazolidin-2-ona ou

tetra (hidroximetil)acetilenodiureia para o melhoramento da
durabilidade, da estabilidade dimensional e da dureza de
superficie de corpos de madeira de madeira macica. A
problemdtica do tratamento de superficie de madeira ou de

produtos derivados de madeira ndo é referido.

Por conseguinte a presente 1invencdo tem por objetivo
divulgar um processo para o tratamento de superficie de
madeira ou de produtos derivados de madeira, o qual resolva

08 problemas acima referidos.

Surpreendentemente verificou-se que este e outros problemas
podem ser resolvidos quando se trata a superficie de
madeira ou de produtos derivados de madeira de modo em si
conhecido com um agente de tratamento de superficie, quando
a madeira, o produto derivado de madeira ou os materiais de

madeira utilizados para a producdo do produto derivado de



madeira previamente sdo impregnados com uma Ccomposicao
endurecivel aquosa, a qual contém pelo menos um composto
reticulavel, selecionado de entre
o) os compostos de baixo peso molecular V, os
quais apresentam pelo menos dois grupos ligados
por N de fédrmula CH,OR, em que R representa
hidrogénio ou alquilo C:-C4, e/ou um grupo 1,2-
bishidroxietano-1,2-diilo o qual 1liga os dois
atomos de nitrogénio em ponte;
y) as misturas do composto V com pelo menos um
4lcool, selecionado de entre os alcandis C1-Cg,
0s polidis Cy,-Cgs e o0s oligoalquileno glicdis;
e subsequentemente sujeitos a um tratamento a uma

temperatura elevada.

Por conseguinte a presente invencdo refere-se a um pProcesso
para o tratamento de superficies de madeira ou de produtos
derivados de madeira, o qual compreende as seguintes
etapas:

a) impregnacdo de madeira, de um produto derivado de
madeira ou de um material de madeira para a producdo de
um produto derivado de madeira com uma composSicdo aquosa
endurecivel, a qual contém pelo menos um composto
reticulavel, selecionado de entre
o) os compostos de baixo peso molecular V, o0s quais
apresentam pelo menos dois grupos ligados por N de
férmula CH,OR, em que R representa hidrogénio ou alquilo
C1-Cs, e/ou um grupo 1,2-bishidroxietano-1,2-diilo o
qual liga os dois &tomos de nitrogénio em ponte;

Y) as misturas do composto V com pelo menos um alcool,
selecionado de entre os alcandis Ci-C4z, 08 polidis C,-Cg
e os oligoalquileno glicdis;

em que as condig¢des de impregnacdo sdo selecionadas de
modo que a quantidade de constituintes endureciveis da

composicdo aquosa € de pelo menos 5% em peso em relacédo



a massa seca de madeira ou de produto derivado de
madeira ndo tratados;

b) tratamento do material obtido na etapa a) a uma
temperatura elevada e eventualmente o processamento de
modo a formar um produto derivado de madeira, e;

c) tratamento de pelo menos uma superficie de madeira ou de
um produto derivado de madeira a tratar com um agente de
tratamento de superficie e eventualmente secagem da

superficie tratada de modo em si conhecido.

O processo de acordo com a presente invencdo apresenta uma
série de wvantagens. O0s revestimentos de sistemas de
revestimento ligados por polimero apresentam uma melhor
adesdo tanto no estado humido como igualmente no estado
molhado. Além disso no caso dos agentes de tratamento de
superficie a Dbase de &agua ndo ocorre o problema acima
referido da irregularidade da superficie. Além disso deste
modo é evitada a eventual ocorréncia de “empenagem” durante
o tratamento com agentes de tratamento de superficie a base

de &4gua.

Numa primeira etapa a) do processo de acordo com a presente
invencdo a madeira ou o produto derivado de madeira, por
exemplo um laminado de madeira ou um produto derivado de
madeira ligado por materiais de madeira de particulas finas
tais como aparas, fibras ou filamentos, ou um material de
madeira, o gqual ¢ utilizado para a producdo de produtos
derivados de madeira, por exemplo um laminado de madeira ou
um material de madeira de particulas finas, sdo impregnados

com uma composicdo aquosa do composto endurecivel.

Os materiais de madeira de particulas finas incluem fibras,
aparas, filamentos, 1lascas, vretalhos e similares. Por
laminados de madeira deve entender-se materiais de madeira

finos planos com espessuras de < 5 mm, particularmente de <



1 mm. Particularmente na etapa a) sdo impregnadas partes em
grande formato com dimensdes minimas superiores a 5 mm,
especificamente 2 10 mm e partes especificamente em grande

formato de madeira sélida ou de madeira macica.

Sdo adequados todos os tipos de madeira, particularmente
aqueles, que podem absorver pelo menos 30%, particularmente
pelo menos 50% do respetivo ©peso seco em 4gua e
particularmente preferencialmente aqueles, que sédo
classificados nas classes de impregnabilidade 1 e 2 de
acordo com a norma DIN-EN 350-2. Neste caso incluem-se por
exemplo as madeiras de coniferas tais como o pinheiro-bravo
(pinus spp.), o abeto-vermelho, o abeto-de-douglas, o
laricio, o pinheiro-manso, o abeto, o abeto-de-vancouver, o
cedro, o pinheiro cembro, assim como as madeiras de &rvores
de folhasd caducas, por exemplo bordo, bordo duro, acéacia,
ayons, bétula, pereira, faia, carvalho, amieiro, choupo,
freixo, lédado-torminal, aveleira, carpa, cerejeira,
castanheiro, tilia, nogueira americana, 4&alamo, oliveira,
acdcia-bastarda, ulmeiro, nogueira, drvore-da-borracha,
zebrano, salgueiro, carvalho-da-turquia e similares. As
vantagens de acordo com a presente invencéao sdo
particularmente alcancadas no caso das seguintes madeiras:
faia, abeto-vermelho, pinheiro, &lamo, freixo e bordo. Por
conseguinte uma forma de realizacdo preferida da presente
invencdo refere-se ao tratamento de superficie de madeira,
ou de produtos derivados de madeira, cujo constituinte de
madeira ¢é selecionado de entre os produtos derivados de

madeira acima referidos.

No caso dos compostos reticuldveis utilizados na etapa a)
trata-se de compostos de Dbaixo peso molecular ou de
oligbmeros de ©peso molecular reduzido, 0s qguais na
composicdo aquosa utilizada em regra estdo presentes sob a

forma totalmente dissolvida. O peso molecular do composto



reticuldvel habitualmente situa-se abaixo de 400 Dalton.
Presume-se que os compostos devido as referidas
propriedades podem penetrar nas paredes celulares da
madeira e melhorar a estabilidade mecénica durante o
endurecimento e reduzir a respetiva dilatacdo produzida

pela agua.

Os exemplos de compostos reticuléveis, sem estarem

limitados a estes, sédo:

- 1,3-bis(hidroximetil)-4,5-dihidroxiimidazolidin-2-
ona (DMDHEU) ;
- 1,3-bis(hidroximetil)-4,5-dihidroxiimidazolidinona,
a qual ¢é modificada com um alcanol C;-Cg, com um
polidl Cy,-Cs ou com um oligoalguileno glicol (DMDHEU
modificado ou mDMDHEU) ;

1,3-bis (hidroximetil)ureia;

1,3-bis (metoximetil)ureia;
- l-hidroximetil-3-metilureia;
- 1,3-bis(hidroximetil)imidazolidin-2-
ona(dimetiloletilenoureia);
- 1,3-bis (hidroximetil) -1, 3-hexahidropirimidin-2-
ona (dimetilolpropilenoureia);
- 1,3-bis (metoximetil)-4,5-dihidroxiimidazolidin-2-
ona (DMeDHEU) ;

- tetra(hidroximetil)acetilenodiureia.

As composicbdes aquosas de compostos V sdo em si conhecidas,
por exemplo da WO 2004/003171, da WO 2004/033170, em K.
Fisher et al., “Tlextile Auxiliaries - Finishing Agents”,
capitulo 7.2.2 na Ullmann’s Encyclopedia of Industrial
Chemistry, 5.2 edicdo em CD-ROM, Wiley-VCH, Weinheim, 1997
e na literatura citada no referido documento, na US
2,731,364, na US 2,930,715, em H. Diem et al. “Amino-

Resins”, capitulos 7.2.1 e 7.2.2 na Ullmann’s Encyclopedia



of Industrial Chemistry, 5.2 edicdo em CD-ROM, Wiley-VCH,
Weinheim, 1997 e na literatura citada no referido documento
e em Houben-Weyl E20/3, pags. 1811-1890, e habitualmente
sdo utilizados como agentes de reticulacdo para o
acabamento téxtil. Os produtos de reacdo de compostos de
ureia N-metilolados \Y com alcdois, por ex. 1,3-
bis(hidroximetil)-4,5-dihidroxiimidazolidinona (mDMDHEU)
sdo conhecidos por exemplo da US 4,396,391 e da WO
98/29393. Além disso os compostos V sdo comercialmente

obteniveis.

De acordo com uma forma de realizacdo preferida da presente
invencdo o composto reticuldvel pertence aos compostos de
ureia V, os quais, conforme acima referido, nos Atomos de
nitrogénio da unidade de wureia (N-C(O)-N) respetivamente
apresentam um grupo CH,OR, assim como aos produtos de
reacdo de compostos de ureia V da referida natureza com
alcandéis C(Cq-C4, polidis Cy,-Cs; e oligoalquileno glicdis.
Particularmente o composto reticuldvel & selecionado de
entre 1,3-bis(hidroximetil)-4,5-dihidroxiimidazolidin-2-ona
e 1,3-bis(hidroximetil)-4,5-dihidroxiimidazolidin-2-ona, a
qual é modificada com um alcanol C;-C4, com um polidl C,-Cgq
e/ou com um polialquileno glicol. Os exemplos de
polialquileno glicdis s&do particularmente os oligoalquileno

glicdéis e os polialguileno glicdis Cy,-Cs4 abaixo referidos.

No caso do mDMDHEU trata-se de produtos de reacdo de 1,3-
bis(hidroximetil)-4,5-dihidroxiimidazolidin-2-ona com um
alcanol C;-Cs, com um polidl C,-Cs, com um oligoalquileno
glicol ou com misturas dos referidos alcdois. Os alcandis
C.:-Cs adequados sdo por exemplo metanol, etanol, n-
propanol, isopropanol, n-butanol e n-pantenol,
preferencialmente metanol. Os polidis adequados sdo etileno
glicol, dietileno glicol, 1,2- e 1,3-propileno glicol, 1,2-

, 1,3- e 1,4-butileno glicol e glicerina. 0Os exemplos de



polialgquileno glicdis adequados sdo por exemplo o0s
oligoalquileno glicdis e os polialquileno glicdis Cy-Cy
abaixo referidos. Para a preparacdo de mDMDHEU o DMDHEU ¢é
misturado como alcanol, com o poliol ou com o polialgquileno
glicol. Neste caso s&do utilizados o alcool monohidrico, o
poliol, o oligoalgquileno glicol ou o polialguileno glicol
habitualmente numa proporcdo de 0,1 a 2,0, particularmente
de 0,2 a 2 equivalentes a moles, em relacdo ao DMDHEU. A
mistura do DMDHEU, do poliol ou do polialquileno glicol
habitualmente ¢é realizada em 4&agua preferencialmente a
temperaturas compreendidas no intervalo de 20°C a 70°C e
com um valor de pH compreendido no intervalo de 1 a 2,5,
sendo que apds a reacdo em regra o valor de pH é ajustado

de modo a ficar compreendido no intervalo de 4 a 8.

De acordo com uma outra forma de realizacdo preferida da
presente invencdo o composto reticulavel é selecionado de

entre melamina pelo menos dimetilolada, por exemplo

dimetilolada, trimetilolada, tetrametilolada,
pentametilolada ou hexametilolada, particularmente
trimetilolada (poli(hidroximetil)melamina) e uma

pol (hidroximetil)melamina modificada com um alcanol C;-Cg,
com um polidl C,-Cs e/ou com um polialgquileno glicol. Os
exemplos de polialquileno glicdis sdo particularmente os
oligoalguileno glicdéis e os polialquileno glicdis Cy-Cy

abaixo referidos.

As composicgdes aquosas utilizadas de acordo com a presente
invencdo podem igualmente conter um ou varios dos alcdois,
dos alcandis C1-Cg, dos polidis Cy-Cq, dos oligoalquileno
glicdéis e polialquileno glicdis acima referidos ou misturas
dos referidos alcbois. 0Os alcandis Ci1-Cs adequados sdo por
exemplo metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol
e n-pantenol, preferencialmente metanol. Os polidis

adequados s&o etileno glicol, dietileno glicol, 1,2- e 1,3-



propileno glicol, 1,2-, 1,3- e 1,4-butileno glicol e
glicerina. O0Os exemplos de oligoalgquileno glicdis e de
polialgquileno glicdis séo particularmente os oligoalquileno
glicdéis e os polialgquileno glicdis C,-C,, especificamente
0s homo-oligbémeros e co-oligbmeros do é6xido de etileno e/ou
do 6xido de propileno, 08 quais eventualmente sé&o
obteniveis na presenca de iniciadores de Dbaixo peso
molecular, por exemplo polidis alifaticos ou
cicloalifdticos com pelo menos 2 grupos OH tais como 1,3-
propanodiol, 1,3- e 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,6-
haxanodiol, glicerina, trimetiloletano, trimetilolpropano,
eritritol e pentaeritritol, assim como pentitdis e hexitdis
tals como ribitol, arabitol, xilitol, dulcitol, manitol e
sorbitol assim como inositol ou poliaminas alifédticas ou

cicloalifdticas com pelo menos 2 grupos NH, tais como

dietilenotriamina, trietilenotetramina,
tetraetilenopentamina, 1,3-propilenodiamina,
dipropilenotriamina, 3-amino-l-etilenoaminopropano,

hexametilenodiamina, dihexametilenotriamina, 1,6-bis-(3-
aminopropiloamino)hexano, N-metildipropilenotriamina ou
polietilenoimina, de entre o0s quais sdo preferidos o
dietileno glicol, o trietileno glicol, o di-, tri e
tetrapropileno glicol e as marcas Pluronic® da BASFEF (por
exemplo Pluronic® PE 3100, PE 4300, PE 4400, RPE 1720, RPE

1740) de baixo peso molecular.

Quando presente a concentracdo dos compostos reticulédveis
na dispersdo aquosa habitualmente estd compreendida no
intervalo de 10% em peso a 60% em peso e particularmente no
intervalo de 15% em peso a 50% em peso, em relacdo ao peso
total da composicdo. Quando a composicdo aquosa endurecivel
contém um dos alcdbois acima referidos, a respetiva
concentracéo preferencialmente esté compreendida no
intervalo de 1% em peso a 50% em peso, particularmente no

intervalo de 5% em peso a 40% em peso. A gquantidade total
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de composto reticulédvel e de &lcool habitualmente é de 10%
em peso a 60% em peso e particularmente de 20% em peso a

50% em peso do peso total da composicdo aquosa.

Em regra a composicdo aquosa utilizada na etapa a) contém
pelo menos um catalisador K, o qual produz a reticulacdo do
composto V ou do respetivo produto de reacdo ou pré-
condensado. Em regra como catalisadores K sdo adequados o0s
0s sails metédlicos do grupo dos halogenetos metédlicos,
sulfatos metédlicos, nitratos metédlicos, fosfatos metalicos,
tetrafluoroboratos metédlicos; trifluoreto de boro; sais de
aménio do grupo dos halogenetos de amdénio, sulfato de
aménio, oxalato de amdénio e fosfato de diamdénio; assim como
dcidos carboxilicos orgénicos, é&cidos sulfdénicos organicos,
dcido boérico, 4&acido fosfdérico, &cido sulfuarico e acido

cloridrico.

Os exemplos de sais metalicos adequados como catalisadores
K sdo particularmente cloreto de magnésio, sulfato de
magnésio, cloreto de =zinco, cloreto de litio, brometo de
litio, cloreto de aluminio, sulfato de aluminio, nitrato de

zinco e tetrafluoroborato de sdédio.

Os exemplos de sais de ambénio adequados como catalisadores
K sdo particularmente cloreto de amdénio, sulfato de amdénio,

oxalato de amdénio e fosfato de diaménio.

Os acidos carboxilicos organicos adequados como
catalisadores K sdo particularmente &cido maleico, &cido
férmico, &cido citrico, &cido tartédrico e 4cido oxalico,
assim como &cidos benzenosulfénicos, tais como &cido p-
toluenosulfdénico, como igualmente &4cidos inorgadnicos, tais
como acido cloridrico, &acido fosfdérico, &cido sulfurico,

dcido bdérico e as respetivas misturas.
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Preferencialmente o catalisador K ¢ selecionado de entre
cloreto de magnésio, cloreto de zinco, sulfato de =zinco,
sulfato de aluminio e respetivas misturas, particularmente

preferencialmente é cloreto de magnésio.

O catalisador K habitualmente apenas ¢é adicionado a
dispersdo aquosa pouco antes da impregnac¢do na etapa a).
Habitualmente ¢ utilizado numa guantidade de 1% em peso a
20% em peso, particularmente de 2% em peso a 10% em peso,
em relacdo ao peso total dos constituintes endureciveis
contidos na composicédo aquosa. A concentracdao de
catalisador, em relacdo ao peso total da dispersdo aquosa,
habitualmente esté& compreendida no intervalo de 0,1% em
peso a 10% em peso e particularmente no intervalo de 0,5%

em peso a 5% em peso.

A impregnacgdo pode ser realizada de modo em si conhecido,
por exemplo por imersdo, através da aplicacdo de vacuo
eventualmente em combinacdo com pressdo ou através de
processos de aplicacdo convencionais tais como a pintura, a
pulverizacdo e similares. O ©processo de impregnacéo
utilizado varia em funcdo das dimensdes do material a
impregnar. Os materiais de madeira de dimensdes reduzidas
tais como aparas ou filamentos assim como laminados de
madeira finos, quer dizer materiais com uma grande
proporcdo de superficie para volume, podem ser impregnados
com recursos escassos, por exemplo por 1imersdo ou por
pulverizacdo, ao passo que o0s materiais de madeira de
dimensdes grandes, particularmente materiais cuja dilatacéo
mais reduzida ¢é superior a 5 mm, por exemplo madeira
macica, componentes moldados de madeira macica ou produtos
derivados de madeira, sdo impregnados com aplicacdo de
pressdo ou de vVvacuo, particularmente com aplicacéo

combinada de ©pressdo e de véacuo. Preferencialmente a
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impregnacédo é realizada a uma temperatura inferior a 50°C,

por exemplo compreendida no intervalo de 15°C a 50°cC.

As condicdes de impregnacdo em regra sdo selecciondas de
modo que a quantidade absorvida de constituintes
endureciveis da composicdo aquosa é de pelo menos 1% em
peso, particularmente pelo menos 5% em peso, em relacdo a
massa seca do material ndo tratado. A quantidade absorvida
de constituintes endureciveis pode ser de até 100% em peso,
em relacdo a massa seca dos materiais ndo tratados e
frequentemente estd compreendida no intervalo de 1% em peso
a 60% em peso, preferencialmente no intervalo de 5% em peso
a 50% em peso, e, particularmente no intervalo de 10% em
peso a 50% em peso, em relacdo a massa seca no material né&o
tratado utilizado. A humidade dos materiais ndo tratados
utilizados para a impregnacdo ndo é critica e pode ser por
exemplo de até 100%. Aqui e abaixo a designacdo “humidade”
¢ sindénima da designacdo teor de humidade residual de
acordo com a norma DIN 52183. Preferencialmente o teor de
humidade residual é inferior ao ponto de saturacdo de fibra
da madeira. Frequentemente estd compreendido no intervalo
de 1% em peso a 50% em peso e particularmente no intervalo

de 5% em peso a 30% em peso.

Para a imersdo o material de madeira, eventualmente apds
uma pré-secagem, é imerso num recipiente, o qual contém a
composicdo aquosa. Preferencialmente a imersédo é realizada
num intervalo de tempo de alguns segundos a 24 h,
particularmente de 1 min a 6 h. As temperaturas
habitualmente estdo compreendidas no intervalo de 15°C a
50°C. Neste caso o material de madeira absorve a composicéo
aquosa, sendo que devido a concentracdo de constituintes
ndo aquosos (quer dizer constituintes endureciveis) na
composicdo aquosa, devido a temperatura e devido a duracéo

de tratamento a quantidade dos referidos constituintes
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absorvida pode ser controlada. A quantidade de
constituintes —realmente absorvida pode ser facilmente
determinada e controlada pelo perito na técnica através do
aumento de peso do material impregnado e da concentracdo de
constituintes na composicédo aquosa. Os laminados de madeira
podem por exemplo ser pré-prensados através de rolos de
pressdo, as chamadas calandras, as guais estdo presentes na
composicdo de impregnacdo aquosa. O vacuo que ¢ gerado
durante o relaxamento na madeira conduz a uma absorcado

acelerada de composicdo de impregnacdo aquosa.

Vantajosamente a impregnacdo ¢é realizada através da
aplicacdo combinada de pressdo reduzida e de pressédo
elevada. Para este efeito o material de madeira, o qual em
regra apresenta uma humidade compreendida no intervalo de
1% a 100%, primeiro a wuma pressdo reduzida, a qual
frequentemente estd compreendida no intervalo de 10 mbar a
500 mbar e particularmente no intervalo de 40 mbar a 100
mbar, é colocado em contacto com a composicdo aquosa, por
exemplo por imersdo na composicdo aquosa. Habitualmente a
duracdo estd compreendida no intervalo de 1 min a 1 h. Em
seguida ¢é realizada uma fase a uma pressdo elevada, por
exemplo compreendida no intervalo de 2 bar a 20 bar,
particularmente no intervalo de 4 bar a 15 bar e
especificamente no intervalo de 5 bar a 12 bar. A duracédo
da referida fase Thabitualmente estd compreendida no
intervalo de 1 min a 12 h. As temperaturas habitualmente
estdo compreendidas no intervalo de 15°C a 50°C. Neste caso
o material de madeira absorve a composicdo aquosa, sendo
que através da concentracdo de constituintes ndo aquosos
(quer dizer constituintes endureciveis) na composicgédo
aquosa, através da presséo, através da temperatura e
através da duracdo de tratamento pode ser controlada a
quantidade dos referidos <constituintes absorvida pelo

material de madeira. A quantidade realmente absorvida dos
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referidos constituintes neste caso pode igualmente ser
calculada através do aumento de peso do material de

madeira.

Além disso a 1impregnacdo pode ser realizada através de
processos convencionais para a aplicacdo de liquidos em
superficies, por exemplo por pulverizacdo ou revestimento
com rolos ou pintura. Para este efeito vantajosamente ¢&
utilizado um material com uma humidade n&do superior a 50%,
particularmente nao superior a 30%, por exemplo
compreendida no intervalo de 12% a 30%. A aplicacéo
habitualmente é realizada a temperaturas compreendidas no
intervalo de 15°C a 50°C. A pulverizacdo pode ser realizada
de modo habitual com qualgquer dispositivo adegquado para a
pulverizacdo de corpos planos ou de particulas finas, por
exemplo por meio de disposicdes de valvulas e similares. No
caso da pintura ou do revestimento por rolos a quantidade
desejada de composicdo aquosa é aplicada sobre os materiais

planos com rolos ou pincéis.

Subsequentemente na etapa b) é realizado o endurecimento
dos constituintes reticuldveis da composicdo aquosa. O
endurecimento pode ser realizado em analogia com o©sS
processos descritos no estado da técnica, por exemplo de
acordo com 0s processos descritos na WO 2004/033170 e na WO
2004/033171.

Tipicamente o endurecimento ¢é realizado através do
tratamento do material impregnado a temperaturas superiores
a 80°C, particularmente superiores a 90°C, por exemplo
compreendidas no intervalo de 90°C a 220°cC e
particularmente no intervalo de 100°C a 200°C. O tempo
necessario para o) endurecimento tipicamente esté
compreedido no intervalo de 10 min a 72 horas. No caso dos

laminados de madeira e dos materiais de madeira de
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particulas finas podem ser utilizadas temperaturas mais
elevadas e tempos mais reduzidos. Durante o endurecimento
ndo sbé 0s poros na madeira sdo preenchidos com o agente de
impregnacéo endurecido, mas ocorre igualmente uma
reticulacdo transversal entre o agente de impregnacdo e a

madeira em si.

Eventualmente antes do endurecimento pode igualmente ser
realizada uma etapa de secagem, doravante igualmente
designada por etapa de pré-secagem. Neste caso o0s
constituintes voléateis da composicédo aquosa,
particularmente a 4agua e o agente dissolvente orgénico
excedentario, os gquais ndo reagem durante o endurecimento/a
reticulacdo dos compostos de ureia, sdo parcialmente ou
totalmente eliminados. Pré-secagem significa que a madeira
ou o produto derivado de madeira é seca até abaixo do ponto
de saturacdo de fibra, o qual em funcdo do tipo de madeira
¢ de aproximadamente 30% em peso. A referida pré-secagem
previne a formacdo de fissuras. No caso de corpos de
madeira de dimensdes reduzidas, por exemplo laminados de
madeira, a pré-secagem pode ser suprimida. No caso de
corpos de madeira de dimensdes maiores contudo a pré-
secagem constitui uma vantagem. Quando é realizada uma pré-
secagem geparada, esta vantajosamente ¢é realizada a
temperaturas compreendidas no intervalo de 20°C a 80°C. Em
funcdo da temperatura de secagem selecionada pode ser
realizada do o endurecimento/a reticulacdo parcial ou total
dos constituintes endureciveis contidos na composicdo. A
pré-secagem/o endurecimento combinados dos materiais
impregnados habitualmente ¢é realizada por aplicacdo de um
perfil de temperaturas, o qual estd compreendido no
intervalo de 50°C a 220°C, particularmente no intervalo de

80°C a 200°C.
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0 endurecimento/a secagem pode ser realizado num sistema de
exaustdo de ar fresco convencional, por exemplo um secador
rotativo. Preferencialmente a pré-secagem ¢é realizada de
modo que o teor de humidade da madeira ou do produto
derivado de madeira apds a pré-secagem ndo ¢é superior a
30%, particularmente ndo superior a 20%, em relacdo a massa
seca. Pode ser vantajoso levar a secagem/o endurecimento
até alcancar um teor de humidade < 10% e particularmente <
5%, em relacdo a massa seca. A humidade pode ser facilmente
controlada através da temperatura, da duracdo e da presséao

selecionada durante a pré-secagem.

Eventualmente a humidade aderente é eliminada por processos

mecdnicos antes da secagem/do endurecimento.

No caso dos materiais de dimensdes grandes comprovou-se Sser
util fix&-los durante a secagem/o endurecimento, por

exemplo num dispositivo de compressdo a gquente.

Os materiais de madeira impregnados na etapa a), quando néo
se trata de produtos acabados confecionados, podem
continuar a ser processados de modo em si conhecido, no
caso dos materiais de particulas finas por exemplo de modo
a formar corpos moldados tais como placas 0SB (oriented
structural board), placas de aparas, placas folhadas,
placas O0OSL e componentes moldados OSL (oriented-strand-
lumber), placas PSL e componentes moldados PSL (parallel-
strand-lumber). Placas isoladoras e placas de fibra de
densidades médias (MDF) e de densidades elevadas (HDF) e
similares, no caso dos laminados de madeira para produtos
derivados de laminados de madeira tais como placas de fibra
laminadas, contraplacados laminados, placas de particulas
laminadas incluindo placas OSL e PS3SL (oriented ou parallel
strand lumber) laminadas, madeira contraplacada, lamelados

colados, madeira estratificada, folheado de madeira (por



17

exemplo madeira laminada Kerto), placas multiplex, produtos
derivados folheados laminados (laminated venere lumber
LVL), produtos derivados de laminados de madeira tais como
painéis de revestimento, painéis de tecto e painéis de
parquet pré-acabados mas igualmente componentes moldados em
3 dimensdes ndo planos tais como componentes moldados de
madeira estratificada, componentes de madeira contraplacada
e similares, componentes moldados com pelo menos uma camada
de laminado de madeira. O processamento adicional pode ser
realizado diretamente apds a impregnacdo na etapa a),
durante ou apds o endurecimento na etapa b). No caso de
laminados de madeira impregnados vantajosamente 0
processamento adicional ¢é realizado antes da etapa de
endurecimento ou conjuntamente com a etapa de
endurecimento. No caso dos corpos moldados de materiais de
particulas finas a etapa de moldagem e a etapa de

endurecimento sdo realizadas em simulténeo.

Quando no caso do material de madeira impregnado se trata
de madeira macica ou de um produto derivado de madeira
confecionado, este pode ser processado de modo habitual
antes do tratamento na etapa c), por exemplo por serragem,
aplainamento, polimento, etc.. A madeira macica impregnada
e endurecida de acordo com a presente invencdo é
particularmente adequada para a producdo de objetos, os
quais estdo sujeitos a humidade e particularmente a
influéncias atmosféricas, por exemplo madeiras de
construcédo, barrotes, componentes de construcdo em madeira,
para balcdes de madeira, telhas de madeira, cercas, mastros
de madeira, travessas de madeira para vias férreas, na
construcdo naval para a decoracdo interior ou ©para

superestruturas.

Na etapa c¢) do processo de acordo com a presente invencéo

pelo menos uma superficie da madeira ou do produto derivado
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de madeira obtido na etapa b) é tratada com um agente de

tratamento de superficie.

O conceito de agente de tratamento de superficie geralmente
compreende todas as composicgdes quimicas, as quais séo
utilizadas para o) tratamento de superficies,
particularmente de madeira ou de produtos derivados de
madeira, quer dizer formulacdes de agentes corantes né&o
ligados por polimero tais como preparacgdes assim como
sistemas de revestimento ligados por polimero tais como
vernizes incluindo verniz claro-transparente, verniz
brilhante, verniz brilhante sedoso, verniz fosco, verniz
colorido e vernizes em pd e além disso revestimentos,
velaturas assim como revestimentos primédrios e principais,

mas igualmente peliculas.

O conceito de T“secagem do agente de tratamento de
superficie” aqui e doravante compreende tanto uma secagem
fisica ©por eliminacdo dos constituintes volateis dos
revestimentos, o0s quais foram obtidos por tratamento de
superficie com agentes de revestimento contendo agentes
dissolventes ou a base de 4gua, como igualmente o
endurecimento/a reticulacéo no caso de agentes de

tratamento de superficie endureciveis.

Os agentes de tratamento de superficie geralmente podem ser
s6lidos, semi-sélidos, por ex. pastosos ou particularmente
liquidos. 0Os agentes de tratamento de superficie liguidos
tanto podem ser a base de agentes dissolventes como
igualmente & base de &4gua. A base de agentes dissolventes
neste Aambito significa que os constituintes liguidos do
agente de tratamento de superficie essencialmente
compreendem agentes dissolventes orgénicos, incluindo
agentes diluentes reactivos, quer dizer pelo menos 60% em

peso, em relacdo aos constituintes liquidos. A base de &gua
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neste Aambito significa que os constituintes liquidos do
agente de tratamento de superficie essencialmente
compreendem &gua, quer dizer pelo menos 60% em peso,
particularmente pelo menos 80% em peso em relacdo aos

constituintes liguidos.

Os agentes de tratamento de superficie ligados por polimero
tipicamente contém pelo menos uma agente aglutinante
polimérico ou um pré-polimero, sendo que o ultimo sob
exposicdo a radiacdo UV e/ou a calor é endurecido de modo a

formar um agente aglutinante polimérico.

Os agentes aglutinantes poliméricos por sua vez

- podem ser agentes aglutinantes os de secagem fisica,
quer dizer durante a secagem forma-se uma pelicula
polimérica, sem uma reticulacdo significativa das cadeias
poliméricas umas em relacdo as outras;

- podem ser agentes aglutinantes de auto-reticulacéo,
quer dizer as cadeias poliméricas do agente aglutinante
apresentam grupos funcionais, os quais durante a secagem do
revestimento, eventualmente sob a exposicdo a radiacido UV,
reagem uns em relacdo aos outros ou com uma substdncia de
reticulacéo com formacéao de ligacéao, quer dizer
reticulacéo;

- podem ser agentes aglutinantes reticulédveis por
radiacéo uv ou agentes aglutinantes termicamente
endureciveis, quer dizer as cadeias poliméricas ou 0s pré-
polimeros do agente aglutinante apresentam grupos
funcionais, 0s gqualis reagem com uma Ssubstancia de
reticulacdo sob aplicacdo de uma temperatura elevada e/ou
de radiacdo UV com formacdo de ligacdo e por conseguinte
produzem uma reticulacéo do polimero. Os agentes
aglutinantes, o8 quais s&do reticulados sob aplicacédo
combinada de luz UV e de calor, sdo igualmente designados

por sistemas de endurecimento duplo.
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Uma visdo geral relativa a agentes de tratamento de
superficie para madeira pode ser encontrada em “Wood -
Surface Treatment” no Ullmanns Encyclopedia of Industrial
Chemistry”, 5.2 edicdo em CD-ROM. Wiley-VCH, Weinheim,

1997.

De acordo com uma primeira forma de realizacdo da presente
invencdo o agente de tratamento de superficie utilizado na
etapa c¢) como agente aglutinante compreende um poliimero
e/ou um pré-polimero reticulédveis por calor ou por radiacéo

uv.

Os polimeros ou pré-polimeros, 0s guais podem ser
reticulados por radiacéo uv, tipicamente apresentam
ligacdes duplas etilenicamente insaturadas, as quais sob
exposicdo a radiacdo eletromagnética, tal como a radiacéo
uv ou feixes de eletrodes, podem ser radicalmente
polimerizadas. Em regra o teor de 1ligagdes duplas
etilenicamente insaturadas no polimero ou no pré-polimero
estd compreendido no intervalo de 0,01 mol/100 g a 1,0
mol/100 g, frequentemente no intervalo de 0,05 mol/100 g a
0,8 mol/100 g e particularmente preferencialmente de 0,1
mol/100 g a 0,6 mol/100 g. Os pré-polimeros
preferencialmente apresentam um peso molecular médio
numérico Mn de 500 g/mol a 5000 g/mol, ao passo que O pPeso
molecular dos polimeros em regra pode ser de até 100000

g/mol.
De acordo com um desenvolvimento da referida forma de
realizacdo as ligacdes duplas etilenicamente insaturadas

estdo presentes sob a forma de grupos da férmula A

A-X-CR'=CH, A



21

em que A representa O ou NR? ou uma ligacdo quimica, em que
R’ representa hidrogénio ou alquilo C;-C4, X representa uma
ligacdo quimica, um grupo carbonilo ou um grupo CH, e R!
representa hidrogénio ou alquilo de C;-Cs4. Particularmente
as ligacbes duplas estdo presentes sob a forma de um grupo
acrilato ou de um grupo metacrilato, quer dizer X
representa um grupo carbonilo, A representa particularmente

1

oxigénio e R~ representa particularmente hidrogénio ou

metilo.

De acordo com um outro desenvolvimento da referida forma de
realizacdo a ligacdo dupla é parte integrante de um grupo

alquilo de cadeia longa.

De acordo com um terceiro desenvolvimento da referida forma
de realizacdo a ligacdo dupla ¢ parte integrante da

estrutura do polimero.

De acordo com uma forma de realizacdo particularmente
preferida da ©presente invencdo o agente aglutinante
compreende um polimero ou um pré-polimero endurecivel por
radiacdo UV, em gque as ligacdes duplas estdo presente sob a
forma de ligacdes duplas da férmula A e particularmente
como grupos acrilato e/ou grupos metacrilato. Eventualmente
o agente aglutinante adicionalmente compreende um ou VAarios
agentes diluentes reativos. O (pré)polimero endurecivel por
radiacdo UV tipicamente apresenta um peso molecular médio
numérico compreendido no intervalo de 500 Dalton a 50000

Dalton.

Os (pré)polimeros da referida natureza s&o conhecidos do
perito na técnica, por ex. de P.K.T 0ldring (editor),
Chemistry and Technology of UV-and EB-Formulations for
Coatings and Paints, Vol. II, SITA Technology, Londres,

1991, pégs. 37 a 206 assim como da literatura citada no
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referido documento e comercialmente obtenivel. Em funcdo da
estrutura do (pré)polimero no caso do (pré)polimero

compreendendo 0s grupos acrilato ou metacrilato trata-se

por exemplo de poliéter (met)acrilato,
poliéster (met)acrilato, uretano (met)acrilato,
silicone (met)acrilato, epoxi (met)acrilato,
melamina (met)acrilato, poliuretanos modificados com

(met)acrilato e copolimeros modificados com (met)acrilato
com base em ésteres de 4cido (met)acrilico. Neste caso sé&o
particularmente preferidos as uretano (met)acrilatos
alifdticos e aromaticos e as respetivas misturas com

agentes diluentes reativos.

Os agentes diluentes reativos sdo compostos ligquidos de
baixo peso molecular, o0s quails apresentam pelo menos uma
ligacdo dupla etilenicamente insaturada polimerizavel. Uma
visdo geral relativa a agentes diluentes reativos pode ser
encontrada por ex. em J.P. Fouassier (editor), Radiation
Curing in Polymer Science and Technology, Elsevier Science
Publisher Ltd., 1993, Vol. 1, pags. 237-240. S&do preferidos
0s agentes diluentes reativos com base em ésteres de &acido
acrilico ou de é&acido metacrilico com didis ou polidis
alifadticos, em que pelo menos dois dos grupos OH dos didis
ou dos polidis s&do esterizados com acido acrilico ou é&cido
metacrilico. Os didis ou os polidis alifdticos adequados em
regra apresentam 2 a 20 4atomos de carbono e podem
apresentar uma estrutura de carbono linear, ramificada ou
ciclica. Preferencialmente n&do contém quaisquer grupos
funcionais. Independentemente de apresentarem um ou dois
éteres oxigénios preferencialmente ndo apresentam quaisquer
heterodtomos. Os exemplos de agentes diluentes da referida
natureza sdo butandiol diacrilato, hexandiol diacrilato,
octandiol diacrilato, decandiol diacrilato, ciclohexandiol
diacrilato, trimetilolpropano triacrilato, pentaeritritol

tetracrilato, dipentaeritritol-penta/hexaacrilato,
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dipropilenoglicol diacrilato assim como os ésteres
correspondentes do 4cido metacrilico e o0s produtos
comercializados sob a designacdo Laromer® da BASE AG LR
8887, PO 33F, LR 8967 e LR 8982. 0Os agentes diluentes
reativos adequados s&do igualmente o &cido (met)acrilico e
0s respetivos ésteres alquilicos C;-Cio, 0 &acido maleico e
08 resgpetivo.s ésteres ou semi-ésteres alquilicos Ci1-Cio,
acetato de vinilo, éter vinilico, divinilureias,
polietilenoglicol-di (met)acrilato, vinil (met)acrilato,
alil (met)acrilato, estireno, viniltolueno, divinilbenzeno,
tris(acriloiloximetil)isocianurato, acrilato de
etoxietoxietilo, N-vinilpirrolidona, fenoxietil acrilato,
dimetilamino-etilacrilato, hidroxietil- (met)acrilato,
butoxietil acrilato, isobornil (met)acrilato,
dimetilacrilamida e diciclopentiloacrilato, assim como os
diacrilatos lineares de cadeia longa descritos na EP 0 250
631 Al com um peso molecular compreendido no intervalo de
400 Dalton a 4.000 Dalton, preferencialmente de 600 Dalton
a 2.500 Dalton. Além disso pode igualmente ser utilizado o
produto de reacdo de 2 moles de &cido acrilico com um mol
de um &lcool gordo dimérico, o gqual geralmente apresenta 36
dtomos de carbono. S&o0 igualmente adequadas as misturas dos

referidos mondémeros.

De acordo com um outro desenvolvimento da referida forma de
realizacdo o agente de tratamento de superficie compreende
pelo menos um poliéster insaturado como agente aglutinante.
Por estes entendem-se poliésteres, o0s quais sdo obtidos por
condensacdo de 4&acidos dicarboxilicos ou policarboxilicos
etilenicamente insaturados tais como acido maleico, acido
fumdrico e similares, ou o0s respetivos derivados que formam
ésteres com didis ou polidis, eventualmente em combinacédo
com outros dcidos dicarboxilicos ou dcidos
policarboxilicos. Os poliésteres etilenicamente insaturados

sdo igualmente conhecidos do perito na técnica, por ex. do
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UV-and EB-Formulations for Coatings and Paints, Vol. 1II,
SITA Technology, Londres, 1991, péags. 211 a 219, assim como
da literatura citada no referido documento e comercialmente
obtenivel. Estes incluem particularmente os produtos de
condensacdo de 4cido maleico ou de anidrido de é&cido
maleico com didis tais como etileno glicol, 1,2-propileno
glicol, 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol, neopentil glicol e
1, 6-hexanodiol, particularmente 1,2-propileno glicol e o0s
produtos de co-condensacdo de 4cido maleico ou de anidrido
de &cido maleico com acidos dicarboxilicos ou 0s respetivos
anidridos tais como &cido succinico, anidrido de &cido
succinico, é&cido glutédrico, anidrido de é&cido glutérico,
dcido adipico, 4cido ftalico, &cido tereftalico, 4&cido
isoftdlico e particularmente anidrido de &acido ftalico e

dos didis acima referidos.

Os agentes de revestimento endureciveis por radiacdo UV em
regra contém de 0,01% em peso a 5% em peso,
preferencialmente de 0,15 em ©peso a 2% em peso,
particularmente de 0,2% em peso a 1% em peso de pelo menos
um fotoiniciador, o qual pode iniciar a polimerizacdo de
ligagcdes duplas etilenicamente insaturadas. Este incluem
benzofenona e derivados de Dbenzofenona, talis como 4-
fenilbenzofenona e 4-clorobenzofenona, cetona de Michler,
antrona, derivados de acetofenona, tais como 1-
benzoilciclohexan-1-0l, 2-hidroxi-2,2-dimetilacetofenona e
2,2-di-metoxi-2-fenilacetofenona, benzoina e éter de
benzoina, tais como éter de metil-, etil- e butilbenzoina,
benzil-cetais, tais como benzil-dimetil-cetal, 2-metil-1-
(4-metil-tio-fenil)-2-morfolinopropan-2-ona, antragquinona e
0s respetivos derivados, tais como B-metil-antraquinona e
terc.-butilantraquinona, éxido de acilfosfina, tais como
6xido de 2,4,6-trimetil-benzoildifenilfosfina, etil-2,4,6-
trimetilbenzoilfenilfosfinato e O6xidos de bisacilfosfina.

Os iniciadores da referida natureza sdo por exemplo O0s
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produtos comercialmente obteniveis sob a designacéo
Irgacure® 184, Darocure® 1173 da Ciba Geigy, Genocure® da
Rahn ou Lucirin® TPO da BASF AG.

Os agentes de tratamento de superficie endureciveis por
radiacdo UV tanto podem ser ndo agquososSos como agquosos. No
caso das formas de realizacdo ndo aquosas tTipicamente
contém um ou vArios agentes dissolventes e/ou um ou VAarios
agentes diluentes reativos para o ajuste de uma viscosidade
de processamento adequada. No caso das formulacdes aguosas
os (pré)polimeros endureciveis por radiacdo UV estédo
presentes sob a forma de uma dispersdo aquosa. Em funcdo do
campo de aplicacdo e da forma de realizacdo os agentes de
tratamento de superficie endureciveis por radiacdo UV podem
conter até 35% em peso de agentes auxiliares, tais como,
agentes espessantes, agentes niveladores, agentes anti-
espumantes, agentes estabilizadores de uv, agentes
lubrificantes e agentes de enchimento. Os agentes
auxiliares s&o suficientemente conhecidos pelo perito na
técnica da tecnologia de revestimento. Os agentes de
enchimento adequados compreendem silicatos, por ex.
silicatos obteniveis por hidrélise de tetracloreto de
silicio, tais como AerosilR da Degussa, silica, talco,
silicatos de aluminio, silicatos de magnésio, carbonatos de
cadlcio, etc.. Os agentes estabilizadores adequados incluem
agentes absorventes de UV tipicos, tais como oxanilidas,
triazina e benzotriazol (o Ultimo obtenivel como Tinuvin®
da Ciba-Spezialitatenchemie) e benzofenonas. Estes podem
ser utilizados individualmente ou conjuntamente com agentes
de depuracdo de radicais livres, por exemplo aminas

estericamente impedidas, tais como 2,2,6,6-tetrametil-

piperidina, 2,6-di-terc.-butilpiperidina ou respetivos
derivados, por ex. bis-(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil) sebacato. Os agentes estabilizadores

habitualmente sdo utilizados em guantidades compreendidas
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no intervalo de 0,13 em ©peso a 5,0 em peso e
preferencialmente de 0,5% em peso a 3,5% em peso em relacdo
t

ao agente de revestimento.

De acordo com uma outra forma de realizacdo da presente
invencdo no caso do agente de tratamento de superficie
trata-se de um agente de tratamento de superficie ligado
por polimero, o qual como agente aglutinante compreende um
polimero ou um pré-polimero termicamente endurecivel. Os
sistemas termicamente endureciveis da referida natureza em
regra contém pelo menos um polimero reativo, o qual
apresenta grupos reativos tais como grupos de isocianato,
eventualmente reversivelmente bloqueados, grupos epdxido,
particularmente sob a forma de grupos de glicidilo, grupos
OH alcodlicos, grupos amino primadrios e secundarios, grupos
carboxilo, grupos anidrido, grupos de cloreto acido, grupos
carbonilo tais como grupos aldeido ou grupos ceto, grupos
N-hidroximetilo e similares, assim como pelo menos um
agente de reticulacdo, o qual apresenta pelo menos dois
grupos reativos complementares aos Jgrupos reativos do
polimero. Os exemplos de pares de grupos reativos com uma
reatividade complementar um em relacdo ao outro sé&o
isocianato/hidroxilo, isocianato/amino, anidrido/hidroxilo,

anidrido/amino, carbonilo/amino, carbonilo, hidrazido ou

semicarbazido, aldeido/ureia, cloreto de adcido
carboxilico/hidroxilo, glicidilo/hidroxilo,
glicidilo/amino, hidroxilo/N-hidroximetilo,
glicidilo/carboxilo, aziridino/carboxilo,
hidroxilo/carbodiimido, aziridino/hidroxilo, etc..

Particularmente no caso do polimero reativo trata-se de uma
resina que apresenta grupos hidroxilo, por ex. poliuretano
que apresenta grupos hidroxilo, um polimero que apresenta
grupos hidroxilo com base em alquil (met)acrilatos (resina
de acrilato, vide ROmpp-Lexikon, Lacke und Druckfarben,

Georg-Thieme-Verlag, Estugarda, 1998, pag. 11), e no caso
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do agente de reticulacdo de um agente de reticulacdo que
apresenta grupos isocianato, por ex. um poliisocianato que
apresenta 2 a 4 grupos isocianato, por ex. um alofanato,
biureto ou cianurato de wum diisocianato alifédtico ou
aromdtico. S&o igualmente adegquadas combinac¢des de resinas
que apresentam grupos hidroxilo, particularmente resinas de
acrilato com agentes de reticulacdo os guailis apresentam
grupos N-hidroximetilo tais como resinas de melamina-
formaldeido. Os vernizes de dois componentes em regra S&o
baseados em agentes dissolventes, podendo igualmente ser
formulados como vernizes a base de agua com uma pProporcao
reduzida de agentes dissolventes orgédnicos, em regra até
25% em peso, particularmente até 10% em peso. Em funcdo da
forma de realizacdo os agentes de tratamento de superficie,
0s guais como agente aglutinante compreendem um sistema de
dois componentes podem igualmente conter agentes auxiliares
habituais, tais como agentes espessantes, agentes de
nivelacdo, agentes antiespumantes, agentes estabilizantes
de UV, agentes lubrificantes e agentes de enchimento em
quantidades tipicas para este efeito. Frequentemente contém
um catalisador, o qual promove a reacdo de reticulacdo, por
ex. um acido, ou, no caso de sistemas baseados em

isocianato, compostos de organoestanho.

Os sistemas termicamente endureciveis incluem igualmente
resinas, nas quais o polimero ou o pré-polimero a endurecer
numa cadeia polimérica apresenta grupos reativos

complementares uns em relacdo aos outros.

Além disso o©0s sistemas termicamente endureciveis incluem
igualmente o0s ©polimeros e o0s pré- polimeros acima
referidos, qgque apresentam ligacdes duplas etilenicamente
insaturadas. Neste caso 0s agentes de revestimento em vez
dos iniciadores UV contém um iniciador de polimerizacdo, o

qual sujeito a uma temperatura elevada desencadeia uma
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polimerizacdo dos referidos grupos e por conseguinte uma

reticulacdo de radical livre.

De acordo com uma outra forma de realizacdo da presente
invencdo no caso do agente de tratamento de superficie
trata-se de um verniz de nitrocelulose ou de um verniz de
combinacdo de nitrocelulose (resina de acrilato, vide
Rompp-Lexikon, Lacke und Druckfarben, Georg-Thieme-Verlag,
Estugarda, 1998, pag. 11). Por estes entendem-se agentes de
tratamento de superficie de secagem fisica, ligados por
polimero, com base em agentes dissolventes, o0s gquais como
agente aglutinante contém nitrocelulose, eventualmente em
combinacdo com uma ou mais resinas duras sintéticas e
eventualmente agentes plastificantes num agente dissolvente
ou numa mistura de agentes dissolventes orgénicos. Os
agentes plastificantes tipicos compreendem adipatos de
dialguilo, ftalatos de dialgquilo, resinas moles tais como
resinas de algquido e similares. As resinas sintéticas
adequadas compreendem particularmente as resinas de
acrilato e as resinas de cetona acima referidas. Os agentes
dissolventes tipicos para vernizes de nitrocelulose (de
combinacdo) sdo agentes dissolventes aromdticos tais como
xilenos, éster de &cidos carbdénicos alifdticos com alcandis
C,-C10, particularmente ésteres de &acido acético tais como
etil-, propil-, butil- ou amilacetato, éteres tais como
dipropileno glicol, dibutil glicol, alcandéis Ci-Ci;g tais
como metanol, etanol, propanol, butanol e similares,
particularmente combinagdes de agentes dissolventes de
elevado ponto de ebulicdo com agentes dissolventes de baixo
ponto de ebulicdo e eventualmente com agentes dissolventes
0s quals entram em ebulicdo num intervalo de temperaturas
médias. Os vernizes da referida natureza podem conter os
agentes aditivos, o0s agentes auxiliares e os agentes de
enchimento habituais para este efeito, por ex. agentes

matificantes e similares.
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De acordo com uma outra forma de realizacdo da presente
invencdo no caso do agente de tratamento de superficie
trata-se de um agente de revestimento, cujo agente
aglutinante compreende pelo menos uma resina alquidica. Os
agentes de tratamento de superficie da referida natureza
sdo igualmente designados por vernizes de alquido ou
vernizes de resinas alquidica e tanto podem ser a base de
agentes dissolventes como igualmente a base de &agua. As
resinas alquidicas e o0s vernizes com base em resinas
alquidicas adequados sdo conhecidos do perito na técnica
(vide ROmpp-Lexikon, Lacke und Druckfarben, Georg-Thieme-
Verlag, Estugarda, 1998, pags. 20-22 assim como F.N.Jones,
“Alkyd-Resins” na Ullmanns Encyclopedia of 1Industrial
Chemistry, 5.2 edicdo em CD-ROM, Wiley-VCH, Weinhein,
1997). No caso das resinas algquidicas trata-se de produtos
de policondensacdo de polidis, o0s gquais apresentam pelo
menos 3 e frequentemente 3 ou 4 grupos OH, tais como
glicerina, pentaeritritol, trimetilolpropano,
trimetiloletano e similares, com Acidos carboxilicos
polivalentes ou com o0s respetivos anidridos tais como &acido
ftdlico, o respetivo anidrido, é&acido isoftalico, &cido
trimelitico, o) respetivo anidrido, dcido maleico, 0
respetivo anidrido, &cido azelaico, &cido adipico, é&cido
sebacico e similares, em que uma parte dos grupos OH pode
ser esterificado com um &cido gordo, em gque o &cido gordo
tipicamente é utilizado no caso da producdo sob a forma de
um 6leo ou de uma gordura, quer dizer um triglicerideo e
correspondentemente ¢ igualmente designado por componente
oleoso. 0Os exemplos de componentes oleosos sdo Oleos de
secagem tais como 6leo de linhaca, 6leo de oiticica e d6leo
de madeira, 6leo de semi-secagem tais como &6leo de soja,
6leo de ricineno, resina liquida, &leo de cartamo e &6leos
ndo de secagem tais como éleo de ricino e dleo de cbdco. No

caso do constituinte de 4cido gordo pode igualmente tratar-
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se de um &cido de Kock, o qual é designado por Versatic®.
As resinas alquidicas correspondentes sdo obteniveis sob a
designacdo de resinas Cardura. Em agentes de revestimento a
base de resinas alquidicas as resinas alquidicas podem ser
modificadas (resinas alquidicas modificadas) com outros
componentes tais como &leos, resinas naturais, resinas de
fenol, resinas de melamina, resinas de urela, resinas de
acrilato, resinas de epdxido, resinas de silicone,
isocianatos e poliuretanos. Em funcdo do tipo do componente
de 4cido gordo e dos constituintes de modificacdo as
resinas alguidicas podem ser preparadas como agentes de
revestimento de secagem fisica e como agentes de

revestimento de reticulacdo (secagem ao ar ou secagem no

forno) de modo conhecido.

De acordo com uma forma de realizacdo preferida da presente
invencdo é utilizado um agente de tratamento de superficie,
o qual é selecionado de entre os agentes de tratamento de
superficie a base de &gua. Diferentemente em relacdo aos
agentes de tratamento de superficie a base de agentes
dissolventes os agentes de tratamento de superficie a base
de 4&gua como agente dissolvente ou agente diluente
essencialmente apresentam  agua e apenas quantidades
reduzidas de agentes dissolventes orgdnicos, em regra néo
superiores a 20% em peso e particularmente ndo superiores a
10% em peso, em relacdo ao peso total do agente de

tratamento de superficie.

Uma forma de realizacdo preferida refere-se a agentes de
tratamento de superficie a Dbase de 4&agua ligados por
polimero. 0Os agentes de tratamento de superficie da
referida natureza compreendem pelos menos um agente
aglutinante ©polimérico sob a forma de uma disperséo
polimérica aquosa. No caso dos polimeros da disperséo

polimérica aquosa pode tratar-se de dispersdes primérias,
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quer dizer dispersdes poliméricas, as quais foram
preparadas por polimerizacdo de emulsdo aquosa de radical
livre, como igualmente de dispersdes secundarias, quer
dizer dispersdes poliméricas, nas quais o polimero disperso
primeiro é preparado por polimerizacdo num agente
dissolvente organico e subsequentemente o agente
dissolvente orgénico foi substituido por adgua. As
dispersbdes poliméricas aquosas, conforme acima referido,
podem ser dispersdes de secagem fisica, dispersdes de auto-
reticulacdo, dispersdes endureciveis por radiacdo UV,
dispersdes termicamente endureciveis, dispersdes
reticuldveis por adicdo de um agente de reticulacéo
(dispersdes de 2 componentes) ou sistemas de endurecimento

duplo.

De acordo com uma primeira forma de realizacdo de agentes
de tratamento de superficie a base de &gua ligados por
polimero trata-se de tais, os quais contém uma dispersédo
polimérica que seca fisicamente como agente aglutinante. As
dispersdes da referida natureza sdo conhecidas do perito na
técnica, por ex. de D. Distler, “Wassrige
Polymerdispersionen”, Wiley-VCH, Weinheim, 1999, capitulo
6.5, de M. Schwartz, R. Baumstark, W“Waterbased Acrylates
for Decorative Coatings”, Curt R. Vincentz-Verlag,
Hannover, 2001, pags. 191-212 e da literatura citada assim
como da EP-A 184091, EP-A 376096, EP-A 379892, EP-A 522789,
EP-A 609793, EP-A 439207, EP-A 609756, EP-A 623659, EP
710680, WO 95/16720, DE 1220613, DE-A 3418524, US
3,454,516, US 5,263,193, US 5,185,387 e US 5,021,469.

No caso das dispersdes de secagem fisica trata-se de
dispersdes poliméricas obteniveis pela polimerizacdo por
emulsdo de mondmeros etilenicamente insaturados, as gquais
tipicamente contém pelos menos 80% em peso, por ex. de 80%

em peso a 100% em peso e particularmente de 90% em peso a
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99% em peso, em relacdo a quantidade total de mondmeros, de
pelo menos um mondmero monoetilenicamente insaturado com
uma solubilidade em &gua limitada em regra de < 30 g/l a
25°C (mondémero Ml). Os exemplos de mondbmeros (M1l) sé&o
vinilaromdticos tails como estireno, ¢ésteres vinilicos de
dcidos carboxilicos alifaticos tais como acetato de vinilo,
propionato de wvinilo e similares, ésteres de Aacidos
monocarboxilicos C3-Cs e dicarboxilicos C,-Cgq
monoetilenicamente insaturados com alcandis C1-C1g,
particularmente os ésteres de &cido acrilico e de &cido
metacrilico com alcandis C;-Cip tais como acrilato de etilo,
acrilato de n-propilo, acrilato de n-butilo, acrilato de
terc.-butilo, acrilato de n-hexilo, acrilato de n-octilo,
acrilato 2-etilhexilo, metacrilato de metilo, metacrilato
de etilo, metacrilato de n-butilo, metacrilato de n-exilo,
metacrilato de 2-etilhexilo, e além disso butadieno e
olefinas Cy;-Cs; tais como etileno ou propileno. De entre
estas sdo preferidas as dispersdes poliméricas, nas quais
0s polimeros como mondémeros M1 contém nas unidades
polimerizadas acrilatos de alguilo Cl-Ciy e/ou metacrilatos
de alquilo C1-C1o, eventualmente em combinacéio com

vinilaromdticos tails como estireno.

Além disso os monbmeros gque constituem o polimero da
dispersdo polimérica aquosa podem conter nas unidades
polimerizadas até 20% em peso, por ex. de 0,1% em peso a
20% em peso e particularmente de 1% em peso a 10% em peso

de mondmeros diferentes dos mondmeros Ml.

Estes incluem acidos monoetilenicamente insaturados
(monémeros M2) em regra com 2 a 10 &tomos de carbono, por
ex. Acidos monocarboxilicos e dicarboxilicos tais como
dcido acrilico, &cido metacrilico, &cido fumérico, &cido
itacdénico, 4acido sulfdnicos tais como &cido vinilsulfdnico,

4dcido 2-acrilamido-2-metil-propanosulfénico e similares,
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monémeros monoetilenicamente insaturados neutros com uma
solubilidade em agua elevada em regra de pelo menos 50 g/1
e particularmente pelo menos 80 g/l a 25°C (mondmeros M3)
tais como as amidas dos dcidos carboxilicos
monoetilenicamente insaturados acima referidos, por ex.
acrilamida, metacrilamida, ésteres alquilicos C,-C, dos
dcidos monocarboxilicos monoetilenicamente insaturados
acima referidos, por ex. 2-hidroxietil acrilato, 2- e 3-
hiroxipropil acrilato, 4-hidroxibutil acrilato, 2=
hidroxietil metacrilato, 2- e 3-hidroxipropil metacrilato,
4-hidroxibutil metacrilato e mondmeros monoetilenicamente
insaturados com cadeias de bdxido de alquileno
preferencialmente com cadeias de ¢xido de polietileno
preferencialmente com graus de oligomerizacédo
compreendiodos no intervalo de 2 e 200, por ex. éteres
monovinilicos e éteres monoalquilicos de oligoetileno
glicdéis assim como ésteres de acido acrilico, de &cido
maleico ou de &cido metacrilico com oligoetileno glicdis.
Os mondémeros M3 particularmente incluem igualmente
mondémeros monoetilenicamente insaturados 0s quais
apresentam grupos ureia tais como N-vinilureia e N-
alilureia assim como derivados de imidazolidina-2-ona, por
ex. N-vinilimidazolidin-2-ona e N-vinilimidazolidin-2-ona,

N-viniloxietilimidazolidin-2-ona, N-aliletilimidazolidin-2-

ona, N-(2-acrilamidoetil)imidazolidin-2-ona, N-(2-
acriloxietil)imidazolidin—2-ona, N-(2-
metacrilamidoetil)imidazolidin-2-ona, N-(2-
metacriloxietil)imidazolidin-2-ona (=ureidometacrilato), N-
[2-acriloxiacetoamido)etil]imidazolidin-2-ona, N-[2-(2-
acriloxiacetamido)etil]imidazolidin-2-ona e N-[2-(2-
metacriloxiacetamido)etil]imidazolidin-2-ona (mondémero

M3a). Os mondémeros M2 em regra representam até 10% em peso,
particularmente até 5% em peso, por ex. de 0,1% em peso a
5% em peso, em relacdo a quantidade total de mondmeros. A

quantidade total dos mondmeros M3 em regra ndo ultrapassa



34

10% em peso, particularmente 9% em peso. Se desejado, o0s
monémeros M3a representam de 0,1% em peso a 10% em peso,
particularmente de 0,5% em peso a 5% em peso da quantidade

total de mondmeros.

De entre as dispersdes de secagem fisica s&o
particularmente preferidas as dispersdes poliméricas, cujas
particulas poliméricas compreendem pelo menos uma fase
polimérica com wuma temperatura de transicdo vitrea Tq4l
elevada e pelo menos uma fase polimérica com uma fase de
transigdo vitrea T42 reduzida, em que a diferenca entre Tgl
e T,2 vantajosamente é de pelo menos 20 K, particularmente
de pelo menos 30 K e especificamente de pelo menos 40 K,
por ex. de 40 K a 150 K. Particularmente a T,2 esté
compreendida no intervalo de -60°C a +40°C e
especificamente no intervalo de -20°C a +30°C. A T4l
preferencialmente estd compreendida no intervalo de 50°C a

130°C e particularmente no intervalo de 60°C a 120°C.

Além disso demonstrou-se ser vantajoso, quando as
particulas poliméricas da dispersdo polimérica aquosa
apresentam um didmetro de particula polimérica de peso
médio compreendido no intervalo de 50 nm a 1000 nm
(determinado por meio de uma ultracentrifuga ou de uma
espetroscopia de correlacdo de fotdes; para a determinacéo
do tamanho de particula por meio de ultracentrifuga vide
por ex. W. Machtle, Makromolekulare Chemie, 1984, Tomo 185,
padgs. 1025 - 1039, W. Miachtle, Angew. Makromolekulare
Chemie, 1988, Tomo 162, pags. 35 - 42.). No caso das
dispersdes de agente aglutinante com teores de matéria
sélida elevados, por ex. > 50% em peso, em relagdo ao peso
total da dispersdo de agente aglutinante, por motivos de
viscosidade ¢é wvantajoso, gquando o didmetro de particula de
peso médio das particulas poliméricas na dispersdo ¢ 2 a

150 nm. O diédmetro de particula médio em regra néo
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ultrapassa os 1000 nm e preferencialmente os 600 nm. Além
disso ¢é wvantajoso, quando os didmetros de particula
individuais das particulas poliméricas ndo sdo homogéneos
mas estdo distribuidos por um intervalo de didmetros

relativamente grande.

Além disso as dispersdes poliméricas de secagem fisica
contém pelo menos uma sSubstédncia tensioativa para a
estabilizacdo da dispersdo polimérica. Para este efeito
tanto sédo considerados 0s coloides de protecdo
habitualmente utilizados para a realizacéo de
polimerizacdes por emulsdo aquosas de radical livre como
igualmente agentes emulsificadores. As superficies
tensioativas habitualmente s&o utilizadas em quantidades
compreendidas no intervalo de 0,1% em peso a 10% em peso,
preferencialmente de 0,5% em peso a 5% em peso, em relacédo

a quantidade total dos mondémeros a polimerizar.

Os coloides de protecdo adequados sdo por exemplo alcdois
polivinilicos, derivados de amido e derivados de celulose
ou copolimeros que contém vinilpirrolidona. Uma descricédo
exaustiva de coloides de protecdo adequados adicionais pode
ser encontrada em Houben-Weyl, Methoden der organischen
Chemie, tomo XIV/1, Makromolekulare Stoffe, Georg-Thieme-
Verlag, Estugarda, 1961, pags. 411-420.

As substéncias tensiocativas preferidas sédo agentes
emulsificadores, cujos ©pesos moleculares vrelativos em
comparacdo com os coloides de protecdo habitualmente se
situam abaixo de 2000. Tanto podem ser de natureza
anidénica, catidénica como igualmente ndo idénica sendo gue
sdo preferidos os agentes emulsificadores anidénicos e as
respetivas combinacbdes com agentes emulsificadores néo
iénicos. 0Os agentes emulsificadores anidénicos incluem sais

alcalinos e sais de amdénio de sulfatos de alquilo (radical
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alquilo: Cg-Ciy), de semi-ésteres de &cido sulftrico de
alcandéis etoxilados (grau de etoxilacdo: 2 a 50, radical
alguilo: Cip a Cig) e de alquilfendis etoxilados (grau de
etoxilacdo: 3 a 50, radical alquilo: C4,-Cy), de &cidos
alquilsulfénicos (radical alquilo: Ci,-Cy5), de acidos
alquilarilsulfénicos (radical alquilo: Co a Cis) e de
sulfonatos de éter monoalquildifenilo e dialquildifenilo

tais como sdo descritos por ex. na US 4,269,749.

Os agentes emulsificadores né&do idénicos adequados sé&o
agentes emulsificadores nao iénicos aralifaticos ou
alifdticos, por exemplo mono-, di-, trialquilfendis (grau
de etoxilacdo: 3 a 50, radical alquilo: C4-Cg), etoxilados
de alcbois de cadeia longa (grau de etoxilacdo: 3 a 50,
radical alquilo: Cg-Csg), assim como copolimeros de bloco de
6xido de polietileno/polipropileno. Preferencialmente sé&o
utilizados etoxilados de alcdois de cadeia longa (radical
alquilo: Cq1p-Cys, grau de etoxilacdo médio: 3 a 50) e de
entre estes particularmente preferencialmente aqueles a
base de oxoalcdois e alcdois naturais com um radical
alquilo Ci3-Cis linear ou ramificado e um grau de etoxilacéo

de 8 a 50.

Os agentes de tratamento de superficie utilizados de acordo
com a presente invencdo a base de dispersdes poliméricas de
secagem fisica além disso podem conter agentes aditivos
habituais tais como agentes de enchimento, agentes de
pigmentacéo, agentes dispersantes para
pigmentos/substéncias de enchimento, agentes anti-
congelantes, agentes plastificantes, agentes espessantes,
biocidas e similares nas quantidades habituais para este
efeito. Os agentes de tratamento de superficie podem ser
formulados sem pigmentos, quer dizer como vernizes claros
transparentes, com poucos pigmentos com concentracdes de

volume de pigmentos inferiores a 25% como velaturas,
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vernizes de brilho elevado e vernizes de brilho sedoso, ou
com concentracdes de volume de pigmentos mais elevadas de >
25% do que o0s vernizes de brilho sedoso e o0s vernizes

mates.

Em vez de ou conjuntamente com as dispersdes poliméricas de
secagem fisica os agentes de tratamento de superficie
aquosos ligados por polimero, adequados de acordo com a
presente invencdo, podem igualmente conter dispersdes
aquosas de polimeros de agentes aglutinantes de auto-
reticulacdo, endureciveis por radiacdo UV ou termicamente
endureciveis. As dispersdes poliméricas de secagem fisica
podem igualmente ser utilizadas como formulacdo com resinas

algquidicas dispersiveis em Agua e/ou em ceras.

No caso das dispersdes poliméricas de auto-reticulacédo
trata-se de dispersdes poliméricas aquosas, cujos polimeros
apresentam grupos reativos, o0Ss dJuais reagem uns com O0S
outros ou com uma substédncia de reticulacdo contida nestes
formando ligacdes, quer dizer o ©polimero na cadeia
polimérica apresenta diferentes grupos reativos
complementares uns em relacdo aos outros ou o polimero e a
substancia de reticulacdo apresentam grupos reativos
complementares uns em relacdo aos outros. 0Os exemplos de
pares de grupos com reatividade complementar uns em relacédo
aos outros sdo o0s pares de grupos funcionais acima
referidos no admbito dos sistemas termicamente endureciveis.
Particularmente o componente polimérico nos sistemas de
auto-reticulacdo como grupos funcionais apresenta:

- grupos carboxilo e/ou grupos anidrido, os quais
reticulam por adicdo de sais de catides polivalentes, por
ex. sais de zinco ou sais de calcio, ou por adicdo de uma
poliamina ou de um poliol, ou;

- uma combinacdo de grupos OH e de grupos carboxilo, os

quals reagem um com o outro, ou;
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- grupos isocianato, os guais reagem com um poliol ou
com uma poliamina como substdncia de reticulacdo, ou;

- grupos OH, o0s gquais reagem com uma sSubstidncia de
reticulacdo, a qual é selecionada de entre poliaziridinas,
policarbodiimidas, poliisocianatos dispersiveis em &gua e
poliepdxidos, por ex. epdxisilanos, ou;

- uma combinacdo de grupos isocianato, eventualmente
reversivelmente blogqueados por grupos de protecédo
adequados, e grupos OH, ou;

- grupos ceto, 0s quais reticulam por adicdo de
poliaminas, semicarbazidas ou polihidrazidas, ou;

- grupos de ureia, o0s quais reticulam por adicdo de

polialdeidos tais como glioxal.

No caso dos polimeros de dispersdes de auto-reticulacéo
pode tratar-se de polimeros a base de mondémeros
etilenicamente insaturados, conforme acima descritos para
as dispersdes de secagem fisica, os quais contém mondmeros
funcionais sob a forma de unidades polimerizadas. Sé&o
igualmente adequadas dispersdes a base de poliuretano, as
quais apresentam os grupos funcionais desejados por
incorporacdo dos mondémeros correspondentes e/ou por selecdo

da estequiometria dos mondémeros que formam o poliuretano.

No caso das dispersdes poliméricas termicamente
endureciveis trata-se de dispersdes aquosas de polimeros ou
de pré-polimeros termicamente endureciveis, conforme acima
descrito. Particularmente as dispersdes poliméricas da
referida natureza compreendem pelo menos um componente
polimérico a base de um poliuretano ou a Dbase de um
polimero de emulséo de mondémeros etilenicamente
insaturados, em que o componente polimérico apresenta
grupos hidroxilo, grupos ceto, grupos ureia, grupos epdxido

e/ou grupos carboxilo e pelo menos um agente de reticulacéo
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de baixo peso molecular ou polimérico com pelo menos 2

grupos reativos conforme acima referido.

Os agentes de tratamento de superficie a base de dispersdes
poliméricas de auto-reticulacdo ou reticulédveis podem
conter os agentes aditivos referidos no caso dos agentes de
tratamento de superficie com base em dispersdes de secagem
fisica. Frequentemente contém um catalisador, o qual
promove a reacdo de reticulacdo, por ex. um &cido ou, no
caso de sistemas a base de isocianato compostos de
organocestanho. De modo anadlogo podem ser formulados sem
pigmentos, quer dizer como vernizes claros transparentes,
com poucos pigmentos como velaturas, vernizes de brilho
elevado e vernizes de brilho sedoso, ou com concentracdes
de volume de pigmentos mais elevadas do que os vernizes de
brilho sedoso e o0s vernizes mates. As dispersdes aquosas de
polimeros de auto-reticulacdo e reticuléveis para a
preparacdo de agentes de tratamento de superficie da
referida natureza sédo conhecidos e comercialmente
obteniveis, por ex. sob a designacdo de Luhydran A 848535, A

8755 e LR8950 da BASF.

De acordo com uma outra forma de realizacdo da presente
invencdo no caso do agente de tratamento de superficie
trata-se de um agente de revestimento endurecivel por
radiacdo UV a base de &gua. Neste caso trata-se de um
agente de revestimento a base de &gua, o qual como
constituinte de agente aglutinante contém pelo menos um
polimero ou um pré-polimero de agente aglutinante disperso
em agua, © qual apresenta ligacdes duplas etilenicamente
insaturadas, as quais podem ser polimerizadas de radical
livre por atuacdo de radiacdo eletromagnética, tal como a
radiacdo UV ou a radiacdo por feixes de electrdes. No gue
se refere ao teor de ligacdes duplas etilenicamente

insaturadas no polimero e ao tipo das ligacdes duplas é
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valido o que foi acima referido. Particularmente no caso
das ligacdes duplas trata-se daquelas acima definidas de
férmula A e mais especificamente de grupos acrilato ou de
grupos metacrilato. Os polimeros da referida natureza sé&o
igualmente designados por polimeros modificados por
(met)acrilato. Particularmente nos casos dos polimeros de
agente aglutinante endureciveis por radiacdo UV dispersos
em agua trata-se de poliuretanos modificados por
(met)acrilato ou de copolimeros modificados por
(met)acrilato com base em alquilésteres de acido
(met)acrilico. No que se refere aos fotoiniciadores, aos
agentes diluentes reativos e aos constituintes de
formulacdo adicionais aplica-se o que foi acima referido.
As dispersdes aquosas de polimeros de agentes aglutinantes
endureciveis por radiacdo UV para a preparacdo de agentes
de tratamento de superficie da referida natureza séo
conhecidos, por ex. da literatura acima referida para os
agentes de revestimento UV e comercialmente obteniveis, por
ex. sob a designacdo Laromer da BASFEF, por ex. Laromer LR
8949.

De acordo com uma outra forma de realizacdo da presente
invencdo no caso do agente de tratamento de superficie
trata-se de um agente de revestimento de endurecimento
duplo a base de &gua. Por isto entende-se um agente de
revestimento a base de &gua, o gqual contém um ou VvAarios
constituintes de agente aglutinante poliméricos ou
oligoméricos dispersos em &gua, o0S quais sdo reticuléveis
tanto por radiacdo UV como igualmente termicamente e por
conseguinte apresentam grupos funcionais gque polimerizam
por atuacdo de radicacdo energética, como igualmente grupos
funcionais, 0sS Qguais reagem uns com O0S outros por
aquecimento formando ligacdes. Em regra os sistemas de
agente aglutinante da referida natureza compreendem pelo

menos um polimero om pré-polimero de agente aglutinante
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disperso em &gua A, o qual apresenta ligacdes duplas
etilenicamente insaturadas, as quais por atuacdo de
radiacdo eletromagnética sofrem uma polimerizacdo de
radical livre, e grupos funcionais, 0S quais reagem uns com
0os outros ou com um constituinte de agente aglutinante
oligomérico ou polimérico de baixo peso molecular B, o qual
apresenta grupos funcionais reativos de reatividade
complementar e eventualmente ligacdes duplas endureciveis
por radiacdo UV, formando ligacdes. Os exemplos para A séo
polimeros insaturados os quais apresentam grupos hidroxilo,
os quais apresentam ligacdes duplas etilenicamente
insaturadas, por ex. poliéster polidis. 0Os exemplos para C
sdo poliisocianatos os quais apresentam grupos acrilato ou
grupos metacrilato, em que o0s grupos isocianato podem ser
reversivelmente blogqueados. 0Os exemplos para A além disso
sdo polimeros ou pré-polimeros com grupos (meta)acrilato,
que adicionalmente apresentam grupos isocianato livres ou
reversivelmente bloqueados, em que como componente B neste
casos ¢ utilizado um composto polihidroxi e/ou uma
poliamina. Os sistemas de agentes aglutinantes de
endurecimento duplo podem igualmente conter oS seguintes
constituintes de agente aglutinante: um primeiro
constituinte de agente aglutinante oligomérico ou
polimérico A’ com grupos funcionais reativos, por ex.
poliisocianato, um constituinte de agente aglutinante
saturado adicional com grupos reativos complementares, por
ex. um polimero o qual apresenta grupos OH tal como um
poliacrilato que apresenta grupos OH, e um composto
oligomérico ou polimérico de baixo peso molecular o qual
apresenta grupos reativos complementares a A’ e B’, por ex.
grupos OH, o qual adicionalmente apresenta ligac®es duplas
etilenicamente insaturadas. No que se refere ao teor de
ligacdes duplas etilenicamente insaturadas no polimero ou
no oligbémero e ao tipo das ligacdes duplas aplica-se o que

foi acima referido. Particularmente no caso da ligacdes
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duplas em sistemas de endurecimento duplo trata-se daquelas
acima definidas de férmula A e mais especificamente de
grupos acrilato ou de grupos metacrilato. De acordo com uma
forma de realizacédo 0s agentes aglutinantes de
endurecimento duplo dispersos em A&agua compreendem pelo
menos um poliuretano modificado com (met)acrilato o qual
apresenta grupos OH livres e/ou grupos isocianato
reversivelmente bloqueados ou copolimeros modificados por
(meta)acrilato com grupos OH livres a base de alquilésteres
de &cido (met)acrilico e uma substéncia de reticulacdo. De
acordo com uma outra forma de realizacdo os agentes
aglutinantes de endurecimento duplo dispersos em Aagua
compreendem um isocianato reversivelmente blogqueado o qual
apresenta grupos (met)acrilato e um poliéster poliol
insaturado. De acordo com uma outra forma de realizacdo os
agentes aglutinantes de endurecimento duplo dispersos em
dgua compreendem um isocianato reversilvelmente bloqueado,
o qual apresenta grupos (met)acrilato, um componente de
poliol polimérico essencialmente saturado, por ex. um
poliacrilato o qual apresenta grupos OH e um componente
poliisocianato, cujos grupos isocianato podem ser
reversivelmente bloqueados. 0Os sistemas de endurecimento
duplo acima referidos podem igualmente ser a base de
agentes dissolventes e sdo igualmente adequados para a
realizacdo da etapa c) do processo de acordo com a presente
invencdo. No que se refere ao tipo dos grupos funcionais
reativos e ao tipo do agente de reticulacdo aplica-se o que
foi acima referido para 0s sistemas termicamente
endureciveis. No que se refere aos fotoiniciadores, aos
agentes diluentes reativos, aos catalisadores e aos
constituintes de formulacdo adicionais aplica-se o que foi

acima referido.

Os sistemas de endurecimento duplo tanto agquosos como

igualmente n&do agquosos para a preparacdo de agentes de
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tratamento de superficie da referida natureza s&o
conhecidos, por ex. de W. Fischer et al. “ual Cure;
Combination of Superior Properties”, Radtech Report,
Novembro/Dezembro 2001, DE 19818735, EP-A 928800, WO
2002/26853 e a literatura citada nos referidos documentos,
D. B. Pourreau, Acrylic Urethane Dual-Cure Clearcoats, 5:
UV & EB Technology Expo & Conference, Maio 3-5, 2004,
Charlotte NC, S. Peeters em “Radiation Curing in Polymer
Science and Technology”, vol. 3, (J. P. Fouassier, J. F.
Rabek, editor), Elsevier, 1993, péag. 177, R. Koniger, Farbe
und Lack, 1999, 105(4), pag. 233, K. Maag et al. Progr.
Org. Coat., 2000, 40, pag. 93, W. Fischer et al., Farbe und
Lack, 2001, 107(3), pég. 120, C. Decker et al., Macromol.
Mater. Eng. 288 (2003), Pag. 17 e comercialmente
obteniveis, por ex. sob a designacdo DynaSeal® e Laromer®

da BASF, por ex. Laromer LR 92000.

Os agentes de revestimento aquosos adequados de acordo com
a presente invencdo incluem igualmente vernizes de resina
alquidica a base de 4gua ou que podem ser diluidos em &gua
(ver acima) e as respetivas misturas com agentes de
revestimento a base de &4gua com base em dispersbes
poliméricas aquosas, as quais podem  ser de auto-

reticulacédo, reticulédveis ou de secagem fisica.

Uma outra forma de realizacdo da presente invencdo refere-
se a preparacdes aquosas. Neste caso trata-se de solucdes
de agentes corantes aquosas, as quais contém pelo menos um
agente corante sob a forma dissolvida. Além de &agua a
preparacdo pode igualmente conter agentes dissolventes
orgadnicos misciveis com agua como agentes solubilizantes. A
proporcdo tipicamente situa-se abaixo de 50% em volume, em
relacdo ao peso total da composicdo, por exemplo num
intervalo de 1% em volume a 50% em volume. Como agentes co-

solventes orgdnicos consideram-se particularmente alcdois,
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mais especificamente etanol, isopropanol, propanol,
butanol, glicol, propandiol, butilglicol, éter alcdbdois tais
como dietileno glicol, butil diglicol, metoxipropanol,
dipropileno glicol, metiléter de dietileno glicol,
trietileno glicol assim como cetonas tals como acetona.
Como agentes corantes consideram-se por ex. o0s agentes
corantes descritos na DE-A 10245209 assim como 0s compostos
designados por agentes corantes dispersos e por agentes
corantes solventes de acordo com o indice de cor, os quais
podem igualmente ser designados por agentes corantes de
dispersao, e, particularmente o0os agentes corantes de
complexos metédlicos. Uma lista de agentes corantes de
dispersdo adequados pode ser encontrada por exemplo na
Ullmanns Enzyklopddie der technischen Chemie, 4.2 edicéo,

tomo 10, péags. 155-165 (vide igualmente tomo 7, pag. 585 e

seg. - Antrachinonfarbstoffe; tomo 8, pag. 244 e seg. -
Azorfarbstoffe; tomo 9, Pag. 313 e seqg. -
Chinophtalonfarbstoffe). Esta literatura e os compostos

nesta referidos séo explicitamente considerados  por
referéncia. Os agentes corantes de dispersdo e 0s agentes
corantes de solvente adequados de acordo com a presente
invencdo compreendem as mais diversas classes de agentes
corantes com diferentes croméforos, por exemplo agengtes
corantes de antraquinona, agentes corantes monoazo e diazo,
quinoftalonas, agentes corantes de metina e azametina,
agentes corantes de naftalimida, e agentes corantes de
naftoquinona e agentes corantes nitro. O0s exemplos de
agentes corantes de dispersdo adequados de acordo com a
presente invencdo sdo oS seguintes agentes corantes de
dispersdo da lista do Colour Index [Indice de Corantes]:
C.I. Amarelo Disperso 1 - 228, C.I. Laranja Disperso 1 -
148, C.I. Vermelho Disperso 1 - 349, C.I. Violeta Disperso
1 - 97, C.I. Azul Disperso 1 - 349, C.I. Verde Disperso 1 -
9, C.I. Castanho Disperso 1 - 21, C.I. Preto Disperso 1 -

36. Os exemplos de agentes corantes solventes adequados de
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acordo com a presente invencdo sdo os compostos da seguinte

lista do Colour Index [Indice de Corantes]: C.I. Amarelo
Solvente 2 - 191, C.I. Laranja Solvente 1 - 113, C.I.
Vermelho Solvente 1 - 248, C.I. Violeta Solvente 2 - o0l,
C.I. Azul Solvente 2 - 143, C.I. Verde Solvente 1 - 35,

C.I. Castanho Solvente 1 - 63, C.I. Preto Solvente 3 - 50.
Além disso os exemplos de agentes corantes adequados séo
derivados de naftalina, de antraceno, de perileno, de
terileno, de guaterrileno, assim como agentes corantes de
dicetopirrolopirrol, agentes corantes de perinona, agentes
corantes de cumarina, agentes corantes de isoindolina e de
isoindolinona, agentes corantes de ©porfirina, agentes
corantes de ftalocianina e de naftalocianina. A
concentracdo de agente corante da preparacdo tipicamente
estd compreendida no intervalo de 1% em peso a 10% em peso,
em relacdo ao peso total de uma preparacdo comercialmente
habitual, em que eventualmente a preparacdo ¢ diluida com
agua com 1,5 vezes a 10 vezes do respetivo volume inicial
antes da utilizacdo. 0Os exemplos de preparacdes ligquidas
sdo os produtos comercializados sob a designacdo Basantol e

Basantol U da BASF.

A aplicacdo dos agentes de tratamento de superficie ¢é
realizada de modo em si conhecido, por ex. por revestimento
por rolo, pintura, revestimento por lamina, pulverizacéo,
sendo que o processo de aplicacdo em si conhecido varia em
funcdo do tipo de agente de tratamento de superficie, do
tipo e da forma da madeira/do produto derivado de madeira a

tratar e das condic¢des técnicas.

A aplicacdo do agente de tratamento de superficie pode ser
realizada numa etapa ou em varias etapas, por ex. em 1, 2
ou 3 etapas. Além disso podem igualmente ser
subsequentemente aplicados 2 ou mais agentes de tratamento

de superficie, particularmente agentes de revestimento, por
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ex. uma ou VAarias primeiras demdos ou cores de base em
combinacdo com um ou varios vernizes de cobertura, de modo
que é obtida uma estrutura de revestimento multicamada, por
exemplo de 2, 3, 4 ou 5 camadas. Entre as etapas de
aplicacdo individuais podem ser realizadas etapas de
secagem e/ou de endurecimento. Em funcdo do tipo do agente
de tratamento de superficie e do revestimento desejado os
agentes de tratamento de superficie podem igualmente ser

aplicados como aplicacdo humido sobre humido.

A quantidade de aplicacdo de agente de tratamento de
superficie de modo conhecido wvaria em funcdo das
propriedades desejadas da superficie tratadas e tipicamente
estd4 compreendida no intervalo de 1 g/m* a 500 g/m?,
calculada como constituintes ndo voladteis do agente de
tratamento de superficie. No caso de uma estrutura
multicamada a quantidade de agente de tratamento de

superficie tipicamente é de 1 g/m’ a 200 g/m’ por camada.

Em regra a aplicacdo do agente de tratamento de superficie
compreende igualmente uma etapa de secagem. Neste caso o0s
constituintes volateis eventualmente presentes s&o
eliminados e/ou é realizado um endurecimento dos
constituintes endureciveis presentes no agente de
tratamento de superficie. Correspondentemente do modo
conhecido as condic¢cdes de secagem variam em funcdo do tipo
de agente de tratamento de superficie. No caso dos agentes
de revestimento de secagem fisica a temperatura de secagem
tipicamente estd compreendida no intervalo de 20°C a 80°C e
a duracdo de secagem compreendida no intervalo de 10 min. a
24 h. No caso dos sistemas termicamente reticuléveis a
duracdo de secagem e a temperatura de secagem de modo
conhecido dependem da reatividade dos grupos funcionais e
do tipo de sistema selecionado, sendo que geralmente séo

adequadas as temperaturas compreendidas no intervalo de
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20°C a 220°C. O endurecimento de sistemas endureciveis por
radiacdo UV é realizada por aplicacdo de radiacdo actinica
tal como luz UV ou radiacdo por feixe de eletrdes. No caso
dos sistemas de endurecimento duplo em regra primeiro é
realizado um endurecimento por radiacéo uv e

subsequentemente um endurecimento térmico.

0O agente de tratamento de superficie pode igualmente ser
uma pelicula de material sintético termopléstica, por ex.
uma pelicula de acrilonitrilo/estireno-acrilato, a qual é
laminada sobre a superficie de madeira ou do produto
derivado de madeira sob aplicacdo de vacuo e eventualmente
com o auxilio de um agente adesivo. Os agentes da referida
natureza e 0s processos inerentes necesséarios sédo
conhecidos do perito na técnica e comercialmente obteniveis

sob as designac¢des LuraSkin® e PermaSkin® da BASF.

No caso do agente de tratamento de superficie pode
igualmente tratar-se de um agente de impermeabilizacdo a
dgua liquido, conforme ¢é frequentemente utilizado para o
tratamento superficial de madeira, por ex. uma cera liquida
ou um 6leo, por ex. um 6leo vegetal tal como éleo de colza,
6leo de linhaca, um ¢6leo de parafina liguida, por ex. &6leo
branco ou similar ou um ¢6leo de silicone. Nestes casos
geralmente é alcancada uma melhor resisténcia as condicdes
atmosféricas e uma melhor ©penetracdo do agente de
impermeabilizacdo a &dgua liguido nos poros da madeira e por
conseguinte uma melhor resisténcia da superficie tratada

contra influéncias atmosféricas e de humidade.

Os seguintes exemplos servem para clarificar a presente

invencdo e ndo devem ser entendidos como limitativos.

Impregnacdo de materiais de madeira



48

Exemplo de preparacdo 1:

DMDHEU modificado com dietileno glicol e metanol foi
diluido com &gua a 30% em peso e misturado com 1,5% em peso
de MgCl,x6H,0. Tébuas de madeira de pinho secas de modo a
apresentar um teor de humidade de madeira de aprox. 12% com
dimensdes de 150 cm x 10 cm x 2,5 cm foram introduzidas
numa unidade de impregnacdo. Na unidade de impregnacédo foi
aplicado vacuo de 40 mbar (absoluto) durante 30 minutos.
Subsequentemente a unidade de 1impregnacdo foi preenchida
com agente de impregnacdo. O vacuo de 50 mbar absoluto foi
mantido constante. Subsequentemente foi aplicada uma
pressdo de 10 bar durante 2 horas. A fase de pressido foi
conscluida e o liguido residual eliminado. Em seguida as
tdbuas de madeira foram armazenadas numa camara de secagem
controlavel pela temperatura e pela humidade do ar e
fixadas de modo a inviabilizar uma empenagem. A camara foi
controlada de modo a apresentar uma temperatura de 120°C e
uma humidade do ar relativa de aprox. 95%. Estas condicdes
htimidas foram mantidas até ter sido alcancada uma
temperatura de pelo menos 120°C durante 48 horas no

interior dos corpos de madeira.

A secagem subsequente dos corpos de madeira foi realizada
numa pilha de madeira bem arejada. Subsequentemente as
tdbuas foram serradas em pequenas tabuas de amostra com

dimensdes de 30 cm x 10 cm x 2,5 cm.

Tratamento de superficie

Exemplo 1: Agentes de revestimento endureciveis ©por

radiacdo UV ndo aquosos

Uma tédbua de madeira de pinho preparada de acordo com ©
exemplo de preparacdo 1 primeiro foi revestida com uma

primeira demdo com 25 g/m’ por meio de uma pistola de
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pulverizacdo e subsequentemente endurecida numa unidade de
revestimento IST com 2 luzes UV (120 W/cm? cada) e a uma
velocidade de funcionamento de correia de transporte de 5
m/min.. Subsequentemente o revestimento obtido deste modo
foi novamente revestido com uma demdo com 25 g/m’ e
endurecida e polida 2 vezes numa unidade de revestimento
IST e a uma velocidade de funcionamento de correia de
transporte de 5 m/min.. Sobre o revestimento obtido deste
modo foi aplicado um revestimento de cobertura numa
quantidade de 10 g/m’ e o revestimento obtido deste modo
foi endurecido 2 vezes numa unidade de revestimento IST e a
uma velocidade de funcionamento de correia de transporte de

5 m/min..

As composicBes de revestimento de primeira demdo e de

revestimento de cobertura sdo indicadas na tabela 1.

Tabela 1: Agentes de revestimento endureciveis por radiacédo

uv:

. o Revestimento de
Composicao Primeira demdo
cobertura

Resina A 04,2 43,7
Agente diluente

21,4 43,7
reactivo
Syloid ED 80 8,7
Microtalc AT 1 10,7
Irgacure 500 3,2
Irgacure 184 3,5
Byk 361 0,5 0,4

- Resina A: Laromer® UP 35 D: solucdo a 55% em peso de
um poliéster insaturado em diacrilato de dipropileno

glicol;
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- Agente diluente reativo: Laromer®DPGDA da BASF:
diacrilato de dipropileno glicol;

- Syloid ED 80: &cido silicico altamente disperso;

- microtalc AT1l: talco em pbd;

- Irgacure® 500 da Ciba-Spezialitatenchemie (mistura de
benzofenona e l-benzoil-l-hidroxiciclohexano numa proporcio
em peso de 1:1;

- Irgacure® 184: fotoiniciador da Ciba-
Spezialitdtenchemie;

- Byk 361: Agente de nivelacéo.

Exemplo de comparacdo 1:

Para efeitos de comparacdo uma tébua de madeira de pinho
ndo tratada foi revestida do modo referido para o Exemplo
1.

Exemplo 2: Agente de revestimento de auto-reticulacé&o:

Uma tébua de madeira de pinho preparada de acordo com o
exemplo de preparacdo 1 primeiro por meio de uma pistole de
pulverizacéo foi revestida com uma composicédo de
revestimento de auto-reticulacdo de acordo com a formulacéado
R2 com uma espessura de camada humida de 20 pm, seca e
novamente revestida com a composicdo de revestimento de
auto-reticulacdo de acordo com a formulacdo R2 com uma
espessura de camada humida de 27 um. Subseguentemente foi
seca a temperatura ambiente, sendo gque o revestimento

alcancou a respetiva resisténcia final apds aprox. 2 dias.

Para efeitos de comparacdo uma tébua de madeira de pinho

ndo tratada foi revestida do mesmo modo.

As tédbuas de madeira de pinho revestidas deste modo foram

sujeitas a um ensaio de aderéncia pelo processo da
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quadricula de acordo com a norma DIN ISSO EN 2409. As
tdbuas de madeira de pinho preparadas para efeitos de
comparacdo obtiveram a classificacdo 2, enquanto as tébuas
de madeira de pinho obtidas de acordo com o exemplo 2
obtiveram a classificacdo 2-3, sendo que como diferenca em
relacdo ao exemplo de comparacdo superficialmente se

destacou madeira.

As tédbuas de madeira de pinho revestidas deste modo apds a
secagem foram sujeitas a um ensaio de corrosdo atmosférica
de UV a temperatura ambiente. As tabuas de acordo com a
presente invencdo apresentaram uma alteracdo de cor mais
reduzida do que as tébuas de madeira de pinho de

comparacdo.

Formulacdo R2:

50 partes em peso butilglicol

20 partes em peso éter butilico de propileno glicol

20 partes em peso éter monometilico de dipropileno glicol
5 partes em peso lecitina de soja
(lecitina de soja W250)

4 partes em peso agente antiespumante (Agitan 232, da
Minzig Chemie

15 partes em peso acido silicico altamente disperso
(Syloid ED 30)

36 partes em peso agua

780 partes em peso de uma dispersdo de poli(meta)acrilato
aquosa de auto-reticulacdo, anidnica,
com uma concentracdo de 45% em peso com
base em metacrilato de butilo (BASF AG)

70 partes em peso Polygen WEl. Dispersdo cerosa agquosa de
uma cera de polioxidato (oxidato de

cera com base numa cera de polietileno
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Exemplo 3: Agente de revestimento de endurecimento duplo

aquoso

Uma tébua de madeira de pinho preparada de acordo com o
exemplo de preparacdo 1 por meio de uma pistola de
pulverizacédo foi revestida com uma composicao de
revestimento de endurecimento duplo de acordo com a
formulacdo R3 ou com a formulacdo R3a, endurecida por
radiacéo uv conforme no caso do exemplo 1 e

subsequentemente termicamente endurecida.

Para efeitos de comparacdo uma tébua de madeira de pinho

foi revestida de modo analogo.

Sobre as tabuas de madeira de pinho de acordo com o exemplo
de preparacdo 1 tanto o agente de revestimento R3 como
igualmente o agente de revestimento R3a apresentaram uma
aderéncia htmida significativamente melhor do que sobre as

tdbuas de madeira de pinho ndo tratadas.

Formulacdo R3: 100 partes em peso Laromer® LR 9000 e 3

partes em peso Irgacure 500 (vide acima).

Formulacdo R3: 100 partes em peso Laromer® LR 9000 e 3
partes em peso Irgacure 500 (vide acima) e 10 partes em
peso de uma solucdo a 1% em peso de dilaurato de

dibutilestanho em acetato de butilo.

Laromer® LR 9000: acrilato de alofanato-poliuretano

funcionalizado com isocianato

Exemplo 4:

De modo andlogo ao exemplo 3 tdbuas de madeira de pinho né&o

tratadas e tébuas de madeira de pinho de acordo com o
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exemplo de preparacdo 1 foram revestidas com uma disperséo
de poliuretano aquosa modificada com grupos acrilato

(Laromer® LR 8949 da BASEF) e endurecidas por radiacédo UV.

Laromer® LR 8949 da BASF: dispersdo de poliuretano aquosa a
40% em peso; M, aprox. 1 000; 0,17 mol de grupos

acrilato/100 g de resina.

Exemplo 5: Preparacdes de agentes corantes aquosas

As seguintes preparacdes de agentes corantes comercialmente
obteniveis foram diluidas com Agua:etanol 1:1 até
alcancarem um teor de agente corante de 3% em peso. Tanto
as tébuas de madeira de pinho de acordo com o exemplo de
preparacdo 1 como igualmente as tébuas de madeira de pinho
ndo tratadas foram lixadas com lixa de modo a ficarem
niveladas numa metade. Subsequentemente as preparacdes

diluidas foram aplicadas e as tébuas secas a 50°C.

Em todos os casos as tédbuas de madeira de pinho de acordo
com o exemplo de preparacdo 1 apresentaram um comportamento
de secagem mais acelerado e uma superficie
significativamente mais lisa tanto nas &areas polidas como
nas &reas ndo polidas. As tédbuas ndo tratadas estavam
empenadas, ao passo que as tabuas de acordo com o exemplo

de preparacdo 1 ndo apresentavam qualquer empenagem.

Preparacdes de agentes corantes testadas:

Basantol U Amarelo 145 liquido

Basantol U Amarelo 155 liquido
Basantol U Laranja 255 ligquido
Basantol U Vermelho 345 liquido
Basantol U Azul 745 liquido
Basantol U Preto X 84 liquido

Basantol Amarelo 099 liquido



Basantol
Basantol
Basantol
Basantol
Basantol
Basantol

Basantol

Lisboa,

Amarelo 215 liquido
Castanho 269 liguido
Laranja 273 liquido
Vermelho 311 liquido
Bordeaux 415 liquido
Azul 762 liquido
Preto X 82 liquido

29 de Maio de 20114
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REIVINDICACOES

. Processo para o tratamento de superficies de madeira

ou de produtos derivados de madeira compreendendo as

seguintes etapas:

a)

b)

impregnacdo de madeira, de um produto derivado de
madeira ou de um material de madeira para a
producdo de um produto derivado de madeira com uma
composicdo aquosa endurecivel, a qual contém pelo
menos um composto reticulédvel, selecionado de entre
o) os compostos de baixo peso molecular V, os
quais apresentam pelo menos dois grupos ligados
por N de férmula CH,OR, em que R representa
hidrogénio ou alquilo C;-C4, e/0ou um grupo 1,2-
bishidroxietano-1,2-diilo o qual 1liga os dois
dtomos de nitrogénio em ponte;
y) as misturas do composto V com pelo menos um
4lcool, selecionado de entre os alcandis C.-Cg,
0s polidis Cy;-Cs e o0os oligoalquileno glicdis;
em que as condicbes de impregnacdo sdo selecionadas
de modo que a quantidade de constituintes
endureciveis da composicdo aquosa é de pelo menos
5% em peso em relacdo a massa seca de madeira ou de
produto derivado de madeira ndo tratados;
tratamento do material obtido na etapa a) a uma
temperatura elevada e eventualmente o processamento
de modo a formar um produto derivado de madeira, e;
tratamento de pelo menos uma superficie de madeira
ou de um produto derivado de madeira a tratar com
um agente de tratamento de superficie e
eventualmente secagem da superficie tratada de modo

em si conhecido.

. Processo de acordo com a reivindicacdo 1, em que o

agente de tratamento de superficie contém um agente
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aglutinante polimérico e/ou um pré-polimero endurecido
de modo a formar um agente aglutinante polimérico.

3. Processo de acordo com a reivindicacdo 2, em gque o
agente de tratamento de superficie contém um polimero
e/ou um pré-polimero reticuldveis por calor ou por
radiacdo UV.

4., Processo de acordo com a reivindicacdo 3, em que o
agente aglutinante é um polimero ou um pré-polimero, o
qual compreende grupos acrilato e/ou grupos
metacrilato.

5. Processo de acordo com a reivindicacdo 3, em que O
agente aglutinante compreende um poliéster insaturado.

6. Processo de acordo com a reivindicacdo 3, em que O
agente aglutinante ¢ um sistema de 2 componentes
termicamente endurecivel.

7. Processo de acordo com a reivindicacdo 2, em que O
agente de tratamento de superficie é um verniz de
nitrocelulose.

8. Processo de acordo com a reivindicacdo 2, em que o
agente de tratamento de superficie compreende pelo
menos uma resina alguidica como agente aglutinante.

9. Processo de acordo com gualquer uma das reivindicacdes
precedentes, em que O agente de tratamento de
superficie ¢é selecionado de entre os agentes de
tratamento de superficie a base de agua.

10. Processo de acordo com a reivindicacdo 9, em que
0 agente de tratamento de superficie compreende um
agente aglutinante sob a forma de wuma disperséo
polimérica aquosa.

11. Processo de acordo com a reivindicacdo 10, em que
a dispersdo polimérica aquosa € uma dispersdo de
secagem fisica.

12. Processo de acordo com a reivindicacdo 10, em gue
a dispersdo polimérica aquosa é uma dispersdo auto-

reticulante.
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13. Processo de acordo com a reivindicacdo 10, em que
a dispersdo polimérica aquosa apresenta grupos
acrilato e/ou grupos metacrilato.

14. Processo de acordo com a reivindicacdo 9, em que
0 agente de tratamento de superficie é um verniz de
resina alquidica a base de &gua.

15. Processo de acordo com a reivindicacdo 9, em que

0 agente de tratamento de superficie & uma preparacio

aquosa.
16. Processo de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, em que o) composto

reticulavel da composicdo endurecivel é selecionado de
entre

- 1,3-bis(hidroximetil)-4,5-dihidroxiimidazolidin-2-
ona;

- 1,3-bis(hidroximetil)-4,5-dihidroxiimidazolidinona,
a qual é modificada com um alcanol C;-Cs, com um
polidél C,-Cg ou com um oligoalquileno glicol;

- 1,3-bis (hidroximetil)ureia;

- 1,3-bis (metoximetil)ureia;

l-hidroximetil-3-metilureia;

- 1,3-bis (hidroximetil)imidazolidin-2-
ona (dimetiloletilenoureia);

- 1,3-bis(hidroximetil) -1, 3-hexahidropirimidin-2-
ona (dimetilolpropilenoureia);

- 1,3-bis (metoximetil)-4,5-dihidroxiimidazolidin-2-
ona (DMeDHEU) ;

- tetra(hidroximetil)acetilenodiureia.

17. Processo de acordo com qualqgquer uma das
reivindicacdes precedentes, em que a concentracido de
composto reticuldvel na composicdo endurecivel aquosa
estd compreendida no intervalo de 10% em peso a 60% em

peso em relacdo ao peso total da composicéo.
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18. Processo de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, em gque a composicdo aquosa
adicionalmente contém um catalisador K, o gqual promove

um endurecimento do composto reticulavel.

19. Processo de acordo com a reivindicacdo 18, em gque
o0 catalisador K ¢é selecionado de entre os sais
metédlicos do grupo dos halogenetos metédlicos, sulfatos
metédlicos, nitratos metadlicos, fosfatos metéalicos,
tetrafluoroboratos metdlicos; trifluoreto de Dboro;
sais de amdénio do grupo dos halogenetos de amdnio,
sulfato de amdénio, oxalato de amdédnio e fosfato de
diaménio; dacidos carboxilicos organicos, dcidos
sulfénicos orgénicos, &acido bdérico, éacido fosfdédrico,

dcido sulfurico e &acido cloridrico.

20. Madeira ou produto derivado de madeira de
superficie tratada, o qual ¢é obtenivel através de um
processo de acordo com gqualgquer uma das reivindicacdes

precedentes.

Lisboa, 29 de Maio de 2014
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