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@ Mischrohr fiir trockene Baustoffe.

@ Bei einem Mischrohr 1 fiir trockene Baustoffe, wie Sand,
Zement, Kalk, Gips, die allenfails auch mit chemischen Zusat-
zen fertig vermischt sind und zur Herstellung von Martel,
Verputz, Estrich, D&mmputz oder dgl. verwendet werden sol-
len, welches zum Mischen im kontinuierlichen Durchlaufver-
fahren mit Wasser eingesetzt wird, wobei am oberen Ende
des Mischrohres die Zuspeisung 11 fiir das Trockengut und in
der lotrechten oder schrédgen Achslinie des Mischrohres 1
eine Drehwelle 4 angeordnet ist, welche an rundum dicht
angeschlossenen und — bezogen auf die Drehachslinie —
schrégen Tellern 17, 18, 18 beiderseits Rihrfligel 20 tragt, die
zur Innenwand des Mischrohres 1 einen gewissen Abstand
halten, und wobei unterhalb der Teller 17, 18, 19 an der
Mischrohr-innenwand rundum dicht angeschlossene Teller
als Kammerboden 16 von auf3en oben nach innen abwarts —
bezogen auf die Drehachslinie — abgeschragt liegen und zur
Drehwelle 4 bzw. der mit ihr drehenden Hilse 5 einen gewis-
sen Abstand halten, wird zur Erzeugung eines mikroluftpo-
renhaitigen Gemisches, das der Wirkung einer am unteren
Ende des Mischrohres 1 an dessen Offnung 7 angeschlosse-
nen Forderpumpe 8 unbeschadet aussetzbar ist, Luftzutritt
durch Offnungen 27, 28 zum Mischen der trockenen Baustoffe
mit Wasser und Luft vorgesehen. Ferner sind die mit der

Drehwelle 4 rotierenden Teller 17, 18, 19 — bezogen auf die
Drehachslinie — von innen oben nach auBen abwarts abge-
schragt. Die Kammerboden 16 bilden zugleich die Deckenﬂder
darunter befindlichen Kammern, in denen die die Rahrfligel
20tragenden Teller 17,18, 19 rotieren.
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Mischrohr fir trockene Baustoffe

Die Erfindung betrifft ein Mischrohr fir trockene Baustoffe,

wie Sand, Zement, Kalk, Gips, die allenfalls auch mit chemi-
schen Zus&dtzen fertig vermischt sind und zur Herstellung von
Mortel, Verputz, Estrich, Démmputz oder dgl. verwendet werden
sollen, zum Mischen im kontinuierlichen Durchlaufverfahren mit
Wasser, wobei am oberen Ende des Mischrohres die Zuspeisung fir
das Trockengut, in der lotrechten oder schrigen Achslinie des
Mischrohres eine Drehwelle angeordnet ist, welche an einem rund-
um dicht angeschlossenen und ~ bezogen auf die Drehachslinie -
schrigen Teller beiderseits Rihrfliigel tridgt, die zur Innenwand
des Mischrohres einen gewissen Abstand halten, und wobei unter-
halb des Tellers an der Mischrohr-Innenwand ein rundum dicht an-
geschlossener Teller als Kammerboden von auBen oben nach innen
abwirts - bezogen auf die Drehachslinie - abgeschrigt liegt

und zur Drehwelle bzw, der mit ihr drehenden Hiilse einen gewis-
sen Abstand h#lt,

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe ist darauf gerichtet,
ein solches Mischrohr so zu gestalten, daB sich in dem konti-
nuierlich ausftrderbaren Fertiggemisch als einer pumpfihigen
Masse ein hoher Anteil feinverteilter Mikroluftporen befindet
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als Resultat des in dem Mischrohr stattfindenden MiSChvorganges
und nicht etwa chemischer Bestandteile. Zur*Erzeugung einer
pumpféhigen Masse mit hohem Luftporengehalt muBl dieser aus fein-
verteilten Mikroluftporen bestehen, die man mit bloBem Auge nicht
sehen kann., Derartige Mikroluftporen allein iiberstehen den -
Druck einer angeschlossenen Forderpumpe.

GenmdB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB

zur Erzeugung eines mikroluftporenhaltigen Gemisches, das der
Wirkung einer am unteren Ende des Mischrohres an dessen Offnung
angeschlossenen Firderpumpe unbeschadet aussetzbar ist, Luft-
zutritt dqurch Offnungen zum Mischen der trockenen Baustoffe
mit Wasser und Luft vorgesehen ist, und daB die mit der Dreh-
welle rotierenden Teller - bezogén auf die Drehachslinie -
von innen oben nach aufBlen abwidrts abgeschrigt sind und daB die
Kammerbdden zugleich die Decke der darunter befindlichen Kammer
bilden, in denen die die Riihrflligel tragenden Teller rotieren.

Bei der Erfindung ist in dem Mischrohr eine Mehrzahl von mindes=-
tens zwei Kammern in Etagen untereinander angeordnet, in die
Jjeweils ein rotierender Teller hineinragt und eine Aufteilung
in jeweils zwei Raumteile bewirkt, die an der Innenwand des
Mischrohres iiber einen relativ schmalen Ringspalt miteinander
kommunizieren., Die Kammern selbst kommunizieren miteinander
iiber einen relativ schmalen Ringspalt .neben der Drehwelle, Da-
durch verlauft der Weg des Mischgutes wdhrend seiner Passage durch
das Mischrohr auf einem Zick-Zack-Kurs von innen nach aufien und
von auBen wieder nach innen. Auf diesem Weg wechseln Engpisse
mit Erweiterungen, was erhebliche Einwirkungen auf die mit-
transportierte Luft hat. '
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Durch die Rihrfliigel wird das Mischgut in Bewegung ver-
setzt. ZweckmidBig sind dieselben als Paddel gegeniiber der
Drehachslinie so verschrédnkt, daB die jeweils auf der Teller-
Oberseite befindlichen nach auBen und die auf der Teller-
Unterseite befindlichen nach innen férdern,

Ein Mischrohr der eingangs genannten Bauart ist aus der
DE-PS 463 559 bekannt. Die dort gezeigte Mischmaschine, ins-
besondere flir Mortel u. dgl., besitzt jedoch keinerlei Luft-
zutritt. Die zu mischenden Einzelstoffe laufen durch Einzel-
trichter aus Beh#ltern ununterbrochen zu und werden mit Hilfe
von Forderschnecken zugemessen, Die Schleuderteller sind von
auBen oben nach innen unten - bezogen auf die Drehachslinie -
abgeschrigt, liegen also parallel zu den Zwischenbtden. Die
Zwischenbdden bilden eine Doppelpaarung, zwischen denen

sich ein fir die Mischwirkung toter Leerraum befindet. In
ihm wird unterhaldb der oberen Mischkammer, in der nur die
trockenen Stofe gemischt werden, Wasser zu der unteren Misch-
kammer zugefiihrt. Die der Erfindung zugrundeliegende Auf-
gabe 188t sich damit nicht 1l6sen und die erfindungsgem&fBe
Wirkungsweise nicht erreichen. Die fertige, von Luftporen

freie Mischung wird unten durch einen Auslauf nach auBen
abgefihrt,

Vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung sind Gegenstand
von Unteranspriichen und in der Beschreibung von Ausfilhrungs-
beigpielen an Hand der Zeichnung ebenfalls n#her erliutert.
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Das Mischrohr kann in lotrecht stehender oder davon mehr
oder weniger stark abweichend geneigter Lage ausgefiihrt
sein., Da die Drehwelle mit etwa 350 - 400 Umdrehungen

pro Minute umlduft, macht die mit einer so hohen Dreh-
zahl von den Paddeln ausgeﬁbte*WirRSamkeit den Mischeffekt
des Mischrohres weitgehend unabhingig von der Einhaltung
einer lotrechten Stellung seiner Dréhachslinie. Bei eilner
sehr stark geneigten Lage geméﬁreinem in der Zeichnung
ndher erlduterten Beispiel ergibt sich nur die Notwendig-
keit zu gewissen Anderungen an der Zuspeisung:des Trocken-
gutes und von Wasser und an der Austragsstelle, Der Er-
findungskern bleibt Jjedoch in Jjedem Fall gewahrt.

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung schematisch dargestellt. Es zeigt:
Fig. 1 einen rotationssymmetrischen'Léngsschnitt
eines lotrecht stehenden Mischrohres im Aufris
Fig. 2 den zugehdrigen Rotor flr sich allein
Fig. 3 eine Draufsicht zu Fig. 2 in der Ebene A-4
Fig. 4 ein schrig geneigtes Mischrohr im Lingsschnitt

Gem#BR Fig. 1 hat das Mischrohr 1 einen Deckel 2, der den
Elektromotor 3 zum Drehantrieb der Welle 4 bzw, der daran
befestigten Hiilse 5 trdgt, sowie einen waagrechten Boden
6 mit einer zentralen Uffnung 7 zum AnschluB der Saug-
seite einer Exzenter-Schneckenpumpe 8. Das Mischrohr 1
hat einen durch einen Schieber 9 abSperrbaren Anschlug 10
an eine Hand-, Sack-, Silo- oder Vormischer-Zuspeisung 11
sowie eine in einem stationdren Zylinderteil 12 gelagerte
Wasserzufihrung 13 zu Sprﬁhdﬁsén 14, von denen wenigstens
zwel vorgesehen sind. Stationdr im Mischrohr 1 sind noch
fest an seiner Innenwand befestigt ein Trichter 15 und

- 5 =
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zwei Mischkammerbdden 16, die als Teller nach innen ab-
widrts kegelfdrmig geneigt sind.

Die Drehwelle 4 bzw. die mit ihr drehende Hillse 5 trigt
drei Teller 17, 18 und 19, die ringsum dicht angeschlos-
sen sind und von innen oben nach auBlen unten kegelfdrmig
geneigt sind (siehe Fig. 2). Diese tragen auf ihrer Ober-
und Unterseite - bei 19 nur auf der Oberseite - Paddel
20. Diese konnen die verschiedensten Formen haben. Als
Beispiele zweier Formen sind Jeweils rechts und links
unterschiedliche angedeutet. Sie sind zweckmifig von einer
rein radialen Ebene abgewinkelt und zur Drehachslinie ver-
schrinkt um einen Fordereffekt zu erzielen, und zwar

auf der Oberseite in Richtung nach auswdrts und auf der
Unterseite in der Richtung nach einwdrts. Die Teller 17,
18 und 19 halten zur Innenwand des Mischrohres 1 einen
Abstand, so daB ein verengter Ringspalt 21 entsteht. Die
Mischkammerbdden 16 halten zur Hiilse 5 einen Abstand,

so daB dort ein Ringspalt 22 entsteht. Das Mischgut passiert
also das Mischrohr 1 in seiner L&nge auf einem Zick-Zack-
Kurs von oben innen nach auBen darunter und wieder nach
innen darunter und wieder nach auBen darunter usw., Je
nach Zahl der Mischkammern, die sich zZwischen den Btden
16 befinden.

In Fortsetzung des stationdren, bereits erwdhnten
Zylinderteils 12 liegt ein Zylinder 23, der vermittels
einiger Rippenstege 24 mit der Drehwelle 4 rotiert. Er
endet unten oberhalb des obersten Tellers 17 in der Ebene
des Mindungsloches eines Trichters 15, wie Fig. 1 zeigt.
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Das von den Spriihdlisen 14 auf die Oberseite des Tellers
17 ausgesprihte Wasser trifft infolge'von,dessen Kegel-
neigung und Rotation in sehr gleichméfiger Verteilung auf
das an der Mindung des Trichters 15 angeiangende Trocken-
gut, das an dem AnschlufB 10 von Kratzern 25 eines nit
der Drehwelle 4 rotierenden Zylinders'26 mitgenommen und
Uiber den Ringspalt 29 verteilt worden ist. Im Ringraum
zwischen dem Zylinder 26 und den Zylinderteilen 12 und 23
durch Lécher 277und 28 kann Luft von oben auBen eintreten.
Schon beim Eintritt in das Kaskadenwerk des Mischrohres
werden also das Trockengut, Wasser und Luft'miﬁeinander
vermischt. Dieser Mischeffekt wird inmerhalb ~ Jeder Misch-
kammer wiederholt und durch die Paddel 20 und die Um-
lenkungen an den Ringspalten 21 aund 22 verstirkt. Dabei
folgt jeder Verengung auf dem TranSportweg eine Erweite-
rung des Raumes. Schon in der ersten Kanmer kann sich Luft
unterhalb der Trichterwand 15 zu'einem'Polster mit,Druck—
speicherwirkung ansammeln, die fiir den Weitertransport
mithilft. Andererseits ist es am AnSchlﬁB? zur Saugseite
der Pumpe 8 ein relativ weiter Weg von dem Ringspalt 21
unter dem Teller 19, so daB von der Saugwirkung der Pumpe
8 kein schd@dlicher EinfluB zu beflirchten ist.

Fig. 4 zeigt ein Mischrohr in stark geneigter Lage seiner
Drehachslinie. In Bezug auf diese Drehachslinie ist der
Aufbau der Miéchkammern mit ihren Kammerbdden und mit den
in sie hineinragenden Trdgern flir die Paddel der gleiche,
wie an Hand der Figuren 1 - 3 beschrieben. Fiir gleiche
oder #quivalente Teile sind daher in Fig. 4 auch die glei-
chen Bezugsziffern verwendet. o
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Die geneigte Lage macht nur eine Anderung an der Zu-
speisung flr das Trockengut erforderlich, indem sie - be-
zogen auf die Drehachslinie - oben bei 10 lber einem
obersten, mit der Drehwelle 4 mitdrehenden, nach abwidrts
kegelig geneigten Teller 30 erfolgt, auf dessen Oberseite
Paddel 20 sitzen und in eine durch einen Bodenhalbschirm
31 gesonderte Wanne 32 eintauchen, wobel auf der anderen
Seite des Bodenhalbschirms 31 Wasserspriihdliisen auf der
gegenliberliegenden oberen Ringpartie des Mischrohres 1
verteilt liegen, die von einer Halbringleitung 13 mit
Wasser gespeist werden. Die zentrale Offnung 7 fir den
Anschluf3 der Forderpumpe 8 ist in der oberen Hdlfte -

bezogen auf die Wasserwaage - von einem Ringkragen 33
umgeben.

In der kiihlen Jahreszeit kann es vorteilhaft sein, wenn
der Luftzutrittsstelle 27 in Fig. 1 von dem dariber ange-
ordneten Elektromotor erwdrmte Luft zugefihrt werden kann.



enoz 0024719

Patentanspriiche

1. Mischrohr flir trockene Baustoffe, wie Sand, Zement,
Kalk, Gips, die allenfalls auch mit chemischen Zus#dtzen
fertig vermischt sind und zur Herstellung von Mdrtel,
Verplitz, Estrich, Ddmmputz oder dgl. verwendet werden
sollen, zum Mischen im kontinuierlichéh Durchlaufverfahren
mit Wasser, wobei am oberen Ende des Mnghrohres die Zu-
speisung fiir das Trockengut, in der lotrechten oder schri-
gen Achslinie des Mischrohres eine Drehwelle angeordnet
ist, welche an einem rundum dicht angeschiossenen und
- bezogen auf die Drehachslinie - schrigen Teller beider-
seits Ruhrfliigel tridgt, die zur Innenwand des Mischrohres
einen gewissen Abstand halten, und wobei unterhalb des
Tellers an der Mischrohr-Innenwand ein rundum dicht an-
geschlossener Teller als Kammerboden von aufien oben nach
innen abwirts - bezogen auf die Drehachslinie -'abgeschrﬁgt
liegt und zur Drehwelle bzw. der mit ihr drehenden Hiilse
einen gewissen Abstand hidlt, dadurch gekenn -
zeichnet, daB zur Erzeugung'eings mikroluft-
porenhaltigen Gemischés, das der Wirkung einer am unteren
Ende des Mischrohres (1) an dessen Offnung (7) ange-
schlossenen Fﬁrderpumpé (8) unbeschadet aussetzbar ist,
Luftzutritt durch 0ffnungen (27, 28) zum Mischen der
trockenen Baustoffe mit Wasser und Luft vorgesehen ist,
und daB die mit der Drehwelle (4) rotierenden Teller
(17, 18, 19) - bezogen auf die Drehachslinie - von innen
oben nach auBien abwdrts abgeschrigt sind und daB die
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Kammerbdden (16) zugleich die Decke der darunter be-
findlichen Kammer bilden, in denen die die Rihrfligel
(20) tragenden Teller (17, 18, 19) rotieren,

2. Mischrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf mindestens zwel Mischkammern - bezogen auf die
Drehachslinie - untereinander stationiert sind, in
die je ein Tellertriger (17, 18 oder 19) fur die
Ruhrfliigel (20) ragt.

3. Mischrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Férderpumpe (8) mit ihrer Saugseite an
eine zentrale Offnung (7) eines waagerechten - bezogen
auf die Drehachslinie - Mischrohrbodens (6) angeschlos-
sen ist, Uber dem ein als Triger eines nur an seiner
Oberseite befestigten Rilhrfliigels (20) dienender Teller
(19) an der Drehwelle (4) bzw. an der mit ihr drehenden
Hilse (5) ringsum dicht angeschlossen ist, wobei der
Teller (19) nach auBen unten abgeschrigt ist.

4, Mischrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Rilhrfliigel (20) als Paddel
an der Teller-Oberseite durch entsprechende Verschrén=-
kung zur Drehachslinie nach auflen und an der Teller-
Unterseite durch entsprechende Verschriénkung zur Dreh-
achslinie nach innen fordern.

5. Mischrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB bei lotrechter Drehachslinie

oa 10 -
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die Zuspeisung von Wasser und Trockengut auf die Ober-
seite des obersten Tell ers (17) erfolgt, oberhalb
dessen in etwa mittlerer Tellerringbreite an der Min-
dung eines an der Innenwand des Mischrohres (1) an-
geschlossenen, zum Beschicken mit dem Trockengut die-
nenden Trichters (15) die Unterkante eines mit der
Drehwelle (4) vermittels Rippenstegen (24) mitdrehenden
Zylinders (23) endet, innerhalb dessen nach unten
gerichtete Wasser-Spriihdiisen (14) stationiert sind.

Mischrohr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

daB in einem Ringraum zwischen dem Zylinder (23)

und einem weiteren mitdrehenden, Kratzer (25) tragen-
den Zylinder (26) Luftzutritt (Uber 27, 28) vermittelt
wird, wobei die Kratzer (25) an der AnschluBstelle
(10) fiir das Trockengut vorbeistreichen und iiber einem
Ringspalt (29) des Trichters (15) rotieren.

Mischrohr nach einem der Anspriiche 1 - 4, dadurch ge-
kennzeichnet,'daﬁ bei schriger Drehachslinie die Zu-
speisung von Trockengut - bezogen auf die Drehachs-
linie - oben (bei 10) iiber einem obersten mit der
Drehwelle (4) mitdrehenden, nach abwidrts kegelig ab-
geschrigten Teller (30) erfolgt, auf dessen Oberseite
Paddel (20) sitzen und in eine von einem Bodenhalb-
schirm (31) gesonderte Wanne (32) eintauchen, wobeil
auf der anderen Seite des Bodenhalbschirms (31)
Wasserspriihdiisen auf der gegeniiberliegenden oberen
Ringpartie des Mischrohres (1) verteilt liegen, die
von einer Halbringleitung (13) mit Wasser gespeist
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werden (Fig. 4).

8. Mischrohr nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB bei schridger Drehachslinie die zentrale Offnung
(7) fiir den AnschluB der Forderpumpe (8) in der obe-
ren Hzlfte - bezogen auf das normale Koordinatensys-
tem - von einem Ringkragen (33) umgeben ist.

9. Mischrohr nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der Luftzutrittsstelle (27) von dem dariiber ange-
ordneten Elektromotor (3) erwdrmte Luft zufiihrbar ist.
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