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UKEAD HYDRAULICZNY NAPEDU I HAMOWANIA POJAZDOW I SAMOBIEZNICH MASZYN ROBOCZYCH

Przedmiotem wynalazkow jest ukiad hydrauliczny napedu i hamowania pojazddw i samo=
bieznych maszyn roboczych, zwiaszcza dla pojazddéw o czestym hamowaniu, w tym samochodoiw
cigzarowych i autobusdw,

Znane sg maszyny robocze samobiezne o napedzie hydraulicznym, sktadajgcym sie z pompy
hydraulicznej napedzane]j silnikiem napgdowym z rozdzielacza hydraulicznego, sterujgcego
przepiywem oleju do silnika hydraulicznego, ktéry napedza koxa. W momencie bamowania zamyka
sig¢ dopiyw i odpiyw oleju do silnika hydraulicznego. Rozpedzony pojazd przekazuje swéj ruch
na 8ilnik hydrauliczny, ktdéry zaczyna pracowaé jako pompa przetiaczajgc olej pod cifnieniem
przez zawdr ciénieniomy do zbiornika. Energia hamowania tracona jest w zaworze cisnienio-
wym zamieniajgc sig na ciepio, co powoduje nieodwracalne straty energii.

Znany jest z opisu patentowego RFN nr 2 515 048 pt. "Zespo6X napedowy z zamachowym za=-
‘sobnikiem energii", jako zespdéx dwufunkcyjny, gdzie silnik napedowy jest sprzezony 2z pompsg
hydrauliczng, ktorg napedza na postoju, a ktéra z kolel toczy olej do silpika hydraulicz-
nego napgdzajgcego poprzez mechanizm réznicowy koo bezwladnosSciowe. Koo bezwZadnoSciowe
moze byé niezaleznie napedzane poprzez dodatkowy wail Cardana od mechanizmu rdéznicowego
mostu napedowego przy hamowaniu pojazdu. W ukiadzie silnik hydrauliczny = pompa hydraulicz=-
pa sg wbudowane hydroakumulatory, ktére speiniajg funkcje amortyzatoréw i akumulatorcw
energii w ukiadzie hydraulicznym. Jednakze hydroakumulatory nie speiniajg funkcji akumula=
cji energii miedzy pojazdem a koiem bezwzadnosciowym.

Wedtug pierwszego wynalazku, pompa = s8ilnik hydrauliczny poigczony jest 2z mosiem nape=-
dowym poprzez przektadnie¢ oraz sterowany jest tak jak i akumulator hydrauliczny, z rozdzie=-
lacza hydraulicznego, sprzezonego poprzez krzywke z pedaiem hamulca i poprzez drugg krzywke
z pedalem przyspieszacza. Z krzywkg pedaiu hamulca oraz z drugg krzywks pedaitu przyspiesza-
cza sprzezone sg cylindry hydrauliczne wspoéipracujgce 2z cylindrem hydraulicznym sprzegia,

w ktorym znajduje sie sprezyna cylindra i ktdéry poigczony jest ze sprzggiem clernym, sprzeg-
gajgcym pompg = silnik hydrauliczny z mostem napedowym. Pompa - silnik hydrauliczny moze byé
pozgczony z silnikiem poprzez skrzynie biegéw i z pedalem przyspieszacza poprzez przystawke
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zebatg, sprzegto, zwigzane z cylindrem hydraulicznym sprzegia i poprzez cylinder hydrau=-
liczny i drugg krzywkee

Weditug drugiego wynalazku pompa = silnik hydrauliczny pozgczony Jjest z mostem nape-
dowym poprzez przekiadnie oraz sterowany jest, tak jak i akumulatbr hydrauliczny, z roz-
dzielacza hydraulicznego, sprze¢zonego poprzez krzywke z pedazem hamulca i poprzez drugs
krzywke z pedalem przyspieszacza. Ukiad zawiera ponadto silnik - pompg hydrauliczng ste-
rowang réwniez z rozdzielacza hydraulicznego i napedzajgcg koo zamachowe poprzez prze-
ktadnigee. 2 krzywksg ?edalu hamulca oraz z drugg krzywkg pedaiu przyspieszacza sprzezone
sg cylindry hydrauliczne wspéipracujgce 2z cylindrem hydraulicznym sprzegia, w ktdrym
znajduje sie¢ sprezyna cylindra i ktodry poxgczony jest ze sprzegiem ciernym, sprzegajgcym
pompe - silnik hydrauliczny z mostem napedzajgcyme. Pompa = silnik hydrauliczny moze byé
poigczony z silnikiem poprzez skrzynie biegdéw i z pedatem przyspieszacza poprzez przys=
tawke z¢batg, sprzegio, zwigzane z cylindrem hydraulicznym sprzegia i poprzez cylinder
hydrauliczny i drugg kraywke.

Wedtug obu wynalazkéw dzieki zastosowaniu rozdzielaczy, akumulatory, zarowno hydra-
uliczny jak i w postaci koZa zamachowego mogg pobierad energi¢ zardwno od silnika nape-
dzanego podczas postoju maszyny lub pojazdu, jak i podczas procesu hamowania. Sterowanie
pompy = 8ilnika hydraulicznego i akumulatora hydraulicznego z rozdzielacza, umozliwia
regulacje czasu rozpoczecia cyklu i czasu jego trwania.

Ponadto w pierwszym wynalazku, dziegki zastosowaniu do napedu silnika dodatkowego,
ktorym jest silnik hydrauliczny napedzany odzyskang energig w procesie hamowania, uzys-
kuje sig w stosunku do znanych rozwigzan, zwiekszenie wydajnosci w maszynach roboczych
i przyspieszenia w pojazdach, zmniejszenia zuZycia paliwa i zwiekszenia zywotnosci giow=-
nego silnika napedowego, pracujgcego przy obrotach zblizZonych do staiych i przy zbliZo-
nym do statego, poborze energii. Wynalazki umozliwiajg poza tym umieszczenie silnika =
pompy i kola bezwladnosSciowego w dowolnym miejscu pojazdu, co uiatwia zabudowg w po=-
Jjeidzies

Przedmioty wynalazkdw sg przedstawione w przykiadach wykonania na rysunku, na kto=-
rym fige. 1 przedstawia schemat ukZadu napedu i hamowania pojazdodw z akumulatorem hydrau=
licznym i z silnikiem = pompg hydrauliczng sprzeZong z kolem bezwZadnoSciowym, zgodnie
z pierwszym wynalazkiem, a figs 2 = ukiad napedu i hamowania pojazddw, jedynie z akumu=
latorem hydraulicznym, zgodnie z drugim wynalazkiem.

Wediug wynalazku pierwszego, przedstawionego na fige 1 ukzad skzada sie z pompy =
silnika hydraulicznego 1, poigczonej ze zbiornikiem oleju 4 poprzez zawodr zwrotny 3.
Pompa ta poigczona Jest poprzez sprzegio cierne 18 z koXami zebatymi przystawki zeba=-
tej 2, ktore to koia polzczone sg poprzez wal Cardana 24 z mostem napedowym 25. W ukia=-
dzie hydraulicznym znajduje rozdzielacz hydrauliczny 5 sprzezony z pedaiem hamulca 14a
poprzez krzywke 14b i z pedatem przyspieszacza 15a poprzez krzywke 15b oraz poXgczony z
gilpikiem - pompg hydrauliczng 6 i akumulatorem hydraulicznym 9 poprzez zawory zwrot—
ne 11, 12, Miedzy rozdzielaozem 5 i silnikiem = pompg hydrauliczng 6 wigczony jest zawdr
przelewowy 10, a migdzy silnikiem - pompsg hydrauliczng 6 i rozdzielaczem 5 wigczony jest
zawor przelewowy 13, z krzywkami 14b i 15b pedaiéw hamulca 14a i przyspieszacza 15a
sprzezony jest cylinder hydrauliczny 16 poigczony z oylindrem sprzegia 19, w ktodrym
znajduje si¢ sprezyna cylindra 17 i ktéry poigczony jest ze sprzegiem 18« W linii cylin-
der hydrauliczny 16 i cylinder hydrauliczny sprzegia 19 znajduje sie zawdér zwrotny uzu=-
peiniajgcy 21 1 zbiornik wyrdwnawczy oleju 20e. Z walem Cardana 24 zwlgzana jest skrzynia
biegéw 23 i silnik napedowy 22. Ukiad posiada ponadto poigczony z akumulatorem hydrau=
lioznym 9 silnik - pompe hydrauliczng 6, ktdry poprzez przekiadnie zebatg 7 potgczony
Jest z kolem bezwladnosSciowym 8.

W momencie hamowania pojazdu, kierujgcy pojazdem naciska na pedat hamulca 14a, w
wyniku czego za pomocg cylindra hydraulicznego 16 i cylindra hydraulicznego sprzegia 19
nastgpuje wigczenie sprzegla ciernego 18. Powoduje to naped pompy = silnika hydraulicze-
nego 1 od mostu napgdowego 25 poprzez wat Cardana 24 i poprzez kola zebate przystawki
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z¢batej 2. Pompa = silnik hydrauliczny 1 tzoozy olej poprzez rozdzielacz hydrauliczny 5
przesterowany krzywksg pedatu hamuloa 15b do silnika = pompy hydraulicznej 6, poprzez
zawdér zwrotny 12. Dopiywajgcy olej powoduje‘napgd silnika = pompy hydraulicznej 6 i na=~
pe2nienie akumulatora hydraulicznego 9. Silnik = pompa hydrauliczna 6 poprzez przekiade=
ni¢ zebatg 7 wprowadza w ruch obrotowy koo bezwiadnodciowe B. Przy peinym wciénieciu
pedatu hamuloa 15a wigcza sig hamulec cierny pojazdu. Przy rozruchu pojazdu lub przy
podjezdzie pojazdu na wzniesienie, kierowca naciskajgc pedal przyspieszenia 14a i przes=-
terowujgc rozdzielacz hydréuliczny 5, powoduje wykorzystanie odzyskane]j energii zgroma-
dzonej w kole bezwiadnosciowym 8 i w akumulatorze hydraulieznym 9. Silnik = pompa hydrau=
liozna 6 napedzana przez obracajgce sie koko bezwtadnoéciowe 8 tioczy olej poprzez roz=
dzielacz hydraulioczny 5 do pompy = silnika hydraulicznego 1, ktdéra przekazuje po sprzeg-
nigciu sprzegia ciernego 18 moment obrotowy na waX Cardana 24. Zawér przelewowy 10 ogra=
nicza cisnienie w linii pompa = silnik hydrauliczny 1 i silnik - pompa hydrauliczna 6
oraz zawdér przelewowy hamowania 13 ogranicza cidnienie za silnikiem =~ pomps hydraulicz=
ng 6 Zawér zwrotny 12 umozliwias uzupeinienie oleju ze zbiornika oleju 4. Zawdr zwrot=-
ny ssania 3 umozliwia dopiyw oleju ze zbiornika oleju 4 do pompy = silnika hydraulicz=
nego 1. Spreiyna 17 oylindra powoduje wyigozenie sprzegla ciernego 18. W ukiadzie stero=-
wania sprzegia clernego 18 znajduje sig zawér zwrotny uzupezniajgoy 21, umozliwiajscy
dopeinienie ukiadu olejem ze zbiornika wyrdwnawczego oleju 20, :

Ukiad moze znaleZé zastosowanie, zwiaszoza w pojazdach o oczestym hamowaniu, w tym
w samochodach cilg¢zarowych, osobowych, autobusach 1 samobieZnych maszynach roboozyche.

Ukiad wediug drugiego wynalazku skiada sig z pompy = silnika hydraulioznego 1 po-
igozonej ze zbiornikiem oleju 4 poprzez zawér zwrotny 3. Pompa - silnik hydrauliczny 1
potgczona jest poprzez sprzegio cierne 18 z kotami zebatymi przystawki zebatej 2, ktore
to kota poigczone sg poprzez wai Cardana 24 z mostem napedowym 25. W ukladzie hydraue
licznym znajduje si¢ rozdzielacz hydrauliczny 5 sprzezony z pedaiem hamulca 14a poprzez
krzywke 14b i z pedalem przyspieszacza 15a poprzez krzywke 15b i poigczony z akumulato=
rem hydraulioznym 9, poprzez zawér zwrotny 11. Miedzy rozdzielaczem 5 i akumulatorem
hydraulicznym 9 wigczony jest zawér przelewowy 10. Z krzywkami 14b i 15b pedaléw hamul=
ca 14a i przyspieszacza 15a sprzezony jest oylinder hydrauliczny 16 polgczony z aylin-
drem hydraulioznym sprzegia 19, w ktérym znajduje sie spreiyna cylindra 17, i ktéry
poigozony jest ze sprzegtem 18. W linii cylinder hydrauliczny 16 i oylinder hydraulicze
ny sprzegia 19 znajduje sie zawldr zwrotny uzupeiniajgcy 21 i zbiornik wyréwnawozy ole-
ju 20. Z walem Cardana 24 zwigzana jest skrzynia biegéw 23 i silpik napedowy 22.

W momencie hamowania pojazdu, kierujgcy pojazdem naciska na pedaz hamuloca 14a, w
wyniku czego za pomocg cylindra hydraulicznego 16 i cylindra hydraulicznego sprzegia 19
nastepuje wigozenie sprzegia ciernego 18. Powoduje to naped pompy = silnika hydraulioze
nego 1 od mostu napgdowego 25 poprzez wal Cardana 24 i poprzez koza zgbate przystawki
zebatej 2. Pompa = silnik hydrauliozny 1 tloozy olej poprzez rozdzielacz hydrauliczny 5
przesterowany krzywkg pedaiu hamulca 15b poprzez zawér zwrotny 11 do akumulatora hydrau=-
licznego 9. Przy peinym woidnigociu pedaiu hamulca 15a wZgoza sig¢ hamulec oierny pojazdu.
Przy rozruchu pojazdu lub przy podjeZdzie pojazdu na wzniesienie, kierowca naciskajgc
pedat przyspleszenia 14a i przesterowujgc rozdzielaoz hydraulioczny 5, powoduje wykorzys=
tanie odzyskanej energii zgromadzonej w akumulatorze hydraulicznym 9. Akumulator hydra-
ulioczny 9 tioczy olej poprzez rozdzielacz hydrauliozny 5 do pompy - silnika hydraulicz=
nego 1, ktéra przekazuje po sprzegnieciu sprzegia ciernego 18 moment obrotowy na watl
Cardana 24, Zawodr przeleﬁowy 10 ograniocza oiénienie w linii rozdzielacz 5 = akumulator
hydrauliczny 9. Zawdér zwrotny ssania 3 umozliwia dopZyw oleju ze zbiornika oleju 4 do
pompy = silnika hydraulicznego 1. Sprezyna 17 cylindra powoduje wylgczenie sprzegla
ciernego 18+ W ukiadzie sterowania sprzegia ciernego 18 znajduje sig zawér zwrotny uzu=-
peiniajgoy 21, umozliwiajgcy dopeinienie ukkadu olejem ze zbiornika wyréwnawczego oles~
Ju 20. UkZzed moze znaleZé zastosowanie, zwZaszoza w pojazdach o czegstym hamowaniu, w tym
w samochodach cigzarowyoh, osobowych, autobusach i samobieznych maszynach roboczych.
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Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad hydrauliczny napedu i hamowania pojazdow i samobieznych maszyn roboczych,
zawierajgcy poigozony z zespoiem napedowym poprzez wai Cardana most napgdowy z hamulcami
ciernymi, sterowanymi pedazem hamulca oraz zawierajgcy poigczong z walem napedowym pompe
- 8ilnik hydrauliczny i akumulator hydrauliczny, 2 namienny tywm, Ze poumpa
- 8ilnik hydrauliczny /1/ polgczony jest z mostem napedowym /25/ poprzez przekiadnig /2/
oraz jest sterowany tak jak i akumulator hydrauliczny /9/, z rozdzielacza hydrauliczne-~
go /5/, a takze zawiera silnik - pompe hydrauliczng /6/ sterowansg réwnie% z rozdzielacza
hydraulicznego /5/ i hapgdzajacq koo zamachowe /8/ poprzez przektadni¢ /7/, przy czym
rozdzielacz hydrauliczny /5/ sprzegzony jest poprzez krzywke /15b/ z pedaiem hamulca /15a/
i poprzez drugg krzywke /14b/ z pedalem przyspieszacza /14a/.’

2+ Ukiad hydrauliczny wedzug zastrze 1 z namienny tym, zZe Z krayw-
kg /15b/ pedatu hamulca /15a/ oraz z krzywksg /14b/ pedalu przyspieszacza /14a/ eprzezony
jest oylinder hydrauliczny /16/ wspéipracujgcy z oylindrem hydraulicznym sprzegia /19/,
w ktorym znajduje sig¢ sprezyna cylindra /17/ i ktdéry polgczony jest ze sprzegiem cier=-
nyw /18/ sprzegajgcym pompge - silnik hydrauliczny /1/ z mostem napgdowym /25/.

3+ Ukzad hydrauliczny wediug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze
pompa = silnik hydrauliczny /1/ polaczony jest z silnikiem /22/ poprzez skrzynig bie=
gow /23/ i z pedaiem przyspieszacza /14a/ poprzez przystawke zebats /2/, sprzegio /18/,
zwigzane z cylindrem hydraulicznym sprzegia /19/ i poprzez cylinder hydrauliczny /16/ i
drugg krzywke /14b/.

4. Ukiad hydrauliozny napedu 1 hamowania pojazdow i samobieznych maszyn roboczych,
zawierajgcy poigczony z zespoiem napgdowym poprzez wai Cardana most napedowy z hamulcami
ociernymi sterowanymi pedazem hamulca oraz zawierajgcy poigczong z walem napedowym pompe
= 8ilpnik hydrauliczny i akumulator hydrauliczny z namie nny tym, ze pompa -
s8ilnik hydrauliczny /1/ poigczony jest z mostem napedowym /25/ poprzez przekiadnie /2/ i
jest sterowany tak jak i akumulator hydrauliczny /9/, z rozdzielacza hydraulicznego /5/,
ktoéry sprzezony jest poprzez krzywke /15b/ z pedatem hamuloa /15a/ i poprzez krzywke
drugg /14b/ z pedalem przyspieszacza /14a/.

5 Ukiad hydrauliczny wed2ug zastrz, 4, znamienny tyom, ze 2 krzyw=-
kg /15b/ pedatu hamulca /15a/ oraz krzywkg /14b/ pedaku. przyspieszacza /14a/ SPrzezony
Jest cylinder hydrauliozny /16/ wspéipracujgey 2z cylindrem hydraulioznym sprzegia /19/,
w ktérym znajduje si¢ sprezyna cylindra /17/ 1 ktéry poigozony jest ze sprzeglem cier=
nym /18/, sprzegajgcym pompe = silnik hydraulioczny /1/ z mostem napedowym /25/.

6+ Ukiad hydrauliczny wediug zastrz. 4 albo 5, znamienny tym, Z e
pompa = silnik hydrauliczny /1/ poigczony jest z silnikiem /22/ poprzez skrzynie bie=
g6w /23/ i z pedatem przyspieszacza /14a/ poprzez przystawke zgbatg /2/, eprzegio /18/,
zwigzane z cylindrem hydrauliocznym sprzegta /19/ i poprzez cylinder hydraulioczny /16/ i
drugg krzywke /14b/.
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