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“SISTEMA MODULAR E CONJUNTO MODULAR PARA CONECTAR
UMA REDE DE COMUNICACAO EXTERNA A UMA REDE DE
USUARIO DE UM EDIFICIO, MODULO DE USUARIO, MODULO
OPERADOR, E, METODOS PARA CONECTAR UMA REDE DE
COMUNICACAO EXTERNA A UMA REDE DE USUARIO DE UM
EDIFICIO, E PARA CONECTAR UM OPERADOR ADICIONAL DE
UMA REDE DE COMUNICACAO EXTERNA COMPARTILHADA A
UMA REDE DE USUARIO DE UM EDIFiCIO”
DESCRICAO

Fundamento da invencio

A presente invengdo ¢ relativa ao campo de comunicagdes e,
mais particularmente, a sistemas e dispositivos para conectar uma rede de
comunicagdo externa de fibra Optica de telefonia, dados, e/ou video, a uma
rede de usudrio de um edificio, que inclui cabeamento de fibra ptica.

Mais particularmente, a presente inveng¢do € relativa a um
sistema modular e a um conjunto modular para conectar uma rede de
comunicagdo externa a uma rede de usuario de um edificio, a mdédulos de
conexdo de dito conjunto modular, bem como a métodos para realizar a
conexdo anteriormente mencionada, a0 mesmo “ex-novo” e na presenga de
um sistema de cabeamento ja operacional de outros operadores da rede de
comunicagdo externa.

Dentro da estrutura da presente de descricgdo e nas
reivindicagdes a seguir a expressio “rede de comunicag¢do externa” € utilizada
para indicar um complexo de cabos de fibra Optica e dispositivos de tipo
passivo PON — Passive Optical Network (Rede Optica Passiva) de tipo né
ativo ou de tipo n6 misto passivo e ativo, que formam uma arquitetura capaz
de conectar um ou mais gabinetes de estagdo telefonica a diversos edificios.

Dentro da estrutura da presente descri¢do e nas reivindicagdes

a seguir, a expressdo “rede de usuario de um edificio” é utilizada para indicar
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um complexo de cabos de fibra Optica e dispositivos que formam uma
arquitetura que se estende em um edificio e capaz de conectar diversos
usudrios a um aparelho de distribui¢do conectado por sua vez a rede de
comunicagio externa.

Técnica relacionada

Dentro do campo de modernos sistemas de comunicagio e
Jjuntamente com o rapido crescimento dos assim chamados “servigos de banda
larga” fornecidos por um ou mais operadores de uma rede de comunicagio
externa, uma implementagdo progressiva estd em andamento de cabeamentos
de fibra Optica que permitem transportar de maneira efetiva a quantidade de
dados necessaria para tais servigos (por exemplo, um telefone, dados e/ou
servigo de video) para o usuario final.

Dentro da estrutura desta agdo de cabeamento amplamente
espalhada conhecida no campo com o acr6nimo de FTTH (fibra para a
residéncia) e juntamente com o crescimento do nimero de operadores capazes
de oferecer os servigos de banda larga anteriormente mencionados e que
compartilham a mesma rede de comunicagio externa, surgiu a necessidade de
permitir que diversos operadores conectem sua propria rede a um ou mais
usuarios de edificios com diversas unidades residenciais (conhecido no campo
com o acronimo de MDU - unidade com diversas residéncias) dotadas de sua
propria rede interna de fibra optica ou rede de usuario.

Tudo isto deveria ocorrer ndo apenas no momento de fazer a
rede de usudrio do edificio e/ou no momento da primeira conexdo de um
usudrio com a rede de comunicagio externa por meio de um dado provedor de
servigos, mas também em momentos subsequentes, permitido em particular a
um diferente operador substituir o operador precedente no fornecimento de
servicos de telefone, dados ou video.

Para satisfazer esta necessidade, uma rede de distribuig¢do €

genericamente utilizada, a qual é genericamente instalada no térreo do
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edificio e que é dotada internamente de no minimo uma placa de usudrio por
meio da qual uma conexdo entre as fibras de um cabo de conexdo da rede de
usudrio associada a cada usudrio e as fibras de um cabo de conexdo a uma
rede de comunicagdo externa € estabelecida, e dotada de uma placa de
operador a partir da qual as fibras do ramal de cabo de conexdo anteriormente
mencionado saem para a rede externa.

Tais caixas de distribui¢do, contudo, tém a desvantagem de
tornar dificil a conexdo de diferentes operadores a diferentes usuarios do
mesmo edificio, em particular quando um operador € substituido por um
operador diferente no suprimento de servigos para um usuario. Os diversos
operadores, de fato, sdo atualmente necessariamente compelidos a interferir
com as conexdes feitas anteriormente por outros operadores dentro da mesma
caixa de distribui¢do para ganhar acesso para a placa de usuario.

Para superar no minimo em parte esta desvantagem, alguns
operadores de servigo adotam o procedimento de instalar no edificio uma sua
propria caixa de distribui¢do dotada de sua propria placa de usudrio € com sua
proépria placa de operador, de modo a ndo operar na caixa de distribui¢do de
outros operadores, mas com as desvantagens de um aumento consideravel de
custos € um aumento ndo desejado dos espagos utilizados e da necessidade de
mao-de-obra para a conex3do.

Sumario da invencio

De acordo com a presente invengdo o Requerente percebeu a
necessidade de melhorar as operagdes de conexdo de inlimeros operadores de
servigo que compartilham uma rede de comunicagio externa para um ou mais
usuarios de um edificio com diversas unidades residenciais, dotada de sua
propria rede interna de fibra Optica em termos de simplicidade e rapidez de
conexdo, conseguindo ao mesmo tempo redugdo substancial de custos da
mao-de-obra requerida.

Mais particularmente, de acordo com um primeiro aspecto, a
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presente invengdo € relativa a um sistema modular para conectar uma rede de
comunicagfo externa a uma rede de usuario de um edificio que compreende:

A) no minimo, um médulo de usuario que compreende:

Al) no minimo uma abertura de passagem de um cabo de
conexdo de dita rede de usuario e dito cabo compreendendo uma pluralidade
de fibras Opticas associadas a respectivos usuarios;

A2) uma pluralidade de adaptadores associados as respectivas
fibras Opticas de dita conexio de dito cabo de conexdo da rede de usudrio;

B) no minimo um médulo operador que compreende:

B1) no minimo uma abertura de entrada de no minimo um
cabo de conexdo para dita rede de comunica¢do externa, dito cabo
compreendendo uma pluralidade de fibras 6pticas;

B2) no minimo uma abertura de saida de uma pluralidade de
elementos de conexdo de fibra Optica conectados a rede de comunicagio
externa, ditos elementos de conexdo sendo dotados de um conector em uma
sua extremidade terminal;

no qual dito no minimo um moédulo de usuirio e dito no
minimo um maédulo operador sdo estruturalmente independentes um do outro,
e

no qual dita rede de comunicagdo externa € operacionalmente
associada a rede de usudrio por meio de uma conexdo dos conectores dos
elementos de conexdo de fibra Optica com respectivos adaptadores
selecionados de dita pluralidade de adaptadores do mddulo de usudrio.

Dentro da estrutura da presente descri¢do e nas reivindica¢des
a seguir, o termo “modulo” é utilizado para indicar uma unidade auto-contida
que pode ser manipulada individualmente, dotada de um suporte e/ou estojo
de conten¢do de componentes internos opcionais.

Gracas a combinagdo anteriormente mencionada de aspectos,

em particular gragas as suas caracteristicas de modularidade, o sistema da
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invencdo permite, de maneira vantajosa, que cada operador utilize seu préprio
modulo operador, estruturalmente independente do mddulo de usuério e de
outros possiveis moédulos operadores de operadores concorrentes, e
estabelecer uma conex@o com cada usuario isolado de um edificio em uma
maneira simples e rdpida, conectando os elementos de conexdo de fibra Optica
de seu proprio médulo com respectivos adaptadores selecionados do modulo
de usuario.

A conexao para um usuario selecionado, além disto, ocorre em
uma maneira rapida gragas a presenga de um nimero de adaptadores, cada um
associado com a fibra dptica de um certo usuario, e no qual os conectores dos
elementos de conexdo de fibra 6ptica que vém para fora do médulo operador
podem ser inseridos.

De maneira vantajosa, esta conexdo rapida e facil pode ser
realizada em ambos, no caso de uma conexdo completamente nova, por
exemplo, durante a constru¢do de um edificio, ou quando uma certa unidade
residencial € ocupada por um usudrio, e quando um operador de servigo que
ou mais usudrios decidiram nfo utilizar mais como provedor, € substituido por
outro operador.

Neste ultimo caso, e como sera melhor evidente na descri¢do a
seguir, de fato o operador que entra pode ser conectado aos usudrios sem
interferir com o médulo operador preexistente por meio de:

i) fornecer um modulo operador proprio dele, estruturalmente
independente, que sera adicionado ao sistema modular ja no lugar,

i1) associar a tal novo médulo operador seu préprio cabo de
conexdo a rede de comunicagdo externa e sua propria pluralidade de
elementos de conexfio de fibra Optica dotada de um conector em sua
extremidade terminal, e

iii) conectar os elementos de conexdo de fibra Optica ao

modulo de usuédrio uma vez que os elementos de conexdo associados ao
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moédulo operador do operador de servigo precedente tenham sido
desconectados.

Em uma modalidade preferida, o sistema modular da invengdo
ainda compreende, no minimo, um canal de emendar adaptado para receber,
no minimo um, e preferivelmente todos, os elementos de conexdo de fibra
optica de dita pluralidade de elementos de conexdo que saem do modulo
operador, cujo canal de emendar se estende, no minimo em parte, nos
modulos anteriormente mencionados.

De maneira vantajosa, tal canal de emendar constitui um
elemento capaz de associar operacionalmente, em uma maneira efetiva, os
modulos de usudrio e os médulos operadores do sistema modular, abrigando
dentro de seu espago interior, € a0 mesmo tempo protegendo, os elementos de
conexdo de fibra optica que saem dos moédulos operadores.

Dentro da estrutura desta modalidade preferida, os moédulos de
usudrio e os modulos operadores sdo dotados, em uma porgdo extrema deles,
com um par de aberturas coaxiais formadas em respectivas paredes inferior e
superior dos modulos, em uma maneira tal que o canal de emendar
anteriormente mencionado é definido, no minimo em parte, por ditas
aberturas substancialmente coaxiais.

Desta maneira € possivel, de maneira vantajosa, definir tal
canal de emendar em uma maneira simples e pratica, em particular quando os
moédulos sdo montados adjacentes uns aos outros, preferivelmente um em
cima do outro, de acordo com arranjo substancialmente vertical.

Preferivelmente, cada uma das aberturas substancialmente
coaxiais, formadas nas paredes inferior e superior do moédulo operador,
constitui a abertura de saida anteriormente mencionada a partir do médulo dos
elementos de conexdo de fibra Optica conectados a rede de comunicagio
externa.

Dentro da estrutura da presente descri¢do e nas reivindicagdes
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a seguir, os termos “inferior”, “superior”, “lateral”, “traseiro” e “frontal”, sio
referidos a posigdo do sistema de conexdo quando em utiliza¢éo.

Preferivelmente, os moédulos de wusuiario € os moddulos
operadores ainda compreendem uma fenda formada em ditas paredes inferior
e superior dos mddulos e que se estende entre ditas aberturas e uma aresta
periférica de tais paredes.

De maneira vantajosa, esta fenda forma um canal de passagem
que permite a inser¢do lateral de elementos de conexdo de fibra 6ptica que
saem do moédulo operador no canal de emendar, em uma maneira simples e
rapida sem ter que interferir com possiveis mdédulos pré-existentes no sistema
modular.

Em uma modalidade preferida, os moédulos de usuario e os
modulos operadores do sistema de conexdo modular da invenc¢do sdo
montados em uma parede de suporte um em cima do outro.

De maneira vantajosa, o sistema modular consegue desta
forma uma configuragdo substancialmente vertical que facilita suas operagdes
de instalacdo, por exemplo, em uma parede vertical do edificio. |

Dentro da estrutura desta modalidade preferida, os mdédulos do
sistema modular podem ser montados um em cima do outro, seja diretamente
em uma parede adequada do edificio, ou em um painel de suporte plano, que
facilita as operagdes de instalag3o.

Dentro da estrutura desta modalidade preferida, além disto, os
modulos de usudrio e os modulos operadores sdo reciprocamente associados
em suas respectivas paredes de face, preferivelmente nas paredes superior e
inferior, de modo a realizar a instalagdo superposta anteriormente
mencionada, em uma parede de suporte.

Desta maneira, e quando o mddulo de usuéario € o médulo
operador sdo dotados das aberturas substancialmente coaxiais anteriormente

mencionadas, o canal de emendar anteriormente mencionado entre os
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moédulos, € completamente envolvido dentro do sistema modular,
conseguindo com isto uma prote¢do efetiva dos elementos de conexdo de
fibra optica que saem do moédulo operador.

Em uma modalidade preferida, os modulos de usuario e os
moddulos operadores sdo reciprocamente associados por meio de no minimo
um dispositivo de acoplamento mecanico.

Desta maneira é possivel, de maneira vantajosa. aumentar a
caracteristica de robustez do sistema modular conectando os moédulo juntos
em uma maneira estavel.

Dentro da estrutura desta modalidade preferida, o dispositivo
de acoplamento mecénico anteriormente mencionado compreende um
acoplamento de tipo baioneta, que pode ser constituido, por exemplo, por uma
fenda conformada de maneira apropriada, formada, por exemplo, na parede
inferior dos médulos e operando em conjunto com um pino conformado de
maneira apropriada que se estende desde a parede superior dos modulos
quando os modulos estdo associados um ao outro.

A associagdo reciproca entre os modulos do sistema modular
pode ser realizada com outros dispositivos de acoplamento mecénico, por
exemplo, parafusos, prisioneiros, ou outras técnicas de acoplamento
equivalentes, por exemplo, colagem, que podem ser facilmente selecionados
por alguém versado na arte.

Em uma modalidade preferida os adaptadores do modulo de
usudrio sdo associados as respectivas fibras opticas do cabo de conexdo da
rede de usudrio por meio de uma pluralidade de rabichos.

A utilizagdo de rabichos permite dotar a rede de usuario de um
ou mais pontos de flexibilidade, isto é, pontos de separagdo, que permitem
dividir a rede de usudrio em uma pluralidade de setores separados e
independentes. Este aspecto € particularmente vantajoso, uma vez que ele

permite conseguir uma manipulagdo mais facil da rede de usuario, por
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exemplo, no caso de falha.

Dentro da estrutura desta modalidade preferida, os rabichos
sdo preferivelmente associados a fibras opticas de cabo de conexio da rede de
usudrio emendando as fibras em uma maneira mecanica, ou por meio de
emenda de topo, de acordo com técnicas conhecidas daqueles versados na
arte.

Dentro da estrutura desta modalidade preferida, o médulo de
usuario ainda compreende, no minimo, uma bandeja suporte de emendas entre
as fibras opticas do cabo de conexfio da rede de usudrio e respectivos
rabichos.

Desta maneira € possivel, de maneira vantajosa, proteger de
forma adequada as emendas entre as fibras 6pticas do cabo de conexdo da
rede de usudrio e os rabichos, por exemplo, arranjando as emendas em
assentos de alojamento adequados da bandeja, de modo a facilitar possivel
manuten¢do subsequente ou operagdes de reparo.

Preferivelmente o moddulo de usudrio compreende uma
pluralidade de bandejas de suporte das emendas, preferivelmente empilhadas
umas sobre as outras, de modo a aumentar o nimero global de usuarios que
podem ser conectados por meio de um Unico mddulo de usudrio.

Preferivelmente as bandejas de suporte das emendas sdo
montadas de maneira rotativa no médulo de usuéario, de modo a facilitar as
operagdes do operador nas estruturas subjacentes, tal como, por exemplo, a
insercdo no moddulo das fibras extraidas do cabo de conexfio da rede de
usudrio e/ou dos rabichos, bem como a inser¢do das emendas para uma
bandeja subjacente, no caso de um nimero de bandejas empilhadas.

Preferivelmente o mdédulo de usuario também é dotado, neste
caso, com dispositivo de travamento adaptado para manter as bandejas de
suporte das emendas em uma posi¢do levantada em relagdo a uma parede

traseira do médulo de usudrio, de modo a facilitar as operagdes do operador
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anteriormente mencionadas, em caso de instalagdo/manutengio.

Para as finalidades da invengéo, este dispositivo de travamento
pode ter qualquer configuragdo adequada, capaz de interagir em uma maneira
removivel com as bandejas de suporte das emendas, preferivelmente o
dispositivo de travamento compreende um parafuso deslizante associado com
as bandejas e operando em conjunto em relagdo de encontro com uma
estrutura fixa, por exemplo, um brago suporte das bandejas associado ao
modulo de usuario.

Em uma modalidade preferida, o médulo de usuario ainda
compreende, no minimo, um elemento para armazenar Os conectores nio
utilizados dos elementos de conexdo de fibra optica que saem dos médulos
operadores.

Desta maneira, € possivel de maneira vantajosa, evitar que os
elementos de conexdo de fibra dptica, ndo conectados aos adaptadores dos
modulos de usuario, possam ser deixados livres para mover dentro do médulo
de usuério, com a possibilidade que eles se tornem sujos ou interfiram com as
intervengdes de um operador no maédulo.

Dentro da estrutura desta modalidade preferida, o elemento de
armazenagem anteriormente mencionado pode compreender uma pluralidade
de adaptadores ndo associados as fibras Opticas do cabo de conexdo da rede
de usuario ou, alternativamente, pode compreender adaptadores “falsos” aos
quais falta a virola interior (adaptadores “ficticios”) nos quais os conectores
dos elementos de conexdo de fibra ptica ndo utilizados sido inseridos.

Em uma modalidade preferida, o médulo de usuério ainda
compreende, no minimo, um elemento de enrolamento, preferivelmente uma
pluralidade de elementos de enrolamento para as fibras opticas do cabo de
conexdo da rede de usudria e/ou para os rabichos, quando presentes.

Preferivelmente os elementos de enrolamento sio

conformados em uma maneira tal, que as fibras opticas do cabo de conexdo da
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rede de usudrio e os rabichos abrigados no mddulo de usuario ndo podem
sofrer mudangas de dire¢do com raios de curvatura maiores do que um valor
minimo predeterminado, ao mesmo tempo em condi¢des estiticas e em
condigdes de tragdo induzidas pela manipulagio das fibras Opticas.

Desta maneira, a melhor protecio das fibras Opticas esta
assegurada com relagdo a possivel dobramento durante a instalagdo e etapas
de manutencgio.

Para esta finalidade os elementos de enrolamento
preferivelmente compreendem aletas guiadas conformadas que se projetam
perpendicularmente a paredes a partir de uma das paredes do médulo, por
exemplo, a partir da parede traseira, e t€m um raio de curvatura maior do que
o valor minimo predeterminado. De maneira conveniente, tais aletas
conformadas sdo também arranjadas de tal maneira que cada aleta comega e
termina em uma dire¢do substancialmente tangente as aletas adjacentes (ou a
abertura de passagem do cabo de conexdo da rede de usuario no moédulo). O
raio de curvatura minimo € consequentemente assegurado também em caso de
tragdo das fibras Opticas.

Preferivelmente, o valor minimo predeterminado do raio de
curvatura € ndo menor do que 30 mm; tal valor sendo normalmente tolerado
pelas fibras opticas.

Preferivelmente, além disto, as aletas guia conformadas podem
compreender por¢des de retengdo que se projetam perpendicularmente a partir
das aletas guia paralelas a e espagadas da parede do mddulo a partir do qual as
aletas estdo se estendendo. As por¢des de retengdo servem para assegurar que
as porgoes de fibra Optica sdo mantidas efetivamente em posi¢do ao redor das
aletas guia conformadas.

Em uma modalidade preferida, o médulo de usuario pode
ainda compreender um par de aberturas formadas em respectivas paredes

inferior e superior do moédulo, preferivelmente proximas a abertura de
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passagem do cabo de conexdo da rede de usuario.

Desta maneira, dentro da estrutura do sistema de conexdo
modular da invengdo € possivel, de maneira vantajosa, que fibras opticas
opcionalmente extraidas a partir do cabo de conexio da rede de usudrio, que
se estendem e que excedem a capacidade de conten¢do de um tGnico médulo
de usuario, possam ser encaminhadas para outro médulo de usuario que pode
ser montado seja acima ou abaixo do médulo em questio.

Em uma modalidade preferida do sistema modular de acordo
com a inven¢do, os elementos de conexdo de fibra Optica que saem dos
modulos operadores podem ser constituidos, no minimo em parte, por
respectivos cabos de conexfo para a rede de comunica¢io externa.

Em uma modalidade preferida do sistema modular de acordo
com a invencdo, contudo, o cabo de conexio para a rede de comunicagio
externa pode fazer parte da rede externa e, como tal, pertencer a um dado
operador de servigo.

Desta maneira, um operador que espera ter um pequeno
namero de clientes em um dado edificio, por exemplo, no caso de
substituigdo, pode utilizar, de maneira vantajosa, diretamente um ou mais
cabos de conexdo para a rede de comunicag¢io externa ou os mesmos cabos de
sua propria rede - anteriormente pré-conectados em uma extremidade - para
realizar a conexdo com o moddulo de usuario, com isto evitando operagdes de
emenda de fibra 6ptica e reduzindo custos e tempos de instalagio.

Em uma modalidade preferida, os elementos de conexdo de
fibra 6ptica que saem do anteriormente mencionado no minimo um moédulo
operador, sdo conectados ao cabo de conexdo para a rede de comunicacgio
externa por meio de uma pluralidade de rabichos associados com respectivas
fibras 6pticas do cabo de conexio.

Desta maneira € possivel, de maneira vantajosa, conseguir uma

conexdo estavel entre as fibras d6pticas do cabo de conexdo para a rede de



10

15

20

25

13

comunicacdo externa e os elementos de conexdo de fibra 6ptica que saem do
modulo operador, quando da conexdo de tais fibras Opticas aos rabichos
anteriormente mencionados, que constituem os elementos de conexdo de fibra
optica, e que sdo apropriadamente emendados as fibras em uma maneira
mecanica ou por meio de emenda de topo de acordo com técnicas conhecidas
daqueles versados na arte.

De maneira similar ao que foi ilustrado acima com referéncia
ao modulo de usudrio, além disto, a utilizagdo de rabichos permite, de
maneira vantajosa, dotar o sistema em sua conexdo a redes de comunicagio
externa com um ou mais pontos de flexibilidade, isto é, pontos de separagio
que permitem dividir a conexdo para a rede de comunica¢do externa em uma
pluralidade de setores separados e independentes. Este aspecto €
particularmente vantajoso, uma vez que ele permite uma manipulagdo mais
facil da rede, por exemplo, em caso de falha.

Dentro da estrutura desta modalidade preferida, o mddulo
operador ainda compreende, no minimo, uma bandeja de suporte,
preferivelmente uma pluralidade de bandejas empilhadas de emendas entre as
fibras Opticas do cabo de conexdo para a rede de comunicacdo externa e
respectivos rabichos.

Preferivelmente, as bandejas de suporte das emendas sdo
montadas de maneira rotativa no modulo operador que, preferivelmente,
compreende um dispositivo de travamento adaptado para manter as bandejas
de suporte das emendas em uma posi¢do levantada em rela¢do a uma parede
traseira do médulo operador.

Preferivelmente, estas configura¢des preferidas do modulo
operador sdo inteiramente andlogas aquelas descritas com referéncia ao
modulo de usuéario, e conseguem os efeitos técnicos vantajosos descritos
acima.

Em uma modalidade alternativa preferida, os elementos de
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conexdo de fibra optica que saem do modulo operador podem ser conectados
ao cabo de conexd@o para a rede de comunicagdo externa por meio de, no
minimo um divisor, isto é, por meio de um dispositivo 6tico adaptado para
dividir as fibras Opticas do cabo de conexdo para a rede de comunicagio
externa em uma pluralidade de fibras opticas divididas. Assim, por exemplo,
cada fibra 6ptica do cabo de conexdo para a rede de comunicacdo externa
pode ser dividido em 2, 4, 8, 16, 32 ou 64 fibras Opticas divididas, cada uma
fazendo parte de um respectivo elemento de conexio de fibra Optica.

Em uma modalidade preferida, o moédulo operador ainda
compreende, no minimo, um elemento para armazenar uma por¢do dos
elementos de conexdo de fibra dptica.

Também neste caso, tal elemento de armazenagem consegue
vantagem similares aquelas ilustradas acima com referéncia ao médulo de
usudrio.

Dentro da estrutura desta modalidade preferida, o elemento de
armazenagem  pode compreender um suporte preferivelmente
substancialmente cilindrico, que se estende desde uma parede de separagdo
arranjada entre respectivas paredes inferior e superior do médulo operador.

Preferivelmente, tal suporte substancialmente cilindrico
consiste de uma pluralidade de aletas guia conformadas, que se projetam
perpendicularmente a partir da parede de separagio anteriormente
mencionada do moédulo, e tendo um raio de curvatura maior do que o valor
minimo predeterminado mencionado anteriormente, por exemplo, 30 mm,
para ndo causar dobramento de fibra ndo desejado.

Em uma modalidade preferida, o elemento de armazenagem
pode compreender, em adigdo a, ou em substitui¢do ao suporte que se estende
desde a parede de separagdo, um suporte conformado substancialmente em
pente, adaptado para suportar os rabichos associados com as fibras Opticas do

cabo de conexdo para a rede de comunicag¢io externa.
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Preferivelmente, o suporte substancialmente conformado em
pente € perpendicularmente estendido desde a parede traseira do modulo
operador, permitindo desta maneira armazenar os rabichos dentro do modulo
operador, evitando com isto que eles possam interferir com outros rabichos
fora do médulo, no caso de instalagdes subsequentes.

Em uma modalidade preferida, o moédulo operador ainda
compreende, no minimo, um elemento de enrolamento para as fibras opticas
do cabo de conexdo para a rede de comunicagdio externa e/ou para os
rabichos.

De maneira vantajosa, este elemento de enrolamento pode ter
as configuragdes preferidas e conseguir os efeitos técnicos descritos acima
com referéncia ao médulo de usuario.

Em uma modalidade preferida, o modulo operador ainda
compreende um dispositivo de travamento do cabo de conexdo para a rede de
comunicagdo externa, posicionado préximo a abertura de entrada de tal cabo.

Desta maneira € possivel, de maneira vantajosa, evitar que
danos possam ocorrer a fibra dOptica ou as emendas abrigadas no moddulo
operador em caso de tragdes acidentais do cabo de conexio para a rede de
comunicagdo externa, cujas tragdes podem ter lugar, por exemplo, durante
operagdes de manutengdo de rua.

Em uma modalidade preferida, o médulo operador ainda pode
compreender, no minimo, um elemento guia para os elementos de conexdo de
fibra optica que saem do mddulo operador.

Preferivelmente, este elemento guia é conformado de tal
maneira que as fibras Opticas dos elementos de fibra Optica que saem do
modulo operador ndo podem sofrer mudangas de dire¢do com raios de
curvatura maiores do que o valor minimo predeterminado anteriormente
mencionado, em ambas, em condi¢do estatica e em condi¢des de tragdo

induzidas pela manipulagdo dos elementos.
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Preferivelmente, além disto, este elemento guia é formado por
aletas guia que sdo similares aquelas descritas acima com referéncia aos
elementos de enrolamento do mddulo de usuario e do médulo operador,
alcancando os mesmos efeitos técnicos vantajosos.

De acordo com outro seu aspecto, a inven¢do também é
relativa a um conjunto modular para conectar uma rede de comunica¢io
externa a uma rede de usuario de um edificio, compreendendo:

a) no minimo um moédulo de usuério que compreende:

Al) no minimo uma abertura de passagem de um cabo de
conexdo de dita rede de usuario;

A2) uma pluralidade de adaptadores associdveis a respectivas
fibras opticas e dito cabo de conexdo da rede de usudrio;

B) no minimo um moédulo operador estruturalmente
independente de dito no minimo um modulo de usuario que compreende:

B1) no minimo uma abertura de entrada de no minimo um
cabo de conexdo para dita rede de comunicag¢io externa;

B2) no minimo uma abertura de saida de uma pluralidade de
elementos de conexdo de fibra Optica conectados a rede de comunicacgio
externa, ditos elementos de conexdo sendo associdveis aos adaptadores de
dito no minimo um maodulo de usuario;

no qual ditos moédulos sdo associados operacionalmente por
meio de, no minimo, um canal de emendar adaptado para receber, no minimo
um de dita pluralidade de elementos de conexdo e que se estendem, no
minimo em parte, em ditos mdodulos.

De maneira vantajosa, o conjunto modular da inveng¢io fornece
uma estrutura que permite alcancgar o sistema de conexdo modular descrito
acima, realizando todos os efeitos técnicos dele, em particular a possibilidade
por diferentes operadores de conectar a diferentes usuérios do mesmo edificio

em uma maneira simples e rapida, e sem interferir com os moddulos
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operadores de outros operadores concorrentes.

Aspectos preferidos do conjunto modular de acordo com a
invengdo, ja descritos em detalhe com referéncia ao sistema de conexio
modular, que podem ser obtidos a partir dele, sdo definidos nas reivindica¢des
independentes anexas 31 a 55, cujo teor € aqui integralmente incorporado para
referéncia.

De acordo com outro seu aspecto, a inveng¢io € relativa a um
modulo de usudrio para utilizagdo em um sistema modular para conectar um
sistema de comunicagdo externo a uma rede de usuario de um edificio que
compreende:

- no minimo uma abertura de passagem de um cabo de
conexao de dita rede de usuario;

- uma pluralidade de adaptadores associaveis a respectivas
fibras opticas de dito cabo de conexdo da rede de usuario;

- no minimo um canal de emendar adaptado para receber, no
minimo, um elemento de conexio de uma pluralidade de elementos de
conexdo de fibra 6ptica conectados a rede de comunicag¢ido externa e aberto
em dita pluralidade de adaptadores.

De maneira vantajosa, o moédulo de usuario da invengdo
constitui um elemento modular estruturalmente independente, que pode ser
manipulado separadamente, por meio do qual € possivel obter o sistema de
conexdo modular descrito acima, conseguindo todos os seus efeitos técnicos
vantajosos, em particular aquele de permitir uma conexdo rapida e facil de um
operador de servigo que entra para clientes selecionados servidos pela rede de
usuario do edificio simplesmente desconectando e reconectando os elementos
de conexdo de fibra Optica aos adaptadores do mddulo de usudrio acessivel a
partir do canal de emendar.

Aspectos preferidos do moédulo de usuéario de acordo com a

invengdo ja descrita em detalhe com referéncia ao sistema de conexo
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modular que incorpora a mesma, estdo definidos nas reivindica¢des
independentes anexas 57 a 61, cujo teor é aqui integralmente incorporado para
referéncia.

De acordo com um outro seu aspecto, a inveng¢io € relativa a
um modulo operador para utilizagdo em um conjunto modular para conectar
uma rede de comunicagdo externa a uma rede de usuario de um edificio, que
compreende:

- no minimo uma abertura de entrada de no minimo um cabo
de conexdo para dita rede de comunicagio externa;

- no minimo uma abertura de saida de uma pluralidade de
elementos de conexdo de fibra Optica conectados a rede de comunicagio
externa,

- no minimo um canal de emendar adaptado para receber, no
minimo, um elemento de conexdo de dita pluralidade de elementos de
conexdo de fibra 6ptica conectados a rede de comunicag¢io externa.

De maneira vantajosa, o médulo operador da inveng¢do fornece
um elemento modular estruturalmente independente, que pode ser manipulado
separadamente, e por meio do qual é possivel obter o sistema de conexio
modular descrito acima, conseguindo todos os seus efeitos técnicos
vantajosos, em particular aquele de permitir uma conexao rapida e facil de um
operador de servigo que entra para clientes selecionados servidos pelo rede de
usuario do edificio, sem interferir com um modulo operador pré-existente de
outro operador de servigo.

Aspectos preferidos do moddulo operador de acordo com a
invengdo ja descritos em detalhe com referéncia ao sistema de conexdo
modulada que incorpora o mesmo, estdo definidos nas reivindica¢des
independentes anexas 63 a 67, cujo teor € aqui integralmente incorporado para
referéncia.

De acordo com outro seu aspecto, a invengdo € relativa a um
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método de conectar uma rede de comunica¢io externa a uma rede de usudrio
de um edificio, que compreende as etapas de:

a) fornecer no minimo um modulo de usuario que compreende
uma pluralidade de adaptadores para conectores de fibra ptica;

b) associar um cabo de conexdo da rede de usudario a dito no
minimo um modulo de usuério, dito cabo compreendendo uma pluralidade de
fibras Opticas associadas a respectivos usuarios selecionados;

c) associar as fibras Opticas do cabo de conexdo da rede de
usuario aos adaptadores de dito no minimo um modulo de usuério;

d) fornecer no minimo um médulo operador que compreende,
no minimo, uma abertura de entrada de no minimo um cabo de conexdo a
rede de comunicag¢do externa;

e) associar dito no minimo um cabo de conexdo a rede de
comunicag¢do externa a dito no minimo um modulo operador, dito cabo
compreendendo uma pluralidade de fibras dpticas;

f) associar uma pluralidade de elementos de conexdo de fibra
optica conectados a rede de comunicagio externa e dotados de um conector
em uma sua extremidade terminal a dito no minimo um maédulo operador;

g) conectar os conectores dos elementos de conexdo de fibra
optica associados a dito no minimo um moédulo operador, a respectivos
adaptadores selecionados de dita pluralidade de adaptadores do moédulo de
usuario.

De maneira vantajosa, o método de conexdo da invengdo
alcanga todos os efeitos técnicos descritos acima com referéncia ao sistema de
conexdo modular, em particular:

- a possibilidade para cada operador empregar um moddulo
operador seu préprio, estruturalmente independente do médulo de usuario e
de outros possiveis modulos operadores de operadores concorrentes, € ser

conectado em uma maneira simples e rapida a cada usuario isolado de um
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edificio, conectando os elementos de conex&o de fibra 6ptica de seu proprio
modulo a respectivos adaptadores selecionados do médulo de usuario;

- a possibilidade que cada operador seja conectado a diferentes
usudrios de um mesmo edificio sem interferir com os médulos operadores de
outros operadores concorrentes;

- a possibilidade que cada operador seja conectado a diferentes
usudrios de um mesmo edificio a0 mesmo tempo no caso de uma conex&o
completamente nova, por exemplo, durante a constru¢do de um edificio, ou
quando uma certa unidade de residéncia € ocupada por um usuério, e quando
um operador substitui um operador de servigo precedente que um ou mais
usuarios decidiram néo mais utilizar como um provedor de servigo.

Em uma modalidade preferida a etapa c) anteriormente
mencionada de associar as fibras Opticas do cabo de conexdo da rede de
usudrio a adaptadores do médulo de usuario, compreende as etapas de

1) fornecer uma pluralidade de rabichos,

i1) associar as fibras Opticas do cabo de conexdo da rede de
usudrio a respectivos rabichos de dita pluralidade de rabichos, e

i11) associar os rabichos assim obtidos aos adaptadores de dito
no minimo um modulo de usuario.

Dentro da estrutura desta modalidade preferida, as fibras
opticas do cabo de conexdo da rede de usuario sdo associadas a respectivos
rabichos por meio de emendas mecénicas ou emendas de fibra fundida,
obtidas por meio de emenda de topo entre as fibras.

Preferivelmente, além disto, o método de acordo com a
inven¢do ainda compreende a etapa de alojar as emendas anteriormente
mencionadas em respectivos assentos de prote¢do de emenda formados em no
minimo uma bandeja de suporte montada no moédulo de usuario.

Desta maneira, como descrito acima, é possivel de maneira

vantajosa, proteger de forma adequada as emendas entre as fibras opticas do
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cabo de conexdo da rede de usudrio e os rabichos, e facilitar possivel
manutenc¢do subsequente e operagdes de reparo.

Em uma modalidade preferida do método de acordo com a
invencdo, os elementos de conexdo de fibra Optica sdo constituidos, no
minimo em parte, por respectivos cabos de conexdo para a rede de
comunicac¢do externa, e a etapa f) anteriormente mencionada, compreende a
etapa de associar os cabos de conexdo ao modulo operador.

Em uma modalidade preferida do método de acordo com a
invengdo, além disso, o cabo de conexdo para a rede de comunicag¢do externa
pode fazer parte da rede externa e, como tal, pode pertencer a um dado
operador de servigo.

Desta maneira, como descrito acima com referéncia ao sistema
de conexdo modular, um operador que espera ter um pequeno numero de
clientes em um dado edificio, por exemplo, em caso de uma substituicio
pode, de maneira vantajosa, utilizar diretamente um ou mais cabos de
conexdo para a rede de comunicagdo externa ou os seus mesmos cabos da
rede — anteriormente pré-conectados em uma sua extremidade - para realizar a
conexdo com o modulo de usudrio, evitando com isto opera¢gdes de emenda
das fibras Opticas e reduzindo os tempos e custos de instalagdo.

Em uma modalidade preferida, a etapa f) anteriormente
mencionada de associar o médulo operador a uma pluralidade de elementos
de conexdo de fibra Optica conectados a rede de comunica¢do externa,
compreende a etapa de conectar os elementos de conexdo de fibra optica a
rede de comunicagdo externa por meio de no minimo um divisor.

Desta maneira, como foi descrito acima com referéncia ao
sistema de conexdo modular, é possivel de maneira vantajosa dividir uma
unica fibra optica do cabo de conexdo para a rede de comunica¢do externa
(que poderia ser, como indicado acima, um cabo da rede) em uma pluralidade

de fibras opticas, cada uma associada a um respectivo elemento de conexio
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de fibra Optica que sai do médulo operador.

Em outra modalidade preferida, a etapa f) anteriormente
mencionada de associar o modulo operador a uma pluralidade de elementos
de conexdo de fibra Optica conectados a rede de comunicagdo externa,
compreende as etapas de:

1) fornecer uma pluralidade de rabichos, e

i1) associar as fibras Opticas do cabo de conexfo a rede de
comunicagdo externa a respectivos rabichos de dita pluralidade de rabichos.

Dentro da estrutura desta modalidade preferida, as fibras
Opticas do cabo de conexdo da rede de comunicagdo externa s&o
preferivelmente associadas a respectiVos rabichos por meio de emendas
mecdanicas ou emendas de fibra fundidas, obtidas por meio de emendas de
topo entre as fibras.

Desta maneira, como descrito acima com referéncia ao sistema
de conexdo modular. € possivel de maneira vantajosa obter uma conexio
estavel entre as fibras dpticas do cabo de conexdo para a rede de comunicagdo
externa e os elementos de conexdo de fibra Optica que saem do moédulo
operador quando da conexdo de tais fibras Opticas para os rabichos
anteriormente mencionados, o que assim constitui um dos elementos de
conexdo de fibra Optica que sdo emendados apropriadamente as fibras em
uma maneira mecanica ou por meio de emenda de topo de acordo com
técnicas conhecidas daqueles versados na arte.

Em uma modalidade preferida o método da invengdo ainda
compreende a etapa de alojar as emendas anteriormente mencionadas em
respectivos assento de protecdo de emenda formados em no minimo uma
bandeja de suporte montada no moédulo operador.

Desta maneira, como descrito acima com referéncia ao sistema
de conexdo modular, é possivel de maneira vantajosa, proteger de maneira

adequada as emendas entre as fibras opticas do cabo de conexdo para a rede
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de comunicagdo externa e os rabichos, e facilitar possiveis operagdes
subsequentes de manuten¢&o ou reparo.

Em uma modalidade preferida, o método da inveng¢do pode
ainda compreender a etapa de associar uma por¢do de no minimo um dos
elementos de conexdo de fibra 6ptica associado ao moéddulo operador e néo
conectado a um adaptador do médulo de usuario, a no minimo um elemento
de armazenagem do proprio modulo operador.

Desta maneira € possivel de maneira vantajosa, manter em
uma maneira enfeixada e organizada os elementos de conexéo de fibra Sptica
ndo utilizados.

De acordo com um outro seu aspecto, a invengdo ¢ relativa a
um método para conectar um operador adicional de uma rede de comunicag¢io
externa compartilhada a uma rede de usuario de um edificio, dita rede de
usudrio sendo conectada no minimo a um primeiro operador de dita rede
externa compartilhada por meio de um sistema de conexdo modular como
descrito acima, dito sistema de conexdo modular incluindo no minimo um
primeiro cabo de conexdo para a rede externa compartilhada associada, para
no minimo um moédulo operador de dito primeiro operador, o método
compreendendo as etapas de:

h) fornecer no minimo um outro moédulo operador que
compreende no minimo uma abertura de entrada para no minimo um outro
cabo de conexdo para a rede de comunicagdo externa compartilhada;

i) associar dito no minimo um outro cabo de conexdo a rede de
comunicagdo externa compartilhada para no minimo um outro moddulo
operador, dito no minimo um outro cabo de conexdo compreendendo uma
pluralidade de fibras 6pticas;

1) associar uma pluralidade dos elementos de conexdo de fibra
Optica conectados a rede de comunicac¢io externa compartilhada e dotados de

um conector em uma extremidade terminal deles para dito no minimo um



10

15

20

25

24

outro moédulo operador;

m) conectar os conectores dos elementos de conexdo de fibra
optica associados a dito no minimo um outro modulo operador, a respectivos
adaptadores selecionados de dita pluralidade de adaptadores de um médulo de
usuario de dito sistema de conexdo modular.

De maneira vantajosa, este outro método de conexdo da
inveng¢do consegue todos os efeitos técnicos descritos acima e em particular

- a possibilidade para cada operador ser conectado em uma
maneira simples e rapida a diferentes usuarios de um mesmo edificio, sem
interferir com os mddulos operadores de outros operadores concorrentes;

-a possibilidade para cada operador ser conectado a diferentes
usudrios de um mesmo edificio em ambos, no caso de uma conexdo
completamente nova, por exemplo, durante a constru¢do de um edificio ou
quando uma certa unidade residencial é ocupada por um usuario, € quando um
operador substitui um operador de servigo precedente, que um ou mais
usuarios decidiram ndo mais utilizar como provedor de servigos.

Em uma modalidade preferida, os elementos de conexdo de
fibra optica associados com outro modulo operador sdo constituidos, no
minimo em parte, por respectivos outros cabos de conexdo para a rede de
comunicagdo externa compartilhada e a etapa anteriormente mencionada L)
compreende a etapa de associar estes outros cabos de conexdo ao moddulo
operador adicional.

Em uma modalidade preferida do método e como descrito
acima, o cabo de conexdo para a rede de comunicagdo externa pode fazer
parte da rede externa e, como tal, pertencer a um dado operador de servigos.

Desta maneira, um operador que espera ter um pequeno
numero de clientes em um dado edificio, por exemplo, no caso de
substitui¢cdo, pode de maneira vantajosa, utilizar diretamente um ou mais

cabos de conexdo para a rede de conexio externa ou os mesmos cabos de sua
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propria rede - anteriormente pré-conectados em uma sua extremidade - para
realizar a conexdo com o moédulo de usuéario, com isto evitando operagdes de
emenda das fibras dpticas e reduzindo os tempos e custos de instalago.

Em outra modalidade preferida, a etapa anteriormente
mencionada L) de associar uma pluralidade de elementos de conexdo de fibra
optica conectados a rede de comunicag¢do externa compartilhada ao outro
modulo operador, compreende as etapas de:

i) fornecer uma pluralidade de rabichos, e

i1) associar as fibras opticas de dito no minimo um outro cabo
de conexdo para a rede de comunica¢io externa compartilhada, a respectivos
rabichos de dita pluralidade de rabichos.

De maneira similar ao que foi descrito acima, as fibras opticas
do outro cabo de conexdo para a rede de telecomunicagio externa
compartilhada sdo preferivelmente associados a respectivos rabichos por meio
de emendas mecanicas ou emendas de fibra fundidas obtidas por meio de
emenda de topo entre as fibras.

Preferivelmente, além disto, o método ainda compreende a
etapa de alojar as emendas anteriormente mencionadas em respectivos
assentos de prote¢do de emenda formados em no minimo uma bandeja de
suporte montada no outro moédulo operador.

Desta maneira € possivel de maneira vantajosa, conseguir os
efeitos técnicos descritos acima com referéncia ao sistema de conexdo e
método da invengdo.

Em uma modalidade preferida, a etapa L) anteriormente
mencionada de associar uma pluralidade de elementos de conexdo de fibra
optica conectados a rede de comunicagio externa compartilhada para o outro
modulo operador compreende a etapa de conectar os elementos de conexdo de
fibra Optica ao cabo de conexdo para a rede de comunicagdo externa

compartilhada por meio de no minimo um divisor.
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Desta maneira, como descrito acima, €é possivel de maneira
vantajosa dividir uma tnica fibra optica do cabo de conexdo para a rede de
comunica¢do externa (que pode ser como indicado acima, um cabo de rede)
em uma pluralidade de fibras opticas, cada uma associada a uma respectivo
elemento de conexdo de fibra dptica que sai do modulo operador.

Em uma modalidade preferida, dentro da estrutura do método
de acordo com este aspecto da inveng¢do, a etapa M) anteriormente
mencionada de conectar os conectores dos elementos de conexdo de fibra
optica associados ao outro moédulo operador a respectivos adaptadores
selecionados de dita pluralidade de adaptadores do médulo de usuario do
sistema de conexdo modular, compreender as etapas de:

1) desconectar no minimo um dos conectores dos elementos de
conexdo de fibra éptica associados ao médulo operador do primeiro operador
a partir de um respectivo adaptador selecionado do médulo de usuario, e

ii) conectar o conector de no minimo um dos elementos de
conexdo de fibra éptica associados ao outro moédulo operador ao adaptador
anteriormente mencionado selecionado do médulo de usuario.

Desta maneira, o método da invengdo permite a cada operador
substituir em uma maneira facil e rapida outros operadores concorrentes no
suprimento de servigos para diferentes usuarios de um mesmo edificio, sem
interferir com os moédulos operadores dos operadores precedentes.

Dentro da estrutura desta modalidade preferida, o método da
inven¢do ainda compreende a etapa de associar o conector dos elementos de
conexao de fibra 6ptica associados ao mddulo operador do primeiro operador
desconectado do respectivo adaptador selecionado do médulo de usudrio para
um adaptador do médulo de usudrio que nio estd associado a fibras épticas de
um cabo de conexdo da rede de usudrio, ou alternativamente, a um adaptador
“ficticio”.

Desta maneira € possivel, de maneira vantajosa, impedir que
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os elementos de conexdo de fibra 6ptica ndo conectados aos adaptadores do
moédulo de usudrio possam ser deixados livres para moverem dentro do
moédulo de usuario com a possibilidade que eles possam se tornar sujos ou
interferir com as operagdes de um trabalhador no médulo.

Dentro da estrutura de uma modalidade preferida, o método da
invencdo pode ainda compreender a etapa de associar uma por¢do de no
minimo um dos elementos de conexio de fibra optica associados ao outro
modulo operador e ndo conectado a um adaptador do mdédulo de usuario a no
minimo um elemento de armazenagem do outro médulo operador.

Dentro da estrutura de outra modalidade preferida, o método
da invengdo pode ainda compreender a etapa de associar uma por¢do de no
minimo um dos elementos de conexdo de fibra Optica associados ao moédulo
operador do primeiro operador e desconectados do outro mddulo de usuério a
no minimo um elemento de armazenagem do médulo operador do primeiro
operador.

Preferivelmente, os elementos de armazenagem anteriormente
mencionados possuem os aspectos e alcangam vantagens similares aquelas
descritas acima com referéncia ao sistema de conexdo modular.

Aspectos adicionais e vantagens da inveng¢do se tornardo mais
claramente evidentes a partir da descrigdo detalhada de uma modalidade
preferida, porém ndo exclusiva, de um sistema modular e de um conjunto de
conexdo modular, bem como de métodos para conectar uma rede de
comunicagdo externa a uma rede de usuario de um edificio, de acordo com a
presente invengao.

Breve descricdo dos desenhos

Tal descrigcdo sera feita daqui em diante com referéncia aos
desenhos que acompanham, fornecidos a guisa de indica¢do e ndo de
limitagdo, nos quais:

A figura 1 mostra de maneira esquematica um desenho
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possivel de uma rede de usuario de um edificio associado operacionalmente a
uma rede de comunicagio externa por meio de um sistema de conexdo
modular, de acordo com a presente inven¢io;

A figura 2 mostra uma vista em perspectiva inferior de uma
modalidade preferida do sistema de conex3o modular de acordo com a
presente invengdo, que compreende uma pluralidade de modulos de usuério e
uma pluralidade de moédulos operadores, montados um em cima do outro;

A figura 3 mostra uma vista em perspectiva do sistema de
conexdo modular da figura 2 com as portas de um moddulo operador e uma
porta de um médulo de usuario em posigdo aberta;

A figura 4 mostra uma vista frontal em uma escala ampliada
de um moédulo de usuario do sistema de conexdo modular da figura 2;

A figura 5 mostra uma vista frontal em uma outra escala
ampliada, de alguns detalhes do modulo de usuario da figura 4;

A figura 6 mostra uma vista frontal em uma escala ampliada
de detalhes adicionais do mddulo de usuério da figura 4;

A figura 7 mostra uma vista em perspectiva do modulo de
usudario da figura 4 sem fibras Opticas;

A figura 8 mostra uma vista em perspectiva, em escala
ampliada, de alguns detalhes de uma modalidade adicional do moédulo de
usudrio do sistema de conexdo modular da figura 2 sem fibras épticas;

A figura 9 mostra uma vista em perspectiva de um modulo
operador do sistema de conexdo modular da figura 2 sem fibras Opticas;

A figura 10 mostra uma vista em perspectiva, em uma escala
ampliada, de alguns detalhes do modulo operador da figura 9 com uma fibra
optica ilustrada para finalidades de exemplificagéo;

A figura 11 mostra alguns detalhes de bandejas de suporte de
emendas de um mddulo operador do sistema de conexdo modular da figura 2;

A figura 12 mostra alguns detalhes de um dispositivo de
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travamento das bandejas de suporte de emendas dos modulos de usuario e dos
moédulos operadores do sistema de conexdo modular da figura 2.

Descricdo detalhada de modalidades atualmente preferidas

Com referéncia a figura 1, um sistema de conexdo modular de
acordo com uma modalidade preferida da presente invengdo para conectar
uma rede de comunicagdo externa indicada de maneira esquematica em 2 a
uma rede de usuario 3 de um edificio 4 estd indicada genericamente em 1.

Preferivelmente a rede de comunica¢io externa 2 é uma rede
compartilhada por um nimero de operadores de servigos, por exemplo,
servigos de voz, dados e video.

Na modalidade preferida ilustrada na figura 1 a rede de usuario
3 compreende um par de cabos de conexdo 5, cada um compreendendo uma
pluralidade de fibras épticas associadas a respectivos usuarios, ditos cabos de
conexdo 5 se estendendo entre o sistema de conexdo modular 1 posicionado,
por exemplo, em um térreo do edificio 4 e as diversas unidades residenciais
do edificio 4 indicadas com a referéncia 6 na figura 1.

A rede de usuério 3 também compreende uma pluralidade de
caixas de subida 7 localizadas em cada andar do edificio 4, ou em posi¢des
especificas entre diversos andares, para conectar os cabos de conexio 5 (ou
no minimo uma fibra optica dos cabos de conex3do 5) a uma caixa de
terminag¢do usudria indicada de maneira esquematica em 8 na figura 1.

Dentro da estrutura da rede de usuario 3 as fibras 6pticas dos
cabos de conexdo 5 que penetram nas caixas de subida 7 sio conectadas as
caixas de termina¢do 8, por exemplo, emendando tais fibras opticas a um
rabicho que € conectado a caixa de terminacdo 8 ou emendando tais fibras
opticas a um primeiro rabicho emendando de forma mecéanica a extremidade
livre deste primeiro rabicho a uma extremidade de um segundo rabicho que é
entdo conectado a caixa de terminagéo 8.

O sistema de conexdo modular 1, de acordo com a modalidade
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ilustrada na figura 2, compreende um par de modulos de usuério 9 e um par
de moddulos operadores 10 que sfo estruturalmente independentes um do
outro.

Preferivelmente, os mdédulos de usudrio 9 sdo estruturalmente
idénticos um ao outro, de modo a conseguir um sistema de conexido modular
no qual diversos moédulos de usuario 9 podem ser utilizados de maneira
intercambiavel e posicionados na maneira a mais adequada de acordo com os
requisitos de conexdo que se deseja satisfazer.

Em uma maneira similar, também os modulos operadores 10
sdo preferivelmente estruturalmente idénticos um ao outro, de modo a
conseguir os mesmos efeitos técnicos vantajosos.

Nesta modalidade, os mdodulos de usuario 9 sdo conectados a
rede de usudrio 3 do edificio 4 e cada um deles permite realizar a conexdo
com um numero predeterminado de usudrios, por exemplo, 24 usudrios,
enquanto os modulos operadores 10 sfo conectados a rede de comunicagio
externa 2 e cada um deles pertence a um operador de servigo conectado a rede
de usuario 3 por meio do sistema de conexdo modular 1.

Preferivelmente os modulos de usuario 9 e os moddulos
operadores 10 sdo montados em cima um do outro em respectivas paredes que
se faceiam, por exemplo, suas paredes superior e inferior. Os moddulos de
usuario 9 e os modulos operadores 10 sdo, em particular, montados em uma
parede de suporte do edificio 4 ou em um painel suporte substancialmente
plano (ndo mostrado) de modo a alcangar uma configura¢io substancialmente
vertical que facilita as operagdes de instalagdo do sistema modular 1.

Como ilustrado na figura 2, cada um dos modulos de usuério 9
e cada um dos moédulos operadores 10 compreende um corpo conformado em
caixa, respectivamente indicado com as referéncias 11 e 12, dotados por sua
vez de um par de portas de fechamento 13 e 14 e respectivamente 15, 16.

As portas de fechamento 13, 14, 15 e 16 sdo articuladas aos
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corpos conformados em caixa 11, 12 dos mddulos de usudrio 9 e dos modulos
operadores 10, de modo a fechar respectivos compartimentos dos mddulos,
que serdo descritos aqui abaixo.

Na figura 3 as portas 15 e 16 do moddulo operador superior 10
e a porta 14 do mddulo de usuario inferior 9 estdo ilustradas em posi¢do
aberta.

Em uma modalidade preferida, as portas de fechamento 13, 14
e 15, 16 podem ser dotadas de um dispositivo de fechamento ou de uma trava
17, 18 e, respectivamente, 19, 20, de modo a permitir um acesso privilegiado
ou compartilhado para os compartimentos fechados por ditas portas e para os
componentes do sistema de conexdo modular 1 um abrigado neles.

Assim, por exemplo, o modulo operador 10 pode ser dotado de
um compartimento 21 de tipo proprietario, fechado pela porta 15, que pode
ser apenas acessado pelo operador que possui. tal modulo, e um
compartimento 22, de tipo compartilhado fechado pela porta 16, que pode ser
acessado por todos os operadores que fornecem servigos aos usudrios do
edificio 4.

Os modulos de usuario 9, por outro lado, podem ser dotados de
compartimentos 23, 24 ambos de tipo compartilhado, que podem ser acessado
por todos os operadores que fornecem servigos aos usudrios do edificio 4,
para as operagoes de conexdo e/ou manutengio.

Os modulos de usuério 9 ilustrados em maior detalhe nas
figuras 4-8 compreendem, no minimo, uma abertura de passagem 25 dos
cabos de conexdo 5 da rede de usuario 3 preferivelmente formados no corpo
conformado em caixa 11 em uma extremidade superior da parede lateral 26 de
dito corpo 11 oposta ao compartimento 24, e uma pluralidade de adaptadores
27 associados a respectivas fibras opticas dos cabos de conexdo 5 da rede de
usudrio 3.

Preferivelmente os adaptadores 27 sdo montados em uma
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pluralidade de sistemas verticais adjacentes em uma parede de separacdo 28,
arranjada entre respectivas paredes inferior 29 e superior 30 do corpo
conformado em caixa 11 do médulo de usuario 9.

Para esta finalidade a parede de separagdo 28 € dotada de uma
pluralidade correspondente de aberturas 31, por exemplo, aberturas quadradas
adjacentes uma a outra. Cada abertura 31, portanto, recebe um respectivo
adaptador 27.

Na modalidade preferida ilustrada, a parede de separagido 28
separa os compartimentos 23 e 24 dos modulos de usuario 9, de modo que as
porgOes exteriores dos adaptadores 27 podem ser acessiveis a partir do
compartimento 24.

Na modalidade preferida ilustrada, os adaptadores 27 dos
modulos de usuario 9 sdo associados as respectivas fibras opticas dos cabos
de conexdo 5 da rede de usuéario 3 por meio de uma pluralidade de rabichos
32.

De maneira vantajosa, a utilizagdo dos rabichos 32 permite
equipar a rede de usuario 3 com uma pluralidade de pontos de separagdo que
permitem dividir a rede de usuario 3 em uma pluralidade de setores separados
e independentes um do outro, facilitando a manipulagido da rede de usuario 3,
por exemplo, em caso de falha.

Preferivelmente os rabichos 32 sdo associados as fibras opticas
dos cabos de conexdo 5 da rede de usuario 3 emendando as fibras por meio de
emenda de topo de acordo com técnicas conhecidas daqueles versados na arte.

As emendas 33 formadas desta maneira sdo preferivelmente
abrigadas em respectivos assentos de prote¢cdo 34 formados em uma
pluralidade de bandejas suporte 35, preferivelmente empilhadas uma sobre a
outra, de modo a aumentar o numero global de usuarios que podem ser
conectados por meio de um Unico moédulo de usuario 9 (ver figura 5).

Desta maneira, € possivel de maneira vantajosa, proteger de
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maneira adequada as emendas 33 entre as fibras Opticas dos cabos de conexio
5 darede de usuario 3 e os rabichos 32.

Preferivelmente, as bandejas 35 sdo dotadas, dentro de seu
espacgo interior, de uma pluralidade de elementos guia para as fibras Opticas,
todos indicados em 45, conformados de tal modo que as fibras Opticas do
cabo de conex@o 5 da rede de usuario 3 e os rabichos 32 abrigados nos
moédulos de usudrio 9 ndo possam sofrer mudangas de dire¢do com raios de
curvatura maiores do que um valor minimo predeterminado, em ambas, em
condi¢des estaticas e em condigdes de tragdo induzidas pela manipula¢do das
fibras opticas.

Assim, a melhor protecdo das fibras Opticas estd assegurada
contra possivel dobramento durante as etapas de instalagdo e manutencgio.

Para esta finalidade os elementos guia 45, ou no minimo
alguns deles, preferivelmente compreendem aletas guiadas conformadas, que
se projetam perpendicularmente a partir da parede traseira das bandejas 35, e
que tém um raio de curvatura maior que o valor minimo predeterminado. De
maneira conveniente, tais aletas conformadas sio também arranjadas de tal
modo que cada aleta comeca e termina em uma dire¢do substancialmente
tangente as aletas adjacentes ou a abertura de entrada das fibras para o interior
da bandeja. O raio de curvatura minimo estd assim assegurado, mesmo no
caso de tragdo das fibras Opticas.

Preferivelmente, o valor minimo predeterminado do raio de
curvatura ndo € menor do que 30 mm, tal valor sendo normalmente tolerado
pelas fibras Opticas.

Preferivelmente, as bandejas de suporte 35 sdo montadas de
maneira rotativa no moédulo de usuario 9, de modo a facilitar as opera¢des do
operador nas estruturas subjacentes tal como, por exemplo, a inser¢do no
moédulo das fibras extraidas a partir do cabo de conexio 5 da rede de usuario 3

ou dos rabichos 32, bem como a inser¢do das emendas 33 em uma bandeja
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subjacente 35.

Para esta finalidade as bandejas 35 sdo articuladas a um
elemento de suporte 36 fixado a uma das paredes do corpo conformado em
caixa 11 dos moédulos de usuéario 9, por exemplo, a parede traseira 37.

Preferivelmente, o elemento suporte 36 tem um corpo
conformado substancialmente em U chanfrado em uma extremidade livre, de
modo a permitir a0 mesmo tempo articular as bandejas 35 e empilhar as
mesmas sem ter interferéncias.

Mais particularmente, as bandejas 35 sdo articuladas ao
elemento suporte 36 por meio de uma pluralidade de pinos 38 fixados a abas
opostas do corpo substancialmente conformado em U do elemento suporte 36,
cujas abas constituem, neste caso, tantos bragos suporte das bandejas 35
associadas ao corpo conformado em caixa 11 dos médulos de usuario 9.

Nesta modalidade preferida, os moédulos de usuario 9 séo
também dotados de um dispositivo de travamento 39 ilustrado em maior
detalhe na figura 12, adaptado para manter as bandejas de suporte 35 das
emendas 33 em uma posi¢do elevada em relagdo a parede traseira 37 dos
moédulos de usudrio 9, de modo a facilitar as operagdes anteriormente
mencionadas do operador em caso de instalagio/manutengio.

Em uma possivel modalidade, o dispositivo de travamento 39
compreende um parafuso 40 montado de maneira deslizante sobre uma placa
adequadamente conformada 41 fixada externamente a face e traseira 42 das
bandejas 35, e adaptada para operar em conjunto em relagdo de encontro com
uma das abas opostas do corpo substancialmente conformado em U do
elemento suporte 36.

Mais particularmente, o parafuso 40 pode ser manobrado para
uma posi¢ao operacional ilustrada na figura 12, na qual ele se projeta a partir
da placa 41 e interfere com uma das abas do elemento suporte 36 para manter

a bandeja 35 em uma posigdo elevada e para uma posi¢do ndo operacional, na
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qual o parafuso é completamente contido dentro da forma exterior da placa
41, de modo a tornar a bandeja 35 livre para mover para tras e para frente ao
redor do pino 38.

De maneira vantajosa o deslizamento do parafuso 40 pode ser
guiado fornecendo no corpo do parafuso um par de fendas 43 adaptadas para
operarem em conjunto com respectivos botdes 47 que se estendem a partir da
placa 41. Na modalidade ilustrada, os moédulos de usudrio 9 ainda
compreendem uma pluralidade de elementos de enrolamento, todos indicados
em 46, para as fibras Opticas do cabo de conexdo 5 da rede de usuario 3 e para
os rabichos 32 localizados fora das bandejas 35.

Em uma maneira inteiramente similar aos elementos guia 45
das bandejas 35, os elementos de enrolamento 46 sdo preferivelmente
conformados de tal modo que as fibras Opticas dos cabos de conexdo 5 da
rede de usuario 3 e os rabichos 32 abrigados no compartimento 23 dos
médulos de usuario 9 ndo podem sofrer mudangas de dire¢do com raios de
curvatura maiores do que o valor minimo predeterminado anteriormente
mencionado de 30 mm, ao mesmo tempo em condi¢des estdticas e em
condigdes de tragdo induzidas por manipulagdo das fibras opticas.

Para esta finalidade, os elementos de enrolamento 46
preferivelmente compreendem aletas conformadas 47 que se projetam de
maneira perpendicular a partir da parede traseira 37 do corpo conformado em
caixa 11 dos médulos de usuario 9 e que tém um raio de curvatura maior do
que o valor minimo predeterminado. De maneira conveniente, as aletas
conformadas 47 sdo também arranjadas de tal maneira que cada aleta comega
e termina em uma direcdo substancialmente tangente as aletas adjacentes 47
ou a abertura de passagem 25 dos cabos de conexdo 5 da rede de usudrio 3
nos moédulos 9. O raio de curvatura minimo é assim assegurado, mesmo em
caso de tragdo das fibras dpticas.

Na modalidade ilustrada, os elementos de enrolamento 46 sdo



10

15

20

25

36

formados por um nimero de aletas 47 arranjadas de modo a formar, de acordo
com os requisitos de enrolamento, estruturas substancialmente ou
parcialmente e cilindricas (ver figuras 4-7).

Preferivelmente as aletas guia conformadas 47 podem
compreender porgdes de retencdo 48 que se projetam perpendicularmente a
partir das aletas 47 paralelas a e espagadas da parede traseira 37 do corpo
conformado em caixa 11 dos moédulos de usuario 9. As por¢des de retengio
48 exercem a fungdo vantajosa de assegurar que as porg¢des de fibra 6ptica sido
efetivamente mantidas em posi¢éo ao redor dos elementos de enrolamento 46.

Na modalidade ilustrada, os modulos de usuario 9 ainda
compreendem um par de aberturas 49 formadas nas paredes suporte inferior
29 e superior 30 do corpo conformado em caixa 11 dos mddulos de usuério 9
proximas a abertura de passagem 25 dos cabos de conexdio 5 da rede de
usudrio 3. Na figura 7, a abertura 49 formada na parede superior 30 do corpo
conformado em caixa 11 estd mostrada.

Desta maneira, dentro da estrutura do sistema de conexdo
modular 1 ilustrado, as fibras Opticas extraidas do cabo de conexdo 5 da rede
de usuario 3 que excedem a capacidade de armazenagem do moddulo de
usuario superior 9 podem ser encaminhadas de maneira vantajosa para o
moédulo de usuario 9 montado abaixo ou acima do mesmo.

De acordo com esta modalidade, o cabo de conexio 5 da rede
de usuario 3 € transportado para um primeiro médulo de usuario 9 através da
abertura 25, e as fibras opticas do cabo de conexfo 5 que nio sido utilizadas
em dito primeiro moédulo de usuario 9 sdo transportadas para um segundo
modulo de usudrio 9, adjacente ao primeiro, através da abertura anteriormente
mencionada 49. Tal configuragdo é conseguida, por exemplo, quando um
unico cabo de conexdo 5 é empregado contendo um nuiimero elevado de fibras
opticas, ao invés de fornecer utilizagdo de dois cabos de conexdo separados

51 para cada médulo de usuério 9.
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Ambos os moddulos operadores superior e inferior 10, do
sistema de conexdo 1 compreendem uma abertura de entrada 50 de
respectivos cabos de conexfo 51, 52 da rede de comunicagdo externa 2 e
possuidos, por exemplo, por dois operadores diferentes de servigos.

A abertura 50 ¢é preferivelmente formada no corpo conformado
em caixa 12 dos moédulos operadores 10 em uma extremidade superior de uma
parede lateral 62 do corpo 12 oposta ao compartimento 22.

Preferivelmente cada um dos cabos 51, 52 compreende uma
pluralidade de fibras 6pticas.

Os modulos operadores 10 ainda compreendem uma abertura
de saida 53 a partir do compartimento 21 de uma pluralidade de elementos de
conexdo de fibra dptica 54 (abertura visivel na figura 3 para o mddulo
operador superior 10) conectados a rede de comunicac¢io externa 2 e dotados
de um conector 55 em uma sua extremidade terminal.

Tal abertura 53 € preferivelmente formada em uma parede de
separacdo 63 arranjada entre respectivas paredes inferior 64 e superior 65 do
corpo conformado em caixa 12 dos modulos operadores 10.

De acordo com a invengéo, e como sera melhor evidente aqui
abaixo, a rede de comunicag¢do externa 2 esti associado operacionalmente a
rede de usudrio 3 por meio da conexdo dos conectores 55 dos elementos de
conexdo de fibra 6ptica 54 com respectivos adaptadores seletivos 27 de dita
pluralidade de adaptadores 27 dos médulos de usuario 9.

Na modalidade ilustrada, o sistema modular 1 ainda
compreende um canal de emendar 56 adaptado para receber os elementos de
conexdo de fibra optica 54 de dita pluralidade de elementos de conexdo que
saem dos moédulos operadores 10 e que se estendem substancialmente dentro
dos moédulos de usuario 9 e dos modulos operadores 10.

Desta maneira, os moddulos de usuario 9 e os moddulos

operadores 10 formam um conjunto modular 57 no qual o canal de emendar
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56 constitui um elemento capaz de associar operacionalmente um com o outro
os modulos 9 e 10 do sistema modular 1, abrigando dentro de seu espago
interior € ao mesmo tempo protegendo os elementos de conexdo de fibra
optica 54 que saem dos mddulos operadores 10.

Na modalidade ilustrada, o canal de emendar 56 se estende
dentro dos compartimentos superpostos 22 e 24 dos modulos operadores 10 e
dos moédulos de usuario 9.

Esta configuragdo preferida do canal de emendar 56 pode ser
alcangada gragas a uma estrutura preferida dos médulos de usuirio 9 que
proporciona a presenca de um par de aberturas substancialmente coaxiais 58,
59 formadas nas paredes inferior 29 e superior 30 dos médulos 9, em uma
porgdo extrema dos respectivos corpos conformados em caixa 11 e para uma
estrutura preferida dos médulos operadores 10 que proporciona a presenga de
um par de aberturas substancialmente coaxiais 60, 61 formadas nas paredes
inferior 64 e superior 65 dos moddulos 10, em uma por¢do extrema dos
respectivos corpos conformados em caixa 12.

Desta maneira, o canal de emendar 56 é definido dentro dos
compartimentos 22 e 24 dos mddulos 9 € 10 por meio de aberturas
substancialmente coaxiais 58, 59 e 60, 61 (ver figura 3) de modo que o canal
€ completamente encerrado dentro do sistema modular 1, alcangando com isto
uma protecao efetiva dos elementos de conexio de fibra optica 54.

Desta maneira, € possivel, de maneira vantajosa, definir o
canal de emendar 56 em uma maneira simples e pratica, em particular quando
os modulos 9 e 10 sdo montados em cima e adjacentes um ao outro.

Nesta modalidade preferida dos médulos operadores 10, além
disto, as aberturas substancialmente coaxiais 60, 61 formadas nas paredes
inferior 64 e superior 65 dos mddulos 10 constituem quantas aberturas de
saida dos elementos de conexfdo de fibra Optica 54 a partir dos médulos

operadores 10.
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Preferivelmente, os modulos de usudrio 9 e os moédulos
operadores 10 ainda compreendem respectivas fendas indicadas com o
numeral de referéncia 66 para os moédulos de usuario 9 e o numeral de
referéncia 67 para os méodulos operadores 10 formados nas paredes inferior 29
e superior trinta dos médulos de usuario 9 e nas paredes inferior 64 e superior
65 dos médulos operadores 10.

Preferivelmente as fendas 66 estdo se estendendo entre as
aberturas 58, 59 do corpo conformado em caixa 11 dos médulos de usuario 9
e uma aresta periférica das paredes inferior 29 e superior 30 dos médulos de
usuario 9, enquanto as fendas 67 estdo se estendendo entre as aberturas 60, 61
do corpo conformado em caixa 12 dos médulos operadores 10 e aresta
periférica das paredes inferior 64 e superior 65 dos médulos operadores 10.

De maneira vantajosa, as fendas 66, 67 constituem tantos
canais de passagem que permitem inserir lateralmente os elementos de
conexdo de fibra éptica 54 que saem dos médulos operadores 10 para o canal
de emendar 56 em uma maneira simples e rapida, sem ter que operar de
qualquer maneira nos outros elementos do sistema modular 1.

Na modalidade ilustrada, os elementos de conexdo de fibra
Optica 54 que saem dos moédulos operadores 10 sdo constituidos por
respectivos rabichos associados as respectivas fibras 6pticas dos cabos de
conexao 51, 52 para a rede de comunica¢io externa 2.

De maneira similar aquela que foi ilustrada acima com
referéncia ao médulo de usudrio, a utilizagdo de rabichos permite de maneira
vantajosa equipar o sistema 1 em sua propria conexdo a rede de comunicagio
externa 2 com uma pluralidade de pontos de separagdo que permitem dividir a
conexado com a rede de comunicagdo externa 2 em uma pluralidade de setores
separados e independentes, permitindo uma manipulacdo mais facil da rede 2,
por exemplo, em caso de falha.

Neste caso, os elementos de conexdo de fibra optica 54 sdo
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divididos de maneira apropriada para as fibras do cabo de conexdo 51, 52 de
acordo com técnicas conhecidas daqueles versados na arte, por exemplo, por
meio de emenda de topo.

Nesta modalidade preferida, e de maneira similar ao que foi
ilustrado acima com referéncia aos moédulos de usudrio 9, os moddulos
operadores 10 ainda compreendem uma pluralidade respectiva de bandejas de
suporte 68 de emendas 69 entre as fibras Opticas dos cabos de conexdo 51, 52
para a rede de comunicagdo externa 2 e os elementos de conexido de fibra
optica 54 (ver figura 11).

As bandejas de suporte 68 das emendas 69 sdo preferivelmente
empilhadas uma em cima da outra, de modo a aumentar o nimero global de
usudrios que podem ser conectados por meio de um Unico moédulo operador
10.

As emendas 69 sdo preferivelmente abrigadas em respectivos
assentos de carcaga 70 formados nas bandejas 68 em uma maneira
inteiramente similar aquela ilustrada acima com referéncia as bandejas 35 dos
modulos de usuério 9.

Desta maneira € possivel, de maneira vantajosa, proteger de
maneira adequada as emendas 69 entre as fibras 6pticas dos cabos de conexio
51, 52 para a rede de comunicagio externa 2 e os elementos de conexido de
fibra Optica 54.

Preferivelmente, as bandejas 68 sdo dotadas, dentro de seu
espac¢o interior, de uma pluralidade de elementos guia para as fibras Opticas,
todos indicados em 74, conformados em uma maneira inteiramente similar
aos elementos guia 45 das bandejas suporte 35 fornecidas para os médulos de
usuario 9.

Também neste caso, as bandejas de suporte 68 das emendas 69
sdo montadas em uma maneira rotativa nos modulos operadores 10, de modo

a facilitar as operagdes do operador sobre as estruturas subjacentes tal como,
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por exemplo, a inser¢do no modulo 10 das fibras extraidas a partir dos cabos
de conexdo 51, 52 para a rede de comunicagio externa 2 dos elementos de
conexdo de fibra optica 54, bem como inser¢do das emendas 69 para uma
bandeja subjacente 68.

Em uma maneira inteiramente similar as bandejas 35 dos
modulos de usudrio 9, as bandejas 68 sdo articuladas a um elemento suporte
72 fixado a uma das paredes do corpo conformado em caixa 12 dos médulos
operadores 10, por exemplo, & parede traseira 73 e tendo, por exemplo, uma
estrutura inteiramente similar, ndo ainda descrita aqui, aquela do elemento
suporte 36 das bandejas 35 abrigadas no modulo de usuério 9.

Na modalidade ilustrada, os moédulos operadores 10 sio
também dotados de um dispositivo de travamento 74 que tem, por exemplo,
uma estrutura inteiramente similar aquela do dispositivo de travamento 39 das
bandejas 35 dos moédulos de usuario 8 ilustrado acima com referéncia a figura
12.

De maneira similar aos moédulos de usudrio 9, os moddulos
operadores 10 da modalidade ilustrada, ainda compreendem uma pluralidade
de elementos de enrolamento, todos indicados em 75, para as fibras dpticas
dos cabos de conexdo 51, 52 para a rede de comunicagio externa 2 e para os
elementos de conexdo de fibra 6ptica 54 localizados fora das bandejas 68.

Em uma maneira inteiramente similar aos elementos de
enrolamento 46 dos modulos de usudrio 9, os elementos de enrolamento 75
sdo preferivelmente conformados de tal modo que as fibras opticas dos cabos
de conexdo 51, 52 e os elementos de conexdo de fibra 6ptica 54 abrigados no
compartimento 21 dos médulos operadores 10 ndo podem sofrer mudancgas de
dire¢cdo com raios de curvatura maiores do que o valor minimo anteriormente
mencionado predeterminado de 30 mm, em ambas, em condi¢des estaticas e
em condig¢des de tragdo induzidas por manipulag¢do das fibras Opticas.

Para esta finalidade os elementos de enrolamento 75
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preferivelmente compreendem aletas guia conformadas 76 que se projetam
perpendicularmente a partir da parede traseira 73 ou a partir da parede inferior
64 do corpo conformado em caixa 12 dos méodulos operadores 10 e tendo um
raio de curvatura maior do que o valor minimo predeterminado. De maneira
conveniente, as aletas conformadas 76 sfo também arranjadas de tal modo
que cada aleta comeca e termina em uma diregdo substancialmente tangente
as aletas adjacentes 76 ou a abertura de entrada 50 dos cabos de conexdo 51,
52 nos modulos 10. O raio de curvatura minimo é, portanto, assegurado
também no caso de tragdo das fibras 6pticas.

Na modalidade preferida ilustrada, alguns dos elementos de
enrolamento 75 sdo formados por um numero de aletas 76 arranjadas de modo
a formar estruturas guia curvilineas de acordo com requisitos de enrolamento
(ver figuras 9-11).

Preferivelmente, alguma das aletas guia conformadas 76
podem compreender porgdes de retengdo 77 que se projetam
perpendicularmente a partir das aletas guia 76 paralelas e paralelas a e
espagadas da parede a partir da qual as aletas 76 se projetam, por exemplo,
como ilustrado nas figuras a partir da parede traseira 73 do corpo conformado
em caixa 12. As porgdes de retengdo 77 exercem a fungdo de assegurar que as
porgdes de fibra optica sdo efetivamente mantidas em posi¢do ao redor dos
elementos de enrolamento 75.

Na modalidade ilustrada, os modulos operadores 10 ainda
compreendem um dispositivo de travamento 78 dos cabos de conexdo 51, 52
da rede de comunicagdo externa 2, preferivelmente posicionados préximos da
abertura de entrada 50 dos cabos de conex3o.

Desta maneira € possivel de maneira vantajosa, impedir que
danos possam ocorrer as fibras Opticas ou as emendas 69 abrigadas nos
modulos operadores 10 em caso de tragdes acidentais dos cabos de conexio

51, 52 para a rede de comunicagdo externa 2, cujas tragdes podem ocorrer, por
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exemplo, durante trabalho de manutencio de rua.

Na modalidade ilustrada, os moédulos operadores 10 ainda
compreendem um par de elementos guia superior e respectivamente inferior
79, 80 para os elementos de conexdo de fibra Optica 54 que saem do
compartimento 21 dos médulos operadores 10.

Preferivelmente, os elementos guia 79, 80 sdo posicionados no
compartimento 22 dos moédulos operadores 10 préximos da abertura 53
formada na parede de separagdo 63 e sdo, preferivelmente, formados por
aletas guia substancialmente curvilineas que tém raios de curvatura opostos
para guiar os elementos de conexfo de fibra Optica 54 respectivamente no
sentido da abertura 61 formada na parede superior 65 do corpo conformado
em caixa 12, ou no sentido da abertura 60 formada na parede inferior 64 do
corpo conformado em caixa 12 dos moédulos operadores 10 (ver figuras 3 e 9).

Preferivelmente os elementos guia 79, 80 sdo conformados de
tal modo que as fibras 6pticas dos elementos de fibra 6ptica 54 que saem dos
modulos operadores 10 através da abertura 60, ou através da abertura 61, ndo
podem sofrer mudangas de dire¢do com raios de curvatura maiores do que o
valor minimo anteriormente mencionado predeterminado, em ambas, em
condi¢Ges estaticas e em condi¢Bes de tragdo induzidas por manipulagdo dos
elementos.

Preferivelmente, no minimo um dos elementos guia 79, 80, por
exemplo, o elemento 80, pode compreender uma ou mais porc¢des de retencio
87 que se projetam perpendicularmente a partir das aletas guia e
substancialmente paralelas a e espagadas da parede traseira 73 do corpo
conformado em caixa 12. Neste caso, as por¢des de retencdo 87 exercem uma
fungdo vantajosa de assegurar que os elementos de conexdo de fibra optica 54
que saem das aberturas 53 sdo efetivamente mantidos em posic¢do ao redor dos
elementos guia 79, 80.

Na modalidade ilustrada, os modulos de usuario 9 e os
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modulos operadores 10 do sistema de conexdo 1 ainda compreendem
respectivos elementos para armazenar os elementos de conexdo de fibra
optica 54 que saem dos moddulos operadores.

Desta maneira, € possivel de maneira vantajosa, impedir que
os elementos de conexdo de fibra dptica 54 ndo conectados aos adaptadores
77 dos moédulos de usuario 9 possam ser deixado soltos no canal de emendar
56 definido nos moédulos 9 e 10, com a possibilidade que os elementos de
conexdo possam se tornar sujos ou interferir com as operagdes de um
trabalhador em um dos modulos.

Mais particularmente, os médulos de usuario 9 sdo dotados de
uma pluralidade de elementos para armazenar os conectores 37 dos elementos
de conex@o de fibra Optica ndo utilizados 54, cujos elementos de
armazenagem sdo constituidos, como melhor ilustrado na figura 7, por uma
pluralidade de adaptadores ndo associados as fibras Opticas dos cabos de
conexdo 5 da rede de usuario 3 ou, alternativamente, por adaptadores
“ficticios sem a virola interior.

Neste caso, os conectores 55 dos elementos de conexdo de
fibra Optica ndo utilizados 54 sdo armazenados nestes elementos de
armazenagem evitando que os elementos de conexdo de fibra Optica 54
possam ser deixados livres para mover no canal de emendar 56.

Na modalidade ilustrada, os modulos operadores 10
preferivelmente compreendem, no minimo, um elemento para armazenar uma
por¢édo dos elementos de conexdo de fibra Optica 54 que saem da abertura 53
formada na parede de separagdo 63 arranjada entre as paredes inferior 64 e
superior 65 dos moédulos operadores 10, por exemplo, formada por uma
suporte substancialmente cilindrico 81 que se estende desde a parede de
separac¢do 63.

Preferivelmente, o suporte substancialmente cilindrico 81 ¢é

constituido por uma pluralidade de aletas guia conformadas 82, que se
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projetam perpendicularmente a partir da parede de separagdo 63 dos médulos
operadores 10, e que tém um raio de curvatura maior do que o valor minimo
predeterminado anteriormente mencionado, por exemplo, 30 mm, de modo a
ndo ter dobras ndo desejadas das fibras.

Preferivelmente, o suporte 81 compreende uma ou mais
porgdes de retencdo 88 que se projetam perpendicularmente a partir das aletas
guia 82 e substancialmente paralelas a e espagadas da parede de separacéo 63.
Neste caso, as por¢des de retencdo 88 exercem a funcdo vantajosa de
assegurar que os elementos de conexdo de fibra Optica 54 que saem da
abertura 53 sdo efetivamente mantidos em posi¢do ao redor do suporte 81.

Na modalidade ilustrada, os moédulos operadores 10 ainda
compreendem um segundo elemento de armazenagem em adigdo ao suporte
substancialmente cilindrico 81, que é formado por um segundo suporte
substancialmente conformado em pente 83, adaptado para suportar os
elementos de conexdo de fibra Optica 54 associados as fibras opticas dos
cabos de conexdo 51, 52 para o cabo de comunicag¢io externa 2 dentro do
compartimento 21 dos médulos operadores 10.

Em particular, o segundo suporte substancialmente
conformado em pente 83 € vantajosamente desejado na suportagio dos
conectores 55 possuidos pelos elementos de conexio Optica preconectados 54.

Preferivelmente, o suporte substancialmente conformado em
pente 83 € estendido perpendicularmente desde a parede traseira 73 dos
modulos operadores 10, permitindo desta maneira armazenar os elementos de
conexdo de fibra optica 54 dentro dos mddulos operadores 10 evitando com
isto que os elementos de conexdo possam interferir com os outros elementos
fora dos médulos em caso de instalagdes subsequentes.

Na modalidade ilustrada, os modulos de usuario 9 e os
modulos operadores 10 sdo reciprocamente associados por meio de

respectivos dispositivos de acoplamento mecénico 84, adaptados para formar
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um conjunto modular particularmente robusto 57.

Na modalidade ilustrada nas figuras, os dispositivos de
acoplamento mecénico 84 compreendem um acoplamento do tipo baioneta,
que pode ser constituido, por exemplo, por fendas conformadas de maneira
apropriada 85 formadas, por exemplo, nas paredes inferiores 29 e 64 dos
corpos conformados em caixa 11 e 12 dos médulos 9 e 10, adaptados para
operarem em conjunto com respectivos pinos conformados de maneira
apropriada 86 que se estendem desde as paredes superiores 30, 65 dos corpos
conformados em caixa 11 e 12 para associar os médulos 9 € 10 um ao outro.

Com referéncia ao sistema modular 1 e ao conjunto modular
57 descritos acima, uma modalidade preferida de um método de acordo com a
invengdo para conectar uma rede de comunicagio externa 2 a rede de usuario
3 do edificio 4 sera ilustrada agora.

Em uma primeira etapa do método, no minimo um moddulo de
usuario € fornecido, no exemplo ilustrado dois mddulos de usudrio 8, cada um
compreendendo os adaptadores 27 para conectores de fibra 6ptica. Como
descrito acima, tais médulos podem ser montados diretamente em uma parede
do edificio 4 ou em um painel suporte associado a uma parede do edificio 4, e
podem ser associados um com o outro por meio do dispositivo de
acoplamento mecanico 84 descrito acima.

Em uma etapa subsequente, os cabos de conexdo 5 da rede de
usuario 3, cada um compreendendo uma pluralidade de fibras 6pticas
associadas a respectivos usudrios selecionados, sdo associados aos moédulos
de usuério 9.

Em seguida as fibras 6pticas dos cabos de conexdo 5 da rede
de usuario 3 sdo associados aos adaptadores 27 dos médulos de usuario 9;
preferivelmente esta etapa ¢é realizada fornecendo os rabichos 32, associando
as fibras dpticas dos cabos de conexdo 5 da rede de usudrio 3 a respectivos

rabichos 32, e associando os rabichos 32 assim obtidos aos adaptadores 27
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dos moédulos de usuario 9.

Na modalidade ilustrada, as fibras opticas dos cabos de
conexdo 5 da rede de usudrio 3 sdo preferivelmente associados aos rabichos
32 por meio das emendas de fibra fundida 33 obtidas por meio de emenda de
topo entre as fibras, realizada em uma maneira conhecida por si mesma na
arte.

As emendas 33 sf@io, em seguida, abrigadas nos respectivos
assentos de protecdo 34 formados nas bandejas de suporte 35 montadas de
maneira rotativa nos moédulos de usudrio 9. De maneira vantajosa, o arranjo
nos modulos de usuario 9 de bandejas rotativas 35 fornecidas com respectivos
dispositivos de travamento 39, permite operar em cada bandeja 35 sem estar
no caminho das outras bandejas que sdo mantidas em uma posi¢do elevada
por algum dos dispositivos de travamento anteriormente mencionados 39.

O alojamento das emendas 33 nos respectivos assentos de
alojamento de emenda 34 é realizado enrolando as fibras Opticas a serem
emendadas ao redor dos elementos guia 45 formados nas bandejas 35, de tal
maneira a respeitar o raio de curvatura minimo das fibras Opticas.

Nas etapas operacionais mencionadas acima, o excesso de
fibra optica € também enrolado ao redor dos elementos de enrolamento 46.

Em outra etapa do método, no minimo um modulo operador é
fornecido, no exemplo ilustrado os dois moédulos operadores 10, cada um
compreendendo a abertura de entrada 50 dos cabos de conexdo 51, 52 para a
rede de comunicagdo externa 2, cada cabo de conexdo compreendendo uma
pluralidade de fibras opticas.

Em uma etapa subsequente, os cabos de conexdo 51, 52 € os
elementos de conexdo de fibra dptica 54 dotados de um conector em uma sua
extremidade terminal, sdo associados aos mddulos operadores 10.

Na modalidade ilustrada, a etapa de associar os elementos de

conexdo de fibra Ooptica 54 aos moddulos operadores 10 compreende,
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preferivelmente, as etapas de fornecer uma pluralidade de rabichos e associar
as fibras opticas dos cabos de conexdo 51, 52 a rede de comunicacgio externa
2 a respectivos rabichos de dita pluralidade de rabichos, obtendo assim
elementos de conexdo de fibra Optica 54 conectados a rede de comunicacgio
externa anteriormente mencionada 2.

Na modalidade ilustrada, as fibras Opticas dos cabos de
conexdo 51, 52 para a rede de comunicagdo externa 2 sdo preferivelmente
associados a respectivos rabichos, de modo a obter os elementos de conexio
de fibra o6ptica 54 por meio das emendas de fibra fundidas 69 obtidas por
meio de emenda de topo entre as fibras, realizada em uma maneira conhecida
por si mesmo na arte.

Em uma maneira similar ao que foi ilustrado acima com
referéncia aos médulos de usudrio 9, as emendas 69 s3o em seguida abrigadas
em respectivos assentos de prote¢cdo de emenda respectivos 70 formados nas
bandejas suporte 68 montadas de maneira rotativa nos modulos operadores
10.

De maneira vantajosa, o arranjo nos moédulos operadores 10 de
bandejas rotativas 68, dotadas de respectivos dispositivos de travamento 78,
permite operar em cada bandeja 68 sem estar no caminho de outras bandejas
que sdo mantidas em uma posi¢do levantada por um dos dispositivos de
travamento anteriormente mencionados 74 das bandejas 68.

Também neste caso, o alojamento das emendas 69 nos
respectivos assentos de protegdo de emenda respectivos 70, € realizado
enrolando as fibras dpticas a serem emendadas ao redor dos elementos guia
71 formados nas bandejas 68, de tal maneira a respeitar o raio de curvatura
minimo.

Nas etapas operacionais descritas acima, o excesso de fibra
optica também é enrolado ao redor dos elementos de enrolamento 75.

Uma vez que as fibras 6pticas do cabo de conexdo 5 da rede de
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usudrio 3 estejam associadas a diversos adaptadores 27 dos moddulos de
usudrio 9 e as fibras Opticas dos cabos de conexdo 51, 52 da rede de
comunicagdo externa estejam associados aos elementos de conexdo de fibra
optica 54, o método da invengdo proporciona a etapa de conectar os
conectores 55 dos elementos de conexf@o de fibra 6ptica 54 associados aos
moédulos operadores 10 a respectivos adaptadores selecionados 27 dos
modulos de usuério 9, de modo a estabelecer a conexdo entre uma fibra Optica
associada a um usudrio selecionado e uma fibra 6ptica de um dos cabos de
conexdo 51, 52 da rede de comunicagdo externa 2.

Desta maneira, os dois diferentes operadores que estido
conectados com respectivos cabos 51 e 52 ao sistema de conexdo modular 1,
ou um e o mesmo operador que € conectado com dois cabos 51, 52 a tal
sistema modular, sdo capazes de estabelecer uma conexdo com um usudrio
selecionado que ocupa uma das unidades residenciais do edificio 4 em uma
maneira simples e rapida.

De maneira vantajosa, a etapa de conectar os conectores 55 aos
adaptadores 27 dos mdédulos de usudrio 9 ¢é realizada colocando os elementos
de conexdo de fibra optica 54 que saem dos modulos operadores 10 no canal
de emendar 56 que se estende dentro do sistema modular 1 e as fibras voltam
a ser protegidas de maneira adequada.

De maneira vantajosa, as operagdes de inser¢do dos elementos
de conexdo de fibra dptica 54 no canal de emendar 56 sdo facilitadas pelas
fendas 66 e 67 formadas nas paredes superior e inferior do corpo conformado
em caixa 11 e 12 dos modulos de usudrio 9 e dos moédulos operadores 10 e
que permitem o acesso fAcil as aberturas 58, 61 formadas em tais paredes.

Em uma modalidade preferida, o método ainda compreende a
etapa de associar a por¢do dos elementos de conexido de fibra dptica ndo
conectados 54 a um adaptador 27 dos mddulos de usuario 9 e que saem do

compartimento 21 dos moédulos operadores 10 para no minimo um elemento
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de armazenagem dos moédulos operadores 10, por exemplo, enrolando tal
por¢do ao redor dos suportes cilindricos 81 que se estendem a partir da parede
de separagdo 63.

Desta maneira € possivel, de maneira vantajosa, coletar os
elementos de conexdo de fibra éptica ndo utilizados 54 em uma maneira
organica facilmente disponivel para utiliza¢do futura.

De acordo com outro aspecto do método de conexio de acordo
com a invengdo, um outro operador da rede de comunicag¢fo externa 2 pode
ser rapidamente conectado & rede de usudrio 3 do edificio 4 por meio do
sistema de conexdo modular 1, mesmo quando a rede de usuario 3 ja esteja
conectada no minimo a um primeiro operador da rede de comunicagio
externa 2.

Neste caso o método compreende uma primeira etapa de
fornecer no minimo um outro moédulo operador 10 que compreende uma
respectiva abertura de entrada 50 de outro cabo de conexdo a ser
compartilhado para a rede de comunicagdo compartilhada externa 2, por
exemplo, do cabo 52, seguida pela etapa de associar o cabo de conexdo 52 ao
modulo operador adicionado 10.

Em seguida e de acordo com procedimentos similares aqueles
descritos acima, o método compreende a etapa de associar outros elementos
de conexdo de fibra Optica 54 conectados a rede de comunicag¢io
compartilhada externa 2 e fornecidos com o conector 55 em uma extremidade
terminal dele ao médulo operador adicionado 10.

Os conectores 55 dos elementos de conexdo de fibra Optica 54
sdo entdo conectados a adaptadores respectivos selecionados 27 de um ou de
ambos os médulos de usudrio 9, como uma fun¢do do nimero do usuarios aos
quais o novo operador deseja conectar, e como uma fun¢io da arquitetura de
conexdo precedente e com os usuarios conseguidos nos médulos de usuério 9.

Em uma modalidade alternativa preferida, e se um novo
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operador prevé substituir um operador precedente no suprimento de servigo a
um certo usuario do edificio 4, a etapa de conectar os conectores 55 dos
elementos de conexdo de fibra Optica 54 aos adaptadores 27 dos médulos de
usudrio 9 compreende as etapas de desconectar no minimo um dos conectores
55 dos elementos de conexfo de fibra 6ptica 54 associado ao modulo
operador 10 do operador precedente e ja presente no sistema modular 1 de um
respectivo adaptador 27 de um dos mddulos de usuario 9 e conectar o
conector 55 de no minimo um dos elementos de conexdo de fibra 6ptica 54
associados ao moédulo operador adicionado 10 a este mesmo adaptador 27.

Esta claro imediatamente do acima, que as operagdes de
retomada de um novo operador de servigos que pode ser conseguido com o
sistema modular 1 e com o método da invengdo sdo, portanto, muito simples e
rapidas.

No caso de retomada de um novo operador de servi¢o, o
método preferivelmente compreende a etapa de associar o conector 55 dos
elementos de conexdo de fibra Optica 54 associados ao moédulo operador 10
do operador precedente e desconectado do respectivo adaptador 27 de um dos
modulos de usudrio 9 para um adaptador 27 do mesmo médulo de usuario 9
que ndo estd associado a fibras Opticas do cabo de conexdo 5 da rede de
usudrio 3 ou, alternativamente para um adaptador “ficticio”.

Desta maneira € possivel de maneira vantajosa armazenar o
elemento de conex&o de fibra 6ptica desconectado 57 em uma maneira tal que
o elemento de conexdo nio interfere com os outros elementos de conexio de
fibra 6ptica 54 e que o elemento de conexdo pode ndo ser deixado livre para
mover e estar no caminho dentro do canal de emendar 56.

Em uma modalidade alternativa preferida, a armazenagem do
elemento de conexdo de fibra Optica desconectado 57 pode ser realizada
associando uma porgéo dele a no minimo um elemento de armazenagem, por

exemplo, ao suporte cilindrico 81 que se estende desde a parede de separagio
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63 do moédulo operador 10 do operador precedente.

De maneira vantajosa, o operador que entra tem a
possibilidade de acessar livremente o compartimento 22 do moédulo operador
10 de um operador concorrente, uma vez que, como ilustrado acima, o canal
de emendar 56 adaptado para receber os elementos de conexdo de fibra optica
54 arranjado entre os mddulos operadores 10 e os mddulos de usuario 9 esta
definido em tal compartimento 22.

Em uma modalidade preferida e de maneira similar ao que foi
ilustrado acima, o método da invengdo preferivelmente compreende a etapa
de associar a porgdo dos elementos de conexdo de fibra optica 54 que saem do
modulo operador adicionado 10 do novo operador e ndo conectado a um
adaptador 27 dos moddulos de usuario 9 a no minimo um elemento de
armazenagem do médulo operador adicionado 10, por exemplo, enrolando tal
porgdo ao redor dos suportes cilindricos 81 que se estendem a partir da parede
de separagdo 63.

Nas diversas modalidades do método, também pode ser
fornecida de maneira vantajosa a etapa de armazenar os elementos de conexdo
de fibra Optica ndo utilizados 54 dentro dos compartimentos 21 de respectivos
moédulos operadores 10, por exemplo, associando tais elementos de conexio
ao suporte substancialmente conformado em pente 83 que se estende dentro
dos corpos conformados em caixa 12 dos médulos operadores 10.

A luz do que foi ilustrado acima, é assim evidente que o
sistema modular ou o conjunto modular ¢ os métodos de conexdo da
invengdo, permitem alcangar os seguintes efeitos técnicos vantajosos:

1) conseguir de uma maneira simples a flexibilidade
operacional maxima na conexio de uma rede de comunica¢do externa a uma
rede de usuario de um edificio,

i1) permitir que cada operador utilize um modulo operador

proprio seu, estruturalmente independente dos médulos de usuario e de outros
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possiveis moédulos operadores de operadores concorrentes,

il1) permitir que cada operador seja conectado em uma maneira
simples e rapida a cada usuario isolado de um edificio conectando os
elementos de conexdo de fibra 6ptica de seu préprio médulo com respectivos
adaptadores selecionados do modulo de usudrio,

iv) permitir que cada operador realize a conexdo anteriormente
mencionada em uma maneira simples e rdpida, ao mesmo tempo em caso de
uma conexdo completamente nova, por exemplo, durante a constru¢do de um
edificio, ou quando uma certa unidade de residéncia é ocupada por um
usudrio, € no caso de uma retomada de um operador de servigo precedente
que um ou mais usudrios decidiram nfo mais utilizar como provedor de
servigos,

v) permitir que cada operador seja conectado aos usudrios sem
interferir com um médulo operador preexistente, também no caso quando um

operador precedente € retirado.
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REIVINDICACOES

1. Sistema modular (1) para conectar uma rede de

comunica¢do externa (2) a uma rede de usuario (3) de um edificio (4),

caracterizado pelo fato de compreender:

A) no minimo, um mddulo de usuério (9) que compreende:

Al) no minimo uma abertura de passagem (25) de um cabo de
conexdo (5) de dita rede de usuario (3), dito cabo compreendendo uma
pluralidade de fibras dpticas associadas a respectivos usudrios;

A2) uma pluralidade de adaptadores (27) associados as
respectivas fibras dpticas de dito cabo de conexdo da rede de usudrio (3);

B) no minimo um médulo operador (10) que compreende:

B1) no minimo uma abertura de entrada (50) de no minimo um
cabo de conexdo (51, 52) para dita rede de comunicac¢io externa, dito cabo
(51, 52) compreendendo uma pluralidade de fibras 6pticas;

B2)V no minimo uma abertura de saida (60, 61) de uma
pluralidade de elementos de conexio de fibra 6ptica (54) conectados a rede de
comunicag¢io externa (2), ditos elementos de conexio (54) sendo dotados de
um conector em uma sua extremidade terminal;

no qual dito no minimo um modulo de usuario (9) e dito no
minimo um moédulo operador (10) sdo estruturalmente independentes um do
outro, €

no qual dita rede de comunicagdo externa (2) ¢é
operacionalmente associada a rede de usudrio (3) por meio de uma conex&o
dos conectores (55) dos elementos de conexdo de fibra optica (54) com
respectivos adaptadores selecionados (27) de dita pluralidade de adaptadores
(27) do moédulo de usuario (9).

2. Sistema modular (1) um de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de ainda compreender no minimo um canal de

emendar (56) adaptado para receber no minimo uma de dita pluralidade de
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elementos de conexdo de fibra optica (54) que saem de dito no minimo um
moédulo operador (10) e que se estendem no minimo em parte em ditos
modulos (9, 10).

3. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um maddulo de usuario (9) e dito no

minimo um médulo operador (10) serem dotados em uma sua por¢do extrema
de um par de aberturas substancialmente coaxiais (58, 59, 60, 61) formadas
nas respectivas paredes inferior (29, 64) e superior (30, 65) dos mddulos (9) e
(10) e no qual dito no minimo um canal de emendar (59) é definido, no
minimo em parte, por ditas aberturas substancialmente coaxiais (58, 59, 60,
61).

4. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um modulo de usuario (9) e dito no

minimo um moédulo operador (10) ainda compreenderem uma fenda (66, 67)
formada em ditas paredes inferior (29, 64) e superior (30, 65) dos mddulos, e
que se estendem entre ditas aberturas (58, 59, 60, 61) e uma aresta periférica
de ditas paredes (29, 30, 64, 65).

5. Sistema modular (1) de acordo com a reivindica¢do 1,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um modulo de usuario (9) e dito no

minimo um modulo operador (10) serem montados em uma parede de suporte
um em cima do outro.
6. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicag¢do 1 ou 5,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um modulo de usuario (9) e dito no

minimo um moédulo operador (10) serem reciprocamente associados em suas
respectivas paredes de face (29, 65).
7. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicag¢do 6,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um méddulo de usuario (9) e dito no

minimo um mdédulo operador (10) serem reciprocamente associados por meio

de no minimo um dispositivo de acoplamento mecanico (84).
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8. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizado pelo fato de no minimo um dispositivo de acoplamento

mecéanico (84) compreender um acoplamento de tipo baioneta.
9. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicacdo 7,

caracterizado pelo fato de os adaptadores (27) de dito no minimo um médulo

de usuario (9) serem associados a respectivas fibras 6pticas do cabo de
conexdo da rede de usudrio (3) por meio de uma pluralidade de rabichos (32).
10. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo de usuario (9) ainda

compreender no minimo uma bandeja de suporte (35) de emendas (33) entre
as fibras opticas do cabo de conexdo (5) da rede de usuario (3) e respectivos
rabichos (32).

11. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicagéo 10,

caracterizado pelo fato de dita no minimo uma bandeja de suporte (35) das

emendas (33) ser montada de maneira rotativa em dito no minimo um maédulo
de usuario (9).
12. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicacdo 11,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo de usuario (9) ainda

compreender um dispositivo de travamento adaptado para manter dita no
minimo uma bandeja de suporte (35) das emendas (33) em uma posi¢io
levantada em relagdo a uma parede traseira (37) do médulo de usudrio (9).

13. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicagio 1,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo de usuario (9) ainda

compreender no minimo um elemento para armazenar conectores nio
utilizados (55) dos elementos de conexfo de fibra éptica (54) que saem de
dito no minimo um modulo operador (10).

14. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um elemento de armazenagem

compreender uma pluralidade de adaptadores (27) ndo associados as fibras
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opticas do cabo de conexdo da rede de usuério (3) e/ou uma pluralidade de
adaptadores ficticios.
15. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicagdo 1 ou 9,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo de usuario (9) ainda

compreender no minimo um elemento de enrolamento (46) para as fibras
Opticas do cabo de conexdo da rede de usudrio (3) e/ou para os rabichos (32).

16. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um moédulo de usuéario (9) ainda
compreender um par de aberturas (49) formadas em respectivas paredes
inferior e superior (29, 64) do médulo (9).

17. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicac¢do 1,

caracterizado pelo fato de os elementos de conexdo de fibra optica (54) que

saem de dito no minimo um mddulo operador (10) serem constituidos, no
minimo em parte, por respectivos cabos de conexdo (51, 52) para a rede de
comunicagdo externa (2).

18. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicagdo 1 ou

17, caracterizado pelo fato de dito no minimo um cabo de conexdo (51, 52)

para a rede de comunicagdo externa (2) fazer parte de dita rede externa (2).

19. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicacfo 1,

caracterizado pelo fato de os elementos de conexfo de fibra Optica (54) que
saem de dito no minimo um modulo operador (10) serem conectados a dito no
minimo um cabo de conexdo (51, 52) para a rede de comunicagio externa (2)
por meio de uma pluralidade de rabichos associados a respectivas fibras
opticas de dito cabo de conexdo (51, 52).

20. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicagdo 19,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um mddulo operador (10) ainda

compreender no minimo uma bandeja de suporte (68) de emendas (69) entre
as fibras opticas do cabo de conexdo (51, 52) para a rede de comunicacio

externa (2) e respectivos rabichos.
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21. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicagio 20,

caracterizado pelo fato de dita no minimo uma bandeja de suporte (68) das

emendas (69) ser montada de maneira rotativa em dito no minimo um maédulo
operador (10).
22. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicac¢do 21,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um mddulo operador (10) ainda

compreender um dispositivo de travamento (74) adaptado para manter dita
bandeja de suporte (68) das emendas (69) em uma posi¢do levantada em
relacdo a uma parede traseira (73) do médulo operador (10).

23. Sistema modular (1) de acordo com a reivindica¢do 1 ou

17, caracterizado pelo fato de os elementos de conexdo de fibra éptica (54)

que saem de dito no minimo um moédulo operador (10) serem conectados a
dito no minimo um cabo de conexdo (51, 52) para a rede de comunica¢io
externa (20 por meio de no minimo um divisor.

24. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicagio 1,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo operador (10) ainda

compreender no minimo um elemento de armazenagem para armazenar uma
porgdo dos elementos de conexdo de fibra Optica (54).
25. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicagdo 24,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um elemento de armazenagem

compreender um suporte (81) que se estende desde uma parede de separag¢io
(63) arranjada entre respectivas paredes inferior (64) e superior (65) do
modulo operador (10).

26. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicagdo 20 e

24, caracterizado pelo fato de dito no minimo um elemento de armazenagem

compreender um suporte substancialmente conformado em pente (83)
adaptado para suportar os rabichos associados as fibras Opticas do cabo de
conexdo (51, 52) para a rede de comunicagéo externa (2).

27. Sistema modular (1) de acordo com a reivindica¢do 1 ou
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20, caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo operador (10) ainda

compreender no minimo um elemento de enrolamento (75) para as fibras
opticas do cabo de conexdo (51, 52) para a rede de comunicagdo externa (2)
e/ou para os rabichos.

28. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo operador (10) ainda

compreender um dispositivo de travamento (78) do cabo de conexdo (51, 52)
para a rede de comunicagdo externa (2) posicionado préoximo a dita no
minimo uma abertura de entrada (50) de dito cabo de conexdo (51, 52).

29. Sistema modular (1) de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um moddulo operador (10) ainda

compreender no minimo um elemento guia (79) para os elementos de conexdo
de fibra o6ptica (54) que saem de dito no minimo um médulo operador (10).
30. Conjunto modular para conectar uma rede de comunicag¢io

externa (2) a uma rede de usudrio (3) de um edificio (4), caracterizado pelo

fato de compreender:

A) no minimo um modulo de usudrio (9) que compreende:

Al) no minimo uma abertura de passagem de um cabo de
conexao (5) de dita rede de usuério (3);

A2) uma pluralidade de adaptadores (27) associaveis a
respectivas fibras 6pticas de dito cabo de conexdo (5) da rede de usuario (3);

B) no minimo um moédulo operador (10) estruturalmente
independente de dito no minimo um mddulo de usuario (9), que compreende:

B1) no minimo uma abertura de entrada (50) de no minimo um
cabo de conexdo (51, 52) para dita rede de comunicagdo externa (2);

B2) no minimo uma abertura de saida (60, 61) de uma
pluralidade de elementos de conex&o (54) de fibra Optica conectados a rede de
comunicacdo externa (2), ditos elementos de conexdo (54) sendo associdveis

aos adaptadores (27) de dito no minimo um modulo de usuario (9);
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no qual ditos médulos (9, 10) sdo associados operacionalmente
por meio de, no minimo, um canal de emendar (56) adaptado para receber, no
minimo um de dita pluralidade de elementos de conexdo (54) e que se
estendem, no minimo em parte, em ditos médulos.

31. Conjunto modular de acordo com a reivindicagdo 30,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo de usuério (9) e dito no
minimo um médulo operador (10) serem dotados em uma sua porgdo extrema
de um par de aberturas substancialmente coaxiais (58, 59, 60, 61) formadas
em respectivas paredes inferior (29, 64) e superior (30, 65) dos médulos (9,
10) e no qual dito no minimo um canal de emendar (56) é definido no minimo
em parte por ditas aberturas substancialmente axiais (58, 59, 60, 61).

32. Conjunto modular de acordo com a reivindica¢do 31,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo de usudrio (9) e dito no

minimo um mddulo operador (10) ainda compreenderem uma fenda (66, 67)
formada em ditas paredes inferior (29, 64) e superior (30, 65) dos médulos (9,
10) e que se estende entre ditas aberturas (58, 59, 60, 61) e uma aresta
periférica de ditas paredes (29, 30, 64, 65).

33. Conjunto modular de acordo com a reivindicacdo 30,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um moédulo de usuario (9) e dito no

minimo um médulo operador (10) serem montados em uma parede de suporte
um em cima do outro.
34. Conjunto modular de acordo com a reivindicagdo 30 ou 33,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo de usuério (9) e dito no

minimo um modulo operador (10) serem reciprocamente associados em
respectivas paredes de face (29, 65).
35. Conjunto modular de acordo com a reivindicagdo 34,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um modulo de usuario (9) e dito no

minimo um moédulo operador (10) serem operacionalmente associados por

meio de no minimo um dispositivo de acoplamento mecéanico (84).
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caracterizado pelo fato de dito no minimo um dispositivo de acoplamento

mecéanico (84) compreender um acoplamento de tipo baioneta.
37. Conjunto modular de acordo com a reivindica¢do 30,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um moddulo de usudario (9)

compreender uma pluralidade de rabichos (32) associados opcionalmente a
respectivos adaptadores (27) de dita pluralidade de adaptadores (27).
38. Conjunto modular de acordo com a reivindica¢do 35,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo de usudrio (9) ainda

compreender no minimo uma bandeja de suporte (35) para emendas (33) entre
as fibras Opticas do cabo de conexdo da rede de usuario (3) e ditos rabichos
(32).

39. Conjunto modular de acordo com a reivindicagdo 38,

- caracterizado pelo fato de dita bandeja de suporte (35) das emendas (33) ser

montada de maneira rotativa em dito no minimo um médulo de usuario (9).
40. Conjunto modular de acordo com a reivindicagdo 39,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo de usudrio (9) ainda

compreender um dispositivo de travamento (39) adaptado para manter dita no
minimo uma bandeja de suporte (35) das emendas (33) em uma posicio
levantada em relagdo a uma parede traseira (37) do médulo de usudrio (9).

41. Conjunto modular de acordo com a reivindica¢do 30,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um maddulo de usuario (9) ainda

compreender no minimo um elemento de armazenagem para armazenar os
elementos de conexdo de fibra dptica (54) associdveis aos adaptadores (27) de
dito no minimo um médulo de usuério (9).

42. Conjunto modular de acordo com a reivindicagdo 41,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um elemento de armazenagem

compreender uma pluralidade de adaptadores (27) ou uma pluralidade de

adaptadores ficticios.
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43. Conjunto modular de acordo com a reivindica¢éo 30 ou 37,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo de usuario (9) ainda

compreender no minimo um elemento de enrolamento (46) para fibras épticas
e/ou para rabichos (32).

44. Conjunto modular de acordo com a reivindicacdo 30,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um méddulo de usuario (9) ainda
compreender um par de aberturas (49) formadas em respectivas paredes
inferior (29) e superior (30) do mddulo (9).

45. Conjunto modular de acordo com a reivindica¢do 30,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um moddulo operador (10)

compreender uma pluralidade de rabichos adaptados para serem associados a
respectivas fibras 6pticas de dito cabo de conexdo para a rede de comunicagio
externa (2).

46. Conjunto modular de acordo com a reivindicagdo 45,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo operador (10) ainda

compreender no minimo uma bandeja de suporte (68) para emendas (69) entre
as fibras 6pticas do cabo de conexfo (51, 52) para a rede de comunicacgio
externa (2) e ditos rabichos.

47. Conjunto modular de acordo com a reivindicagdo 46,

caracterizado pelo fato de dita no minimo uma bandeja de suporte (68) das

emendas (69) ser montada de maneira rotativa em dito no minimo um moédulo
operador (10).
48. Conjunto modular de acordo com a reivindica¢do 47,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo operador (10) ainda

compreender um dispositivo de travamento (47) adaptado para manter dita no
minimo uma bandeja de suporte (68) das emendas (69) em uma posigio
levantada em relagdo a uma parede traseira (73) do modulo operador (10).

49. Conjunto modular de acordo com a reivindicagdo 30,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um moddulo operador (10)
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compreender no minimo um divisor para conectar os elementos de conexdo
de fibra optica (54) a rede de comunicagdo externa (2).
50. Conjunto modular de acordo com a reivindica¢do 30,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo operador (10) ainda

compreender no minimo um elemento de armazenagem para armazenar uma
porgdo dos elementos de conexio de fibra Optica (54).
51. Conjunto modular de acordo com a reivindicacdo 50,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um elemento de armazenagem

compreender um suporte (81) que se estende desde uma parede de separacio
(63) arranjada entre respectivas paredes inferior (64) e superior (65) do
modulo operador (10).

52. Conjunto modular de acordo com a reivindicagdo 46 e 50,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um elemento de armazenagem

compreender um suporte substancialmente conformado em pente (83)

adaptado para suportar os rabichos adaptados para serem associados as fibras

opticas do cabo de conexdo (51, 52) para a rede de comunicagio externa (2).
53. Conjunto modular de acordo com a reivindicagio 30 ou 46,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um médulo operador (10) ainda

compreender no minimo um elemento de enrolamento (75) para as fibras
opticas do cabo de conexio (51, 52) para a rede de comunica¢io externa (2)
e/ou para os rabichos.

54. Conjunto modular de acordo com a reivindicagdo 30,

caracterizado pelo fato de ainda compreender um dispositivo de travamento

do cabo de conexdo (51, 52) para a rede de comunicagdo externa (2)
posicionado préximo a dita no minimo uma abertura de entrada (50) de dito
cabo de conexdo (51, 52).

55. Conjunto modular de acordo com a reivindica¢do 30,

caracterizado pelo fato de dito no minimo um moédulo operador ainda

compreender no minimo um elemento guia (79) para os elementos de conexio
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de fibra optica.
56. Modulo de usuéario (9) para utilizagdo em um sistema
modular (1) para conectar uma rede de comunicagdo externa (2) a uma rede

de usuario (3) de um edificio (4), caracterizado pelo fato de compreender:

no minimo uma abertura de passagem (25) de um cabo de
conexdo (5) de dita rede de usuario (3);

uma pluralidade de adaptadores (27) associaveis a respectivas
fibras opticas de dito cabo de conex&o (5) da rede de usuério (3);

no minimo um canal de emendar (56) adaptado para receber
no minimo um elemento de conexdo de uma pluralidade de elementos de
conexdo de fibra éptica (54) conectados a rede de comunicac¢io externa (2) e
aberto em dita pluralidade de adaptadores (27).

57. Modulo de usudrio (9) de acordo com a reivindicag¢do 56,

caracterizado pelo fato de compreender um par de aberturas substancialmente

coaxiais (58, 59) formadas em respectivas paredes inferior (29) e superior
(30) do médulo (9) em uma sua porgdo extrema, e no qual dito no minimo um
canal de emendar (56) € definido, no minimo em parte, por ditas aberturas
substancialmente coaxiais (58, 59).

58. Moédulo de usuario (9) de acordo com a reivindicagdo 57,

caracterizado pelo fato de ainda compreender uma fenda (66) formada em

ditas paredes inferior (29) e superior (30) do médulo e que se estende entre
ditas aberturas (58, 59) e uma aresta periférica de ditas paredes (29, 30).
59. Modulo de usudrio (9) de acordo com a reivindicagdo 56,

caracterizado pelo fato de compreender no minimo um dispositivo de

acoplamento (85) adaptado para operar em conjunto com respectivo contra-
dispositivo de acoplamento (86) para associar o modulo de usuario (9) a um
modulo adjacente (9, 10).

60. Moédulo de usuério (9) de acordo com a reivindicag¢io 59,

caracterizado pelo fato de dito dispositivo de acoplamento e contra-
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dispositivo (86, 88) formarem um dispositivo de acoplamento mecéinico de
tipo baioneta (84).
61. Médulo de usuario (9) de acordo com a reivindicag¢io 56,

caracterizado pelo fato de ainda compreender um aspecto como definido em

qualquer uma das reivindicag¢des 37 a 44.
62. Modulo operador (10) para utilizagido em um sistema
modular (1) para conectar uma rede de comunica¢do externa (2) a uma rede

de usuario (3) de um edificio (4), caracterizado pelo fato de compreender

- no minimo uma abertura de entrada (50) de no minimo um
cabo de conexdo (51, 52) para dita rede de comunicag¢do externa (2);

- no minimo uma abertura de saida (60, 61) de uma pluralidade
de elementos de conexdo de fibra Optica (54) conectados a rede de
comunicag¢do externa (2);

- no minimo um canal de emendar (56) adaptado para receber,
no minimo, um elemento de conexdo de dita pluralidade de elementos de
conexao (54) conectado a rede de comunicagdo externa (2).

63. Moédulo operador (10) de acordo com a reivindicagdo 62,

caracterizado pelo fato de compreender um par de aberturas substancialmente

coaxiais (60, 61) formadas em respectivas paredes inferior (64) e superior
(65) do moédulo (10) em uma sua porgdo extrema e no qual dito no minimo
um canal de emendar (56) é definido, no minimo em parte, por ditas aberturas
substancialmente coaxiais (60, 61).

64. Moédulo operador (10) de acordo com a reivindicagdo 63,

caracterizado pelo fato de ainda compreender uma fenda (67) formada em

ditas paredes inferior (64) e superior (65) do mddulo (10) e que se estendem
entre ditas aberturas (60, 61) e uma aresta periférica de ditas paredes (64, 65).
65. Modulo operador (10) de acordo com a reivindicagdo 62,

caracterizado pelo fato de compreender no minimo um dispositivo de

acoplamento (85) adaptado para operar em conjunto com um respectivo
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contra-dispositivo de acoplamento (86) para associar o0 médulo operador (10)
a um moédulo adjacente (9, 10).
66. Mdédulo operador (10) de acordo com a reivindicag¢do 65,

caracterizado pelo fato de dito dispositivo de acoplamento e contra-

dispositivo de acoplamento (85, 86) formarem um dispositivo de acoplamento
mecanico de tipo baioneta (84).
67. Mddulo operador (10) de acordo com a reivindicagido 62,

caracterizado pelo fato de ainda compreender um aspecto como definido em

qualquer uma das reivindica¢des 45-55.
68. Método para conectar uma rede de comunicagdo externa

(2) a uma rede de usuario (3) de um edificio (4), caracterizado pelo fato de

compreender as etapas de:

a) fornecer no minimo um moddulo de usuario (9) que
compreende uma pluralidade de adaptadores (27) para conectores de fibra
Optica;

b) associar um cabo de conexio (5) da rede de usudrio (3) a
dito no minimo um moédulo de usuério (9), dito cabo (5) compreendendo uma
pluralidade de fibras 6pticas associadas a respectivos usuérios selecionados;

c) associar as fibras Opticas do cabo de conexdo (5) da rede de
usuario (3) aos adaptadores (27) de dito no minimo um modulo de usuéario
)

d) fornecer no minimo um moédulo operador (10) que
compreende, no minimo, uma abertura de entrada (50) de no minimo um cabo
de conexdo (51, 52) para a rede de comunicagido externa (2);

e) associar dito no minimo um cabo de conexdo (51, 52) a rede
de comunicagdo externa (2) a dito no minimo um médulo operador (10), dito
cabo (51, 52) compreendendo uma pluralidade de fibras épticas;

f) associar uma pluralidade de elementos de conexdo de fibra

optica (54) conectados a rede de comunicag¢do externa (2) e dotados de um
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conector (55) em uma sua extremidade terminal a dito no minimo um moédulo
operador (10);

g) conectar os conectores (55) dos elementos de conexio de
fibra optica (54) associados a dito no minimo um moédulo operador (10), a
respectivos adaptadores selecionados (27) de dita pluralidade de adaptadores

(27) do médulo de usuario (9).

69. Método de acordo com a reivindicagdo 68, caracterizado
pelo fato de dita etapa c) compreender as etapas de fornecer uma pluralidade
de rabichos (32) associando as fibras épticas do cabo de conexio (5) da rede
de usuario (3) a respectivos rabichos (32) de dita pluralidade de rabichos, €
associando os rabichos (32) assim obtidos aos adaptadores (27) de dito no
minimo um maédulo de usuario (9).

70. Método de acordo com a reivindica¢do 69, caracterizado

pelo fato de as fibras 6pticas do cabo de conexdo (5) da rede de usuario (3)
serem associadas a respectivos rabichos (32) por meio de emendas mecéanicas
ou emendas de fibra fundida (33) obtidas por meio de emenda de topo entre as
fibras.

71. Método de acordo com a reivindicagdo 70, caracterizado

pelo fato de ainda compreender a etapa de alojar ditas emendas (33) em
respectivos assentos de alojamento de emenda (34) formados em no minimo
uma bandeja de suporte (35) montada em dito no minimo um moédulo de
usudrio (9).

72. Método de acordo com a reivindicagdo 69, caracterizado

pelo fato de os elementos de conexdo de fibra 6ptica (54) serem constituidos,
no minimo em parte, por respectivos cabos de conexdo (51, 52) para a rede de
comunicagdo externa (2) e no qual dita etapa f) compreende a etapa de
associar ditos cabos de conexdo (51, 52) a dito no minimo um médulo

operador (10).

73. Método de acordo com a reivindica¢do 68, caracterizado



10

15

20

25

15

pelo fato de dita etapa f) compreender a etapa de conectar os elementos de
conexdo de fibra optica (54) a dito no minimo um cabo de conexdo (51, 52)
para a rede de comunicagdo externa (2) por meio de no minimo um divisor.

74. Método de acordo com a reivindicagdo 68, caracterizado

pelo fato de dita etapa f) compreender as etapas de fornecer uma pluralidade
de rabichos e associar as fibras Opticas do cabo de conexdo (51, 52) a rede de
comunicagdo externa (2) a respectivos rabichos de dita pluralidade de
rabichos.

75. Método de acordo com a reivindica¢do 74, caracterizado

pelo fato de as fibras opticas do cabo de conexdo (51, 52) para a rede de
comunica¢do externa (2) serem associadas a respectivos rabichos por meio de
emendas mecanicas ou emendas de fibra fundida (69) obtidas por meio de
emenda de topo entre as fibras.

76. Método de acordo com a reivindicagdo 75, caracterizado

pelo fato de ainda compreender a etapa de alojar ditas emendas (69) em
respectivos assentos de alojamento de emenda (70) formados em no minimo
uma bandeja de suporte (68) montada em dito no minimo um médulo

operador (10).

77. Método de acordo com a reivindica¢do 68, caracterizado
pelo fato de ainda compreender a etapa de associar uma por¢do de no minimo
um dos elementos de conexdo de fibra 6ptica (54) associado a dito no minimo
um moédulo operador (10) e ndo conectado a um adaptador (27) do mddulo de
usuario (9) a no minimo um elemento de armazenagem de dito no minimo um
moddulo operador (10). |

78. Método para conectar um operador adicional de uma rede
de comunica¢fo externa compartilhada (2) a uma rede de usuario (3) de um
edificio (4), dita rede de usuario (3) sendo conectada a no minimo um
primeiro operador de dita rede externa compartilhada por meio de um sistema

de conexdo modular (1) como definido em qualquer uma das reivindica¢des
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1-29, dito sistema de conexdo modular (1) incluindo, no minimo, um primeiro
cabo de conexdo (51) a rede externa compartilhada (2) associado a no minimo

um modulo operador (10) de dito primeiro operador, o método caracterizado

pelo fato de que compreende as etapas de:

h) fornecer no minimo um outro médulo operador (10) que
compreende no minimo uma abertura de entrada (50) para no minimo um
outro cabo de conexdo (52) para a rede de comunicagdo externa
compartilhada (2);

1) associar dito no minimo um outro cabo de conexdo (52) a
rede de comunicagdo externa compartilhada (2) para no minimo dito um outro
modulo operador (10), dito no minimo um outro cabo de conexdo (52)
compreendendo uma pluralidade de fibras épticas;

1) associar uma pluralidade dos elementos de conexdo de fibra
optica (54) conectados a rede de comunicagdo externa compartilhada (2) e
dotados de um conector (55) em uma sua extremidade terminal a dito no
minimo um outro moédulo operador (10);

m) conectar os conectores (55) dos elementos de conexdo de
fibra optica (54) associados a dito no minimo um outro moédulo operador (10)
a respectivos adaptadores selecionados (27) de dita pluralidade de
adaptadores (27) de um modulo de usuario (9) de dito sistema de conexdo
modular (1).

79. Método de acordo com a reivindicagdo 78, caracterizado

pelo fato de os elementos de conexdo de fibra dptica (54) associados a dito no
minimo um outro moédulo operador (10) serem constituidos, no minimo em
parte, por respectivos outros cabos de conexdo (52) para a rede de
comunicac¢io externa compartilhada (2) e no qual dita etapa 1) compreende a
etapa de associar ditos outros cabos de conexdo (52) a dito no minimo um
outro médulo operador (10).

80. Método de acordo com a reivindicagdo 78, caracterizado
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pelo fato de dita etapa 1) compreender as etapas de fornecer uma pluralidade
de rabichos e associar as fibras Opticas de dito no minimo um outro cabo de
conexdo (52) a rede de comunicagdo externa compartilhada (2) a respectivos
rabichos de dita pluralidade de rabichos.

81. Método de acordo com a reivindicagdo 80, caracterizado

pelo fato de as fibras Opticas de dito no minimo um outro cabo de conex&o
(52) para a rede de comunicagdo externa compartilhada (2) serem associados
a respectivos rabichos por meio de emendas mecéanicas ou emendas de fibra

fundida (69) obtidas por meio de emenda de topo entre as fibras.

82. Método de acordo com a reivindicagdo 81, caracterizado
pelo fato de ainda compreender a etapa de alojar ditas emendas (69) em
respectivos assentos de alojamento de emenda respectivos (70) formados em
no minimo uma bandeja de suporte (68) montada em dito no minimo um
outro médulo operador (10).

83. Método de acordo com a reivindicagdo 78, caracterizado

pelo fato de dita etapa 1) compreender a etapa de conectar os elementos de
conexdo de fibra éptica (54) a dito no minimo um outro cabo de conexao (52)
para a rede de comunicagéo externa compartilhada (2) por meio de no minimo
um divisor.

84. Método de acordo com a reivindicagdo 78, caracterizado

pelo fato de dita etapa m) compreender as etapas de desconectar no minimo
um dos conectores (55) dos elementos de conexdo de fibra oOptica (54)
associados a dito no minimo um moédulo operador (10) do primeiro operador
de um respectivo adaptador selecionado (27) do moédulo de usuario (9) e
conectar o conector (55) de no minimo um dos elementos de conexdo de fibra
optica (54) associado a dito no minimo um outro médulo operador (10) a dito
adaptador selecionado (27) do mddulo de usuario (9).

85. Método de acordo com a reivindicagdo 84, caracterizado

pelo fato de ainda compreender a etapa de associar a dito conector (55) dos
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elementos de conexdo de fibra Optica (54) associados a dito no minimo um
modulo operador (10) do primeiro operador desconectado do respectivo
adaptador selecionado (27) do modulo de usuario (9) para um adaptador (27)
do modulo de usuario (9) que ndo estd associado a fibras Opticas de um cabo
de conexdo (5) da rede de usuario (3) ou a um adaptador ficticio.

86. Método de acordo com a reivindicagdo 78 ou &4,

caracterizado pelo fato de ainda compreender a etapa de associar uma por¢ao

de no minimo um dos elementos de conexdo de fibra Optica (54) associados a
dito no minimo um outro moédulo operador (10) e ndo conectado a um
adaptador (27) do moédulo de usuario (9) para no minimo um elemento de
armazenagem de dito no minimo um outro médulo operador (10).

87. Método de acordo com a reivindica¢do 84, caracterizado

pelo fato de ainda compreender a etapa de associar uma por¢do de no minimo
um dos elementos de conexdo de fibra optica (54) associados a dito no
minimo um moédulo operador (10) do primeiro operador desconectado do
modulo de usuario (9) para no minimo um elemento de armazenagem de dito

no minimo um moédulo operador (10) do primeiro operador.
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RESUMO

“SISTEMA MODULAR E CONJUNTO MODULAR PARA CONECTAR
UMA REDE DE COMUNICACAO EXTERNA A UMA REDE DE
USUARIO DE UM EDIFICIO, MODULO DE USUARIO, MODULO
OPERADOR, E, METODOS PARA CONECTAR UMA REDE DE
COMUNICACAO EXTERNA A UMA REDE DE USUARIO DE UM
EDIFICIO, E PARA CONECTAR UM OPERADOR ADICIONAL DE
UMA REDE DE COMUNICACAO EXTERNA COMPARTILHADA A
UMA REDE DE USUARIO DE UM EDIFiCIO”

E descrito um sistema modular (1) para conexdo de uma rede
de comunicagéo externa (2) a uma rede de usuario (3) de um edificio (4) que
compreende: no minimo um modulo de usuéario (9) que inclui: i) no minimo
uma abertura de passagem (25) de um cabo de conexio (5) de dita rede de
usuario (3) que compreende uma pluralidade de fibras Opticas associadas a
respectivos usudrios, ii) uma pluralidade de adaptadores (27) associados a
respectivas fibras épticas do cabo de conexdo (5) da rede de usuario (3), € no
minimo um moddulo operador (10) que inclui: i) no minimo uma abertura de
entrada (50) de no minimo um cabo de conexdo (51, 52) para a rede de
comunicagdo externa (2) que compreende uma pluralidade de fibras opticas e,
i1) no minimo uma abertura de saida (60, 61) de uma phiralidade de elementos
de conexdo de fibra dptica (54) conectados a rede de comunicagio externa (2)
e dotados de um conector (55) em uma sua extremidade terminal; no qual o
moédulo de usudrio (9) e o moddulo operador (10) sio independentes
estruturalmente um do outro e no qual a rede de comunicag¢io externa (2) € o
operacionalmente associada a rede de usuario (3) por meio de uma conexdo
dos conectores (55) dos elementos de conexdo de fibra optica (54) com

respectivos adaptadores selecionados (27) do médulo de usuario (9).
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