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一种高透气性锦纶6长丝卷绕机在线监测装

置

(57)摘要

本实用新型涉及纺丝技术领域，提供一种高

透气性锦纶6长丝卷绕机在线监测装置，包括：卷

绕机、丝线张力监测组件、丝线外观监测组件和

计算机；丝线张力监测组件包括第一导丝器、第

二导丝器和丝线张力仪，丝线张力仪与计算机电

连接；丝线外观监测组件包括摄像头和紫外线

灯，摄像头、紫外线灯都与计算机电连接；丝线依

次经过第一导丝器、丝线张力仪、第二导丝器，再

绕设于卷绕机的卷绕筒。本实用新型的优点在

于：在卷绕机的机架上部安装丝线张力仪，实时

监测丝线张力；在卷绕机的机架下部安装摄像

头，实现监测丝线的外观，利用紫外线灯照射在

丝线氧化表面产生荧光反应，判定丝线的氧化情

况；在计算机通过查看记录图，有助于在线管控

产品质量。
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1.一种高透气性锦纶6长丝卷绕机在线监测装置，其特征在于，包括：

卷绕机、丝线张力监测组件、丝线外观监测组件和计算机；

所述丝线张力监测组件包括第一导丝器、第二导丝器和丝线张力仪，所述第一导丝器、

第二导丝器、丝线张力仪都固定设置在所述卷绕机的机架上部，所述丝线张力仪位于所述

第一导丝器、第二导丝器之间，所述丝线张力仪与所述计算机电连接；

所述丝线外观监测组件包括摄像头和紫外线灯，所述紫外线灯、摄像头都固定设置在

所述卷绕机的机架下部，所述紫外线灯照射所述卷绕机的卷绕筒，所述摄像头对准所述紫

外线灯照射的位置，所述摄像头、紫外线灯都与所述计算机电连接；

丝线依次经过所述第一导丝器、所述丝线张力仪、所述第二导丝器，再绕设于所述卷绕

机的卷绕筒；

所述丝线张力仪将检测到的张力信号发送给所述计算机，所述计算机的显示屏显示张

力随时间变化的曲线图；

所述摄像头将拍摄到的丝线图像信号发送给计算机，所述计算机的显示屏还显示丝线

图像。

2.根据权利要求1所述的一种高透气性锦纶6长丝卷绕机在线监测装置，其特征在于，

所述计算机储存有张力波动阈值，当所述计算机接收到的张力信号数值超出所述张力波动

阈值时，所述计算机开启所述紫外线灯，当当所述计算机接收到的张力信号数值低于所述

张力波动阈值时，所述计算机关闭所述紫外线灯。

3.根据权利要求1所述的一种高透气性锦纶6长丝卷绕机在线监测装置，其特征在于，

所述计算机还与所述卷绕机的控制器电连接，当所述计算机判定在所述丝线图像出现荧光

反应时，所述计算机发送停机信号给所述卷绕机的控制器。

4.根据权利要求1所述的一种高透气性锦纶6长丝卷绕机在线监测装置，其特征在于，

还包括：丝线上油监测组件；

所述丝线上油监测组件包括油槽、油管、电控阀门和液位传感器，所述油槽固定设置在

所述卷绕机的机架上部，所述液位传感器固定设置在所述油槽，所述油管与所述油槽的进

油孔连接，所述电控阀门安装在所述油管，所述液位传感器、电控阀门都与所述计算机电连

接。

5.根据权利要求4所述的一种高透气性锦纶6长丝卷绕机在线监测装置，其特征在于，

所述丝线上油监测组件还包括油轮、支撑座、转速传感器与驱动电机，所述油轮的转轴与所

述支撑座的轴承连接，所述支撑座固定设置在所述卷绕机的机架上部，所述油轮的下部圆

弧面位于所述油槽的槽内，所述转速传感器安装在所述油轮的转轴，所述转速传感器与所

述计算机电连接，所述驱动电机的输出轴与所述油轮的转轴通过联轴器连接，所述驱动电

机的机身固定设置在所述支撑座。
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一种高透气性锦纶6长丝卷绕机在线监测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及纺丝生产技术领域，具体地涉及一种高透气性锦纶6长丝卷绕机

在线监测装置。

背景技术

[0002] 锦纶，学名聚酰氨纤维，是中国所产聚酰胺类纤维的统称，国际上称尼龙。强度高、

耐磨性、回弹性好，可以纯纺和混纺作各种衣料及针织品。主要品种有锦纶6和锦纶66，其物

理性能相差不多。锦纶丝就是用聚酰氨制成的纤维，分锦纶长丝和短丝。锦纶长丝可制成弹

力丝，短丝可与棉及晴纶混纺，以提高其强度和弹性。

[0003] 公告号CN204774846U的实用新型专利文献公开了一种透气型锦纶丝；此锦纶丝由

四种异形单丝构成，四种异形纤维都是中空纤维；异形单丝内部结构存在间隙，从而提高吸

湿性，增加透气性，混杂大量异形丝，形成导湿排汗的微沟槽，透气抗菌。

[0004] 锦纶丝的生产工艺主要是：PA干切片、螺杆挤压、加热熔融、精确计量、纺丝组件喷

丝、侧吹冷却、上油、牵伸、网络、卷绕成型。

[0005] 锦纶丝的加弹工艺主要是：POY原丝、第一罗拉、止捻器、变型热箱、冷却板、假捻

器、第二罗拉、定型热箱、网络、第三罗拉、上油、卷绕成型。

[0006] 在卷绕成型工序中，需要检测锦纶丝线的张力，当张力太大时，可能导致卷装较

硬，后加工退绕困难或者导致断丝增多，当张力太小时导致卷装成型不良，断丝增多，影响

生产效率。目前由技术人员定时巡检，使用手持式张力仪检测丝线的张力，在手持式张力仪

的面板上显示张力数值，再手动记当张力数值；这样的手持式张力仪的检测方式不具有实

时性，检测效率低。

[0007] 在锦纶丝生产过程中，丝线表面有时会出现氧化，比如丝线本身含油较低或者丝

路异常导致丝线与接触件摩擦较大，就容易造成丝线表面氧化，造成后期丝线织造成布匹

时染整出现染色异常。目前在丝线经过卷绕成型变为丝饼后，再监测丝饼的氧化情况，这样

的检测方式不具有实时性，难以及时追查丝线氧化的原因，容易出现大量丝线表面氧化，产

品质量低。

[0008] 因此，如何在丝线生产过程中，实时监测丝线张力与表面氧化情况，是本目前本领

域亟待解决的一个技术问题。

实用新型内容

[0009] 本实用新型要解决的技术问题，在于提供一种高透气性锦纶6长丝卷绕机在线监

测装置，在丝线生产过程中，实时监测丝线张力与表面氧化情况。

[0010] 本实用新型是这样实现的：一种高透气性锦纶6长丝卷绕机在线监测装置，包括：

[0011] 卷绕机、丝线张力监测组件、丝线外观监测组件和计算机；

[0012] 所述丝线张力监测组件包括第一导丝器、第二导丝器和丝线张力仪，所述第一导

丝器、第二导丝器、丝线张力仪都固定设置在所述卷绕机的机架上部，所述丝线张力仪位于
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所述第一导丝器、第二导丝器之间，所述丝线张力仪与所述计算机电连接；

[0013] 所述丝线外观监测组件包括摄像头和紫外线灯，所述紫外线灯、摄像头都固定设

置在所述卷绕机的机架下部，所述紫外线灯照射所述卷绕机的卷绕筒，所述摄像头对准所

述紫外线灯照射的位置，所述摄像头、紫外线灯都与所述计算机电连接；

[0014] 丝线依次经过所述第一导丝器、所述丝线张力仪、所述第二导丝器，再绕设于所述

卷绕机的卷绕筒；

[0015] 所述丝线张力仪将检测到的张力信号发送给所述计算机，所述计算机的显示屏显

示张力随时间变化的曲线图；

[0016] 所述摄像头将拍摄到的丝线图像信号发送给计算机，所述计算机的显示屏还显示

丝线图像。

[0017] 进一步地，所述计算机储存有张力波动阈值，当所述计算机接收到的张力信号数

值超出所述张力波动阈值时，所述计算机开启所述紫外线灯，当当所述计算机接收到的张

力信号数值低于所述张力波动阈值时，所述计算机关闭所述紫外线灯。

[0018] 进一步地，所述计算机还与所述卷绕机的控制器电连接，当所述计算机判定在所

述丝线图像出现荧光反应时，所述计算机发送停机信号给所述卷绕机的控制器。

[0019] 进一步地，还包括：丝线上油监测组件；

[0020] 所述丝线上油监测组件包括油槽、油管、电控阀门和液位传感器，所述油槽固定设

置在所述卷绕机的机架上部，所述液位传感器固定设置在所述油槽，所述油管与所述油槽

的进油孔连接，所述电控阀门安装在所述油管，所述液位传感器、电控阀门都与所述计算机

电连接。

[0021] 进一步地，所述丝线上油监测组件还包括油轮、支撑座、转速传感器与驱动电机，

所述油轮的转轴与所述支撑座的轴承连接，所述支撑座固定设置在所述卷绕机的机架上

部，所述油轮的下部圆弧面位于所述油槽的槽内，所述转速传感器安装在所述油轮的转轴，

所述转速传感器与所述计算机电连接，所述驱动电机的输出轴与所述油轮的转轴通过联轴

器连接，所述驱动电机的机身固定设置在所述支撑座。

[0022] 与背景技术相比，本实用新型的优点在于：1、在卷绕机的机架上部安装丝线张力

仪，实时监测丝线张力，并将张力信号反馈给计算机，计算机生成张力随时间变化的曲线

图；在卷绕机的机架下部安装摄像头，实现监测丝线的外观，并将丝线图像信号反馈给计算

机，利用紫外线灯照射在丝线氧化表面产生荧光反应，判定丝线的氧化情况；计算机保存监

测丝线的记录图，技术人员在计算机通过查看记录图，快速了解丝线的张力情况与表面氧

化情况，有助于在线管控产品质量。2、还具有监测丝线上油的功能，自动往油槽补充油剂，

确保丝线上油充足；监测油轮转动情况，避免因油轮转速不足或停止旋转造成丝线上油不

足的情况。

附图说明

[0023] 下面参照附图结合实施例对本实用新型作进一步的说明。

[0024] 图1是本实用新型的高透气性锦纶6长丝卷绕机在线监测装置的结构示意图。

[0025] 图2是本实用新型中丝线张力仪的结构示意图。

[0026] 图3是本实用新型中丝线上油监测组件的结构示意图。
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[0027] 图4是本实用新型中计算机与各器件的连接示意图。

[0028] 附图标记：卷绕机1；机架11；卷绕筒12；控制器13；丝线张力监测组件2；第一导丝

器21；第二导丝器22；丝线张力仪23；壳体231；滑块232；电动推杆233；力传感器234；支架

235；张力感应轮236；第一导向轮237；第二导向轮238；丝线外观监测组件3；摄像头31；紫外

线灯32；计算机4；丝线5；丝线上油监测组件6；油槽61；油管62；电控阀门63；液位传感器64；

油轮65；支撑座66；转速传感器67；驱动电机68。

具体实施方式

[0029] 本实用新型实施例提供一种高透气性锦纶6长丝卷绕机在线监测装置，克服了背

景技术中使用手持式张力仪以及在丝线卷绕成型后再监测线丝表面氧化情况的缺点，实现

了实时监测丝线张力与表面氧化情况，有助于在线管控产品质量的技术效果。

[0030] 本实用新型实施例的技术方案的总体思路如下：

[0031] 在卷绕机的机架上部安装丝线张力仪，在锦纶丝线卷绕成型之前，实时监测丝线

的张力并反馈给计算机，在卷绕机的机架下部安装摄像头与紫外线灯，摄像头实时监测丝

线的外观并反馈给计算机，紫外线灯照射在丝线上，丝线表面有氧化的区域出现荧光反应，

与没有氧化的区域形成色差，与技术工肉眼观察相比，荧光反应更快速地测出丝线氧化，计

算机保存记录的图像，技术人员在计算机通过查看记录图，快速了解丝线的张力情况与表

面氧化情况，有助于在线管控产品质量。技术人员无需到丝线的多个生产工位再逐个监测

丝线的张力情况与氧化情况，降低技术人员的劳动强度，提高监测效率。

[0032] 为了更好地理解上述技术方案，下面将结合说明书附图以及具体的实施方式对上

述技术方案进行详细的说明。

[0033] 参阅图1至图4，本实用新型的优选实施例。

[0034] 一种高透气性锦纶6长丝卷绕机在线监测装置，包括：

[0035] 卷绕机1、丝线张力监测组件2、丝线外观监测组件3和计算机4；

[0036] 所述丝线张力监测组件2包括第一导丝器21、第二导丝器22和丝线张力仪23，所述

第一导丝器21、第二导丝器22、丝线张力仪23都固定设置在所述卷绕机1的机架11上部，所

述丝线张力仪23位于所述第一导丝器21、第二导丝器22之间，所述丝线张力仪23与所述计

算机4电连接；

[0037] 所述丝线外观监测组件3包括摄像头31和紫外线灯32，所述紫外线灯32、摄像头31

都固定设置在所述卷绕机1的机架11下部，所述紫外线灯32照射所述卷绕机1的卷绕筒12，

所述摄像头31对准所述紫外线灯32照射的位置，所述摄像头31、紫外线灯32都与所述计算

机4电连接；

[0038] 丝线5依次经过所述第一导丝器21、所述丝线张力仪23、所述第二导丝器22，再绕

设于所述卷绕机1的卷绕筒12；

[0039] 所述丝线张力仪23将检测到的张力信号发送给所述计算机4，所述计算机4的显示

屏显示张力随时间变化的曲线图；

[0040] 所述摄像头31将拍摄到的丝线图像信号发送给计算机4，所述计算机4的显示屏还

显示丝线图像。

[0041] 本实用新型在卷绕机1的机架11上部安装丝线张力仪23，实时监测丝线张力，并将
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张力信号反馈给计算机4，计算机4生成张力随时间变化的曲线图；在卷绕机1的机架11下部

安装摄像头31，实现监测丝线的外观，并将丝线图像信号反馈给计算机4，利用紫外线灯32

照射在丝线氧化表面产生荧光反应，判定丝线的氧化情况；计算机4保存监测丝线的记录

图，技术人员在计算机4通过查看记录图，快速了解丝线的张力情况与表面氧化情况，有助

于在线管控产品质量。

[0042] 技术人员在计算机4查看出丝线张力出现异常以及丝线表面氧化情况较大时，技

术人员及时进行原因排查，避免大批量地生产低质量的锦纶丝。所述计算机是工业计算机。

[0043] 所述丝线张力仪23包括壳体231、滑块232、电动推杆233、力传感器234、支架235、

张力感应轮236、第一导向轮237和第二导向轮238，所述壳体231固定设置在所述卷绕机1的

机架11上部，所述滑块232与所述壳体231左右滑动连接，所述滑块232的一端与所述力传感

器234固定连接，所述张力感应轮236旋转设置在所述力传感器234的检测端，所述力传感器

234与所述计算机4通过数据线连接，所述支架235与所述壳体231固定连接，所述第一导向

轮237旋转设置在所述支架235的上端，所述第二导向轮238旋转设置在所述支架235的下

端，所述张力感应轮236位于所述第一导向轮237与所述第二导向轮238之间，所述电动推杆

233的伸缩端与所述滑块232的另一端固定连接。当张力感应轮236靠近并接触丝线5时，力

传感器234检测到丝线的张力，当张力感应轮236后退远离丝线5时，力传感器234停止检测

丝线的张力。

[0044] 开启紫外线灯32，利用荧光反应，判定丝线表面氧化情况；关闭紫外线灯32，通过

摄像头31监测丝线的正常外观与卷绕情况。

[0045] 所述计算机4储存有张力波动阈值，当所述计算机4接收到的张力信号数值超出所

述张力波动阈值时，所述计算机4开启所述紫外线灯32，当当所述计算机4接收到的张力信

号数值低于所述张力波动阈值时，所述计算机4关闭所述紫外线灯32。此技术方案的有益效

果是，在丝线本身含油较低或者丝路异常导致丝线与接触件摩擦较大时，丝线的张力会出

现较大的波动，此时开启紫外线灯32，确认丝线是否氧化；在丝线张力处于正常时，关闭紫

外线灯32，节约能源。

[0046] 所述计算机4还与所述卷绕机1的控制器13电连接，当所述计算机4判定在所述丝

线图像出现荧光反应时，所述计算机4发送停机信号给所述卷绕机1的控制器。此技术方案

的有益效果是，计算机4预先储存有正常丝线的图像，利用现有技术的图像识别分析技术，

在荧光反应时出现色差，计算机4判定出现荧光反应时，使卷绕机1停止工作，技术人员再排

查原因，避免大批量地生产低质量的锦纶丝。

[0047] 还包括：丝线上油监测组件6；

[0048] 所述丝线上油监测组件6包括油槽61、油管62、电控阀门63和液位传感器64，所述

油槽61固定设置在所述卷绕机1的机架11上部，所述液位传感器64固定设置在所述油槽61，

所述油管62与所述油槽61的进油孔连接，所述电控阀门63安装在所述油管62，所述液位传

感器64、电控阀门63都与所述计算机4电连接。此技术方案的有益效果是，本实用新型还具

有监测丝线上油的功能，在液位传感器64检测到油槽61里的油剂不足时，液位传感器64将

信号反馈给计算机4，计算机4控制打开电控阀门63，自动往油槽61补充油剂，在液位传感器

64检测到油槽61里的油剂足够时，计算机4控制关闭电控阀门63，从而确保丝线上油充足，

避免因油剂不足造成丝线表面氧化等异常。
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[0049] 所述丝线上油监测组件6还包括油轮65、支撑座66、转速传感器67与驱动电机68，

所述油轮65的转轴与所述支撑座66的轴承连接，所述支撑座66固定设置在所述卷绕机1的

机架11上部，所述油轮65的下部圆弧面位于所述油槽61的槽内，所述转速传感器67安装在

所述油轮的转轴，所述转速传感器67与所述计算机4电连接，所述驱动电机68的输出轴与所

述油轮的转轴通过联轴器连接，所述驱动电机68的机身固定设置在所述支撑座66。此技术

方案的有益效果是，实时监测油轮的运行状态，在油轮65转速不足或停止旋转时丝线上油

不足，驱动电机68出现故障，计算机4发出警报信号，及时通知技术人员维修驱动电机68，确

认确保丝线上油充足。

[0050] 本实用新型的工作原理：在卷绕机1的机架11上部安装丝线张力仪23，在锦纶丝线

卷绕成型之前，实时监测丝线的张力并反馈给计算机4，在卷绕机1的机架11下部安装摄像

头31与紫外线灯32，摄像头31实时监测丝线的外观并反馈给计算机4，紫外线灯32照射在丝

线上，丝线表面有氧化的区域出现荧光反应，与没有氧化的区域形成色差，与技术工肉眼观

察相比，荧光反应更快速地测出丝线氧化，计算机4保存记录的图像，技术人员在计算机4通

过查看记录图，快速了解丝线的张力情况与表面氧化情况，有助于在线管控产品质量。技术

人员无需到丝线的多个生产工位再逐个监测丝线的张力情况与氧化情况，降低技术人员的

劳动强度，提高监测效率。本实用新型还具有监测丝线上油的功能，确保丝线上油充足，有

助于降低丝线表面氧化。

[0051] 虽然以上描述了本实用新型的具体实施方式，但是熟悉本技术领域的技术人员应

当理解，我们所描述的具体的实施例只是说明性的，而不是用于对本实用新型的范围的限

定，熟悉本领域的技术人员在依照本实用新型的精神所作的等效的修饰以及变化，都应当

涵盖在本实用新型的权利要求所保护的范围内。
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图2
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图4
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