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(57) Abstract: The invention relates to a brake disc assembly (1)
for a disc brake (2) of a motor vehicle, comprising a friction ring
(3) which is made of a first material and a brake disc chamber (4)
which is made of a second material for supporting the friction ring
(3). The friction ring (3) has a first axially protruding assembly
ring (10), and the brake disc chamber (4) has a second actually
protruding assembly ring (11). Each of the assembly rings (10, 11)
has a plurality of rotary driving elements (13) distributed over the
circumference, wherein the elements are used to rotationally fix
the friction ring (3) and the brake disc chamber (4) together in a
formfitting manner. The rotary driving elements (13) are designed
as diagonally arranged driving webs (14) which deviate from an
axial extension.

(57) Zusammenfassung: Bremsscheibenanordnung (1) fiir eine
Scheibenbremse (2) eines Krafttahrzeugs, mit einem aus einem
ersten Material gefertigten Reibring (3) und mit einem aus einem
zweiten Material gefertigten Bremsscheibentopf(4) zur Lagerung
des Reibrings (3), wobei der Reibring (3) einen ersten axial vor-
stehenden Montagering (10) aufweist und der Bremsscheibentopf
(4) einen zweiten axial vorstechenden Montagering (11), wobei die
Montageringe (10,11) jeweils mehrere iiber den Umfang verteilt
angeordnete Drehmitnahmeelemente (13) aufweisen, mittels wel-
cher der Reibring (3) und der Bremsscheibentopf (4) formschliis-
sig drehfest miteinander verbunden sind. Die Drehmitnahmeele-
mente (13) sind als von einer axialen Erstreckung abweichende
schrig angeordnete Mitnahmestege (14) ausgebildet.
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Beschreibung

Titel
Bremsscheibenanordnung fiir eine Scheibenbremse eines Kraftfahrzeugs,
Verfahren

Die Erfindung betrifft eine Bremsscheibenanordnung fiir eine Scheibenbremse
eines Kraftfahrzeugs, mit einem aus einem ersten Material gefertigten Reibring
und mit einem aus einem zweiten Material gefertigten Bremsscheibentopf zur
Lagerung des Reibrings, wobei der Reibring einen ersten insbesondere axial
vorstehenden Montagering aufweist und der Bremsscheibentopf einen zweiten
insbesondere axial vorstehenden Montagering, wobei die Montageringe jeweils
mehrere lGber den Umfang verteilt angeordnete Drehmitnahmeelemente
aufweisen, mittels welcher der Reibring und der Bremsscheibentopf

formschliissig drehfest miteinander verbunden sind.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen einer

Bremsscheibenanordnung flr eine Scheibenbremse eines Kraftfahrzeugs.

Stand der Technik

Bremsscheibenanordnungen der eingangs genannten Art sind aus dem Stand
der Technik bekannt. So geht aus der Patentschrift EP 1 426 644 B1 eine
Bremsscheibenanordnung mit einem Reibring und einem Bremsscheibentopf
hervor, wobei der Reibring einen ersten insbesondere axial vorstehenden
Montagering und der Bremsscheibentopf einen zweiten insbesondere axial
vorstehenden Montagering aufweist. In dem ersten Montagering des Reibrings
sind Uber dessen Umfang verteilt angeordnete axiale Nuten vorgesehen, in
welche an dem zweiten Montagering des Bremsscheibentopfs ausgebildete
Vorspringe formschlissig drehfest eingreifen. Darliber hinaus sind auch aus den
Patentschriften DE 100 32 972 B4 und EP 1 355 075 B1
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Bremsscheibenanordnungen bekannt, welche einen Reibring mit einem ersten
Montagering und einen Bremsscheibentopf mit einem zweiten Montagering
aufweist. Dabei sind der erste und der zweite Montagering jeweils durch als Niete

ausgebildete Verbindungselemente miteinander verbunden.

Offenbarung der Erfindung

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass die Drehmitnahmeelemente als von einer
axialen Erstreckung abweichende schrag angeordnete Mithnahmestege
ausgebildet sind. Die axiale Erstreckung entspricht dabei einer Erstreckung
parallel zu einer Rotationsachse der Scheibenbremse. Der Vorteil der schrag zur
axialen Erstreckung angeordneten Mitnahmestege ist, dass dadurch der erste
und der zweite Montagering in einem formschlissig drehfest miteinander
verbundenen Zustand zusatzlich gegen eine axiale Verschiebung relativ
zueinander gesichert sind. Im Vergleich zu beispielsweise parallel zur
Rotationsachse angeordneten Mitnahmestegen bewirkt deren schrage
Anordnung dabei, dass bei einer Verschiebung beispielsweise des
Bremsscheibentopfs parallel zur Rotationsachse eine groBere Widerstandskraft
wirkt. Diese erschwert somit die Trennung von Bremsscheibentopf und Reibring.
Wegen der schrag angeordneten Mithahmestege ist es insbesondere
erforderlich, beispielsweise den Bremsscheibentopf um die Rotationsachse zu
drehen, so dass sich die Widerstandskraft reduziert und damit der
Bremsscheibentopf von dem Reibring getrennt werden kann. Somit gewahrleistet
die erfindungsgemale Bremsscheibenanordnung auf einfache Art und Weise
eine stabile formschlissige Verbindung von Bremsscheibentopf und Reibring, bei
welcher der Bremsscheibentopf und Reibring sowohl gegen eine axiale und
radiale Verschiebung als auch gegen ein Verdrehen relativ zueinander gesichert
sind. Die radiale Verschiebung entspricht dabei einer Verschiebung in eine
Richtung senkrecht zur Rotationsachse. Die erfindungsgemale
Bremsscheibenanordnung ist zudem mit geringem Materialaufwand und damit

gewichtssparend realisierbar.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Drehmitnahmeelemente oder Mitnahmestege in einem Winkel von 20° bis 60°,

insbesondere 30° bis 40°, vorzugsweise genau oder nahezu 35°, zu einer
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Drehachse oder Rotationsachse der Bremsscheibenanordnung ausgerichtet
sind. Der Vorteil hierbei ist, dass die formschlissige Verbindung zwischen
Reibring und Bremsscheibentopf besonders stabil ist. Die Ausrichtung der
Drehmitnahmeelemente oder Mithahmestege gemal} den oben genannten
Winkeln gewahrleistet, dass insbesondere im formschlissig drehfest miteinander
verbundenen Zustand eine Verdrehung beispielsweise des Bremsscheibentopfs
um einen besonders grol3en Verdrehwinkel notwendig ist, um diesen in axiale

Richtung verschieben und damit von dem Reibring trennen zu kénnen.

Vorzugsweise ist der Bremsscheibentopf als in und/oder an den Reibring
gegossener Bremsscheibentopf ausgebildet. Der Vorteil hierbei ist, dass sich die
Drehmitnahmeelemente des Bremsscheibentopfs durch das Eingiel3en des
Bremsscheibentopfs in den Reibring ausbilden. Eine Ausbildung der
Drehmitnahmeelemente an dem Bremsscheibentopf vor einer Montage oder
Verbindung des Bremsscheibentopfs mit dem Reibring ist somit nicht notwendig.
Vorzugsweise erfolgt durch das Eingiel3en oder AngieBBen des Bremsscheintopfs
infan den Reibring zuséatzlich zu der formschliissig drehfesten Verbindung eine
stoffschllissige Verbindung zwischen Bremsscheibentopf und Reibring,
beispielsweise durch ein Einschmelzen des Materials des Bremsscheibentopfs in

das Material des Reibrings.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die Drehmitnahmeelemente oder
Mitnahmestege als Verzahnung ausgebildet sind. Der Vorteil hierbei ist, dass der
Reibring und der Bremsscheibentopf besonders sicher miteinander formschliissig
verbunden sind, wobei der Reibring vorzugweise eine Verzahnung aufweist, die
komplementar zur Verzahnung des Bremsscheibentopfs ausgebildet ist. Der
Formschluss erfolgt dann durch ein insbesondere spielfreies Ineinandergreifen
der Verzahnung des Bremsscheibentopfs und der Verzahnung des Reibrings.
Vorzugsweise erfolgt der Formschluss durch das Ein- oder Angief3en des
Bremsscheibentopfs infan den Reibring, wobei sich in dem Bremsscheibentopf
eine Verzahnung ausbildet, die komplementar zu der Verzahnung des Reibrings
ausgebildet ist. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass jeweils ein Zahn der
Verzahnung durch jeweils einen Mithahmesteg gebildet ist. Vorzugsweise sind

die Mitnahmestege oder Zahne gleichmalig liber den Umfang verteilt
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angeordnet und insbesondere in einem vorgebbaren Abstand zueinander

angeordnet.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die Verzahnung derart ausgebildet ist,
dass zumindest ein erster der Mithnahmestege und zumindest ein zu dem ersten
Mitnahmesteg benachbarter zweiter der Mithahmestege in unterschiedliche,
insbesondere gegensatzliche Richtungen ausgerichtet sind. Dadurch ergibt sich
der Vorteil, dass der Bremsscheibentopf und der Reibring gegen eine axiale
und/oder radiale Verschiebung relativ zueinander besonders effektiv gesichert
sind. Die Ausrichtung in unterschiedliche beziehungsweise gegensatzliche
Richtungen bedeutet, dass der erste Mithahmesteg in einem ersten vorgebbaren
Winkel und der zweite Mitnahmesteg in einem zweiten vorgebbaren Winkel
relativ zu der Drehachse ausgerichtet sind, wobei der erste Mithahmesteg und
der zweite Mithahmesteg insbesondere voneinander wegweisend oder einander
zugewandt ausgerichtet sind. Vorzugsweise sind mehrere erste und mehrere
zweite Mitnahmestege vorgesehen. Bevorzugt sind dabei die ersten und zweiten
Mitnahmestege jeweils abwechselnd voneinander wegweisend und einander
zugewandt ausgerichtet, so dass sich ein zickzackférmiges Profil ausbildet.
Beispielsweise sind dabei jeweils zwei benachbarte Mitnahmestege V-formig
oder vier benachbarte Mithahmestege W-formig ausgebildet, oder es ergibt sich
eine Uber den gesamten Umfang erstreckende durchgehende Zickzackstruktur.
Die einzelnen Drehmitnahmeelemente sind dabei insbesondere geradlinig
ausgebildet. Optional weisen ein oder mehrere, insbesondere alle, der

Drehmitnahmeelemente einen gekrimmten Verlauf auf.

Vorzugsweise weist die Verzahnung zumindest einen ersten einen und zweiten
Mitnahmesteg auf, die einander kreuzend ausgebildet sind. Der Vorteil hierbei ist,
dass sich durch das Kreuzen der Mitnahmestege eine besonders stabile axiale
und/oder radiale Sicherung ausbildet. ,Kreuzen“ bedeutet hierbei, dass der erste
und der zweite Mithahmesteg, also jeweils zwei benachbarte Mithahmestege,
derart einander zugewandt ausgerichtet sind, dass sie eine X-Form bilden.
Optional sind der erste und der zweite Mithahmesteg derart einander zugewandt

ausgerichtet, dass sie eine T-Form oder eine A-Form bilden.
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Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die Verzahnung, insbesondere die
Verzahnung des Reibrings, durch ein spanendes Verfahren hergestellt ist. Die
Herstellung oder Ausbildung der Verzahnung erfolgt somit insbesondere durch
ein Frasen, Raumen oder Walzschalen. Der Vorteil hierbei ist, dass die
Verzahnung auf einfache Art und Weise kostenglnstig und in kurzer Zeit

herstellbar ist.

Vorzugsweise sind die Drehmithnahmeelemente oder Mithahmestege des
Reibrings an einer Mantelinnenflache des ersten Montagerings ausgebildet, und
die Drehmitnahmeelemente oder Mithahmestege des Bremsscheibentopfs an
einer MantelauBBenflache des zweiten Montagrings. Die Mantelinnenflache des
Reibrings und die MantelauB3enflache des Bremsscheibentopfs sind somit
einander gegentberliegend anordenbar oder angeordnet. Dies ermoglicht auf
vorteilhafte Weise eine bauraumsparende Verbindung zwischen
Bremsscheibentopf und Reibring. Alternativ ist vorgesehen, dass die
Drehmitnahmeelemente des Reibrings an einer MantelauBB3enflache des ersten
Montagerings und die Drehmitnahmeelemente des Bremsscheibentopfs an einer

Mantelinnenflache des zweiten Montagerings ausgebildet sind.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die Drehmitnahmeelemente oder
Mitnahmestege einen rechteckformigen, dreieckformigen, trapezformigen oder
evolventenformigen Querschnitt aufweisen. Der Vorteil hierbei ist, dass die
Querschnitte der Drehmitnahmeelemente, insbesondere die
Drehmitnahmeelemente des Reibrings, leicht herstellbar sind und eine gute

Kraftibertragung gewahrleisten.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
erste Reibring eine oder mehrere Radialoffnungen aufweist, in welche zumindest
ein oder jeweils ein Fixierbolzen des Bremsscheibentopfs zur Fixierung des
Bremsscheibentopfs an dem Reibring zumindest hineinragt, insbesondere
hindurchragt. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass zusatzlich zu der Sicherung
durch die als Mitnahmestege ausgebildeten Drehmitnahmeelemente eine
weitere, insbesondere formschliissige Sicherung gegen ein Losen der
Verbindung vorgesehen ist. Dies verhindert die Moglichkeit einer Verschiebung

von Bremsscheibentopf und Reibring in axialer und/oder radialer Richtung oder
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auch einer Verdrehung relativ zueinander. Die Radialéffnungen weisen
vorzugsweise eine vorgebbare Tiefe oder Ausdehnung in radialer Richtung auf,
wobei der Fixierbolzen bevorzugt eine Lange aufweist, um zumindest teilweise in
die Radialoffnung hineinzuragen. Vorzugsweise sind die Radialéffnung und der
Fixierbolzen dazu ausgebildet, den Reibring und den Bremsscheibentopf axial
oder radial aneinander zu fixieren. Optional sind die Radialoffnung und der
Fixierbolzen dazu ausgebildet, den Reibring und den Bremsscheibentopf axial
und radial aneinander zu fixieren. Insbesondere bei einem Hindurchragen des
Fixierbolzens durch die Radialoffnung ist die radiale Fixierung von Reibring und
Bremsscheibentopf vorteilhaft moglich. Die radiale Fixierung erfolgt vorzugsweise
durch eine Ausbildung eines Kragens an zumindest einem Ende des
Fixierbolzens, wobei der Kragen durch Anschlag an beispielsweise die
MantelauBBenflache des ersten Montagerings eine Verschiebung in radialer
Richtung verhindert.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die jeweilige Radialéffnung als
Radialbohrung ausgebildet ist. Dies gewahrleistet auf vorteilhafte Weise, dass
der Fixierbolzen vollstandig durch die Radialéffnung hindurchragen oder
eingeschoben werden kann, so dass eine besonders stabile, insbesondere
formschlissige Verbindung zwischen Fixierbolzen und Radialoffnung realisierbar
ist. Zudem ist die als Radialbohrung ausgebildete Radialoffnung besonders

einfach herzustellen, beispielsweise durch ein Bohrverfahren.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass der jeweilige Fixierbolzen als durch
die zugehorige Radialoffnung gegossener Fixierbolzen des Bremsscheibentopfs
ausgebildet ist. Der Vorteil hierbei ist, dass die Radialoffnung des Reibrings auf
einfache Art und Weise insbesondere vollstandig durch den Fixierbolzen oder
Material des Fixierbolzens ausfillbar ist. Die gewahrleistet eine insbesondere
spielfreie Verbindung zwischen Fixierbolzen und Reibring um damit eine
Verbesserung der Fixierung. Vorzugsweise wird der Fixierbolzen oder das
Material des Fixierbolzens insbesondere bei einem Giel3en des

Bremsscheibentopfs in die Radialéffnung des Bremsscheibentopfs eingegossen.

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass der Fixierbolzen einstiickig mit dem

Bremsscheibentopf ausgebildet ist. Der Vorteil hierbei ist, dass der Fixierbolzen
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besonders fest mit dem Bremsscheibentopf verbunden ist. Dies gewahrleistet
insbesondere eine besonders sichere axiale Fixierung zwischen dem Reibring
und dem Bremsscheibentopf durch den Fixierbolzen. Zudem ist der einstlickig
mit dem Bremsscheibentopf ausgebildete Fixierbolzen ein Element des
Bremsscheibentopfs selbst, so dass zusatzliche Fixierelemente, welche nicht
Bestandteil des Bremsscheibentopfs und/oder des Reibrings sind, zur axialen
Fixierung nicht notwendig sind. Vorzugsweise erfolgt die einstiickige Ausbildung
des Fixierbolzens mit dem Bremsscheibentopf und/oder die Herstellung der
Verbindung zwischen Fixierbolzen und Reibring durch das Giel3en des
Bremsscheibentopfes, insbesondere des zweiten Montagerings, an den Reibring,
insbesondere den ersten Montagering. Vorzugsweise wird dabei die
Radialoffnung des Reibrings durch das Material des Bremsscheibentopfs gefiillt,
so dass sich dabei der Fixierbolzen einstlckig mit dem Bremsscheibentopf
ausbildet.

Das erfindungsgemale Verfahren zum Herstellen einer
Bremsscheibenanordnung flr eine Bremsscheibe eines Kraftfahrzeugs,
insbesondere einer Scheibenbremsanordnung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 13, zeichnet sich dadurch aus, dass aus einem ersten Material
ein Reibring und aus einem zweiten Material ein Bremsscheibentopf zur
Lagerung des Reibrings gefertigt werden. Darlber hinaus wird an dem Reibring
ein erster insbesondere axial vorstehender Montagering mit mehreren Uber den
Umfang verteilt angeordneten Drehmitnahmeelementen und an dem
Bremsscheibentopf ein zweiter insbesondere axial vorstehender Montagering mit
mehreren Uber den Umfang verteilt angeordneten zweiten
Drehmitnahmeelementen ausgebildet. Mittels der Drehmitnahmeelemente
werden der Reibring und der Bremsscheibentopf formschlissig drehfest
miteinander verbunden. Die Drehmitnahmeelemente werden als von einer
axialen Erstreckung abweichende schrag angeordnete Mithahmestege
ausgebildet. Es ergeben sich hierdurch die bereits genannten Vorteile.
Insbesondere wird der Bremsscheibentopf in und/oder an dem Reibring
gegossen, sodass er direkt an dem Reibring hergestellt wird, wodurch sich eine
besonderes vorteilhafte Herstellung der Drehmitnahmeelemente des

Bremsscheibentopfs durch die Drehmitnahmeelemente des Reibrings ergibt.
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Weitere Vorteile und bevorzugte Merkmale ergeben sich insbesondere aus dem

zuvor Beschriebenen sowie aus den Anspriichen.

Im Folgenden soll die Erfindung anhand der Zeichnungen naher erlautert

werden. Dazu zeigen im Folgenden

Figur 1 eine Bremsscheibenanordnung mit einem Reibring und einem
Bremsscheibentopf in einem miteinander unverbundenen Zustand in

einer perspektivischen Darstellung,

Figur 2 die Bremsscheibenanordnung von Figur 1 in einem miteinander

verbundenen Zustand in einer vereinfachten Draufsicht,

Figur 3 einen Ausschnitt eines ersten Montagerings des Reibrings in einer
Draufsicht und

Figur 4 einen Ausschnitt des ersten Montagerings in einer

Querschnittsdarstellung.

Figur 1 zeigt in einer Explosionsdarstellung eine Bremsscheibenanordnung 1 fur
eine Scheibenbremse 2 eines hier nicht dargestellten Kraftfahrzeugs, mit einem
aus einem ersten Material, inshesondere einem Gusswerkstoff, beispielsweise
Eisen, gefertigten Reibring 3 und mit einem aus einem zweiten Material,
beispielsweise Aluminium oder einer Aluminium-Legierung, gefertigten

Bremsscheibentopf 4 zur Lagerung des Reibrings 3.

Der Reibring 3 weist vorliegend in Richtung einer Drehachse 5 oder
Rotationsachse beabstandet zueinander angeordnete Reibringscheiben 6, 7 auf,
die durch zwischen den Reibringscheiben 6, 7 angeordnete, sich in radialer
Richtung, also senkrecht zur Drehachse 5, erstreckende Stege 8 insbesondere
einstlickig miteinander verbunden sind. Dabei ist zwischen jeweils zwei

benachbarten Stegen 8 ein BellUftungskanal 9 ausgebildet.

Der Reibring 3 weist weiterhin einen ersten axial vorstehenden Montagering 10

und der Bremsscheibentopf 4 einen zweiten axial vorstehenden Montagering 11
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auf. Der erste Montagering 10 ist vorzugsweise an einer Innenumfangsflache 12
des Reibrings 3 angeformt, insbesondere ohne dabei axial vorzustehen. Der
erste Montagering 10 und der zweite Montagering 11 weisen jeweils mehrere
Uber ihren Umfang verteilt angeordnete Drehmitnahmeelemente 13 auf, mittels
welcher der Reibring 3 und der Bremsscheibentopf 4 formschliissig drehfest
miteinander verbunden sind. Die Drehmitnahmeelemente 13 der ersten
Montagerings 10 und des zweiten Montagerings 11 sind jeweils als von einer
axialen Erstreckung oder einer Erstreckung parallel zu der Drehachse 5

abweichende schrag angeordnete Mithahmestege 14 ausgebildet.

Vorzugsweise sind die schrag zur Drehachse 5 angeordneten
Drehmitnahmeelemente 13 oder Mitnahmestege 14 des ersten Montagerings 10
und des zweiten Montagerings 11 als Verzahnung 15, insbesondere
Schragverzahnung, ausgebildet. Damit weisen sowohl der erste Montagering 10
als auch der zweite Montagering 11 jeweils eine Verzahnung 15 auf. Die
Verzahnung 15 des ersten Montagerings 10 ist bevorzugt komplementar zur
Verzahnung 15 des zweiten Montagerings 11 ausgebildet. Die Verzahnung 15
des ersten Montagerings 10 und zweiten Montagerings 11 weist vorzugsweise im
Querschnitt gesehen ein Zahnprofil auf, welches durch die
Drehmitnahmeelemente 13 oder Mithnahmestege 14 und durch zwischen jeweils
zwei Drehmitnahmeelementen 13 angeordnete Vertiefungen 16 gebildet ist. Die
Drehmitnahmeelemente 13 sind vorzugsweise gleichmalig lUber den Umfang
des ersten Montagerings 10 und des zweiten Montagerings 11 verteilt
angeordnet. Die Herstellung der Verzahnung 15, insbesondere der Verzahnung
15 des Reibrings 3, erfolgt vorzugsweise durch ein spanendes Verfahren,

insbesondere ein Frasen, Raumen oder Walzschélen.

Vorliegend sind die Mithahmestege 14 der Verzahnung 15 jeweils parallel
zueinander ausgerichtet. Alternativ oder zusatzlich ist vorgesehen, die
Verzahnung 15 derart auszubilden, dass zumindest ein erster der
Mitnahmestege 14 und zumindest ein zu dem ersten Mitnahmesteg 14
benachbarter zweiter der Mithahmestege 14 in unterschiedliche, insbesondere
gegensatzliche Richtungen ausgerichtet sind. Es kénnen auch mehrere erste und
zweite Mitnahmestege 14 vorgesehen sein, welche jeweils in unterschiedliche

beziehungsweise gegensatzliche Richtungen ausgerichtet sind. Dies ermoglicht
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es, eine Verzahnung 15 mit insbesondere einem zickzackformigen Profil
auszubilden, wobei dazu vorzugsweise jeweils zumindest zwei benachbarte
Mitnahmestege 14 V-formig oder jeweils zumindest vier benachbarte
Mitnahmestege 14 W-formig ausgebildet sind. Alternativ oder zusatzlich ist
vorgesehen, dass zumindest der erste der Mithahmestege 14 und zumindest der
zweite der Mitnahmestege 14 einander kreuzend ausgebildet sind. Vorzugsweise
sind dabei zumindest zwei benachbarte Mithahmestege 14 derart einander

zugewandt ausgerichtet, dass sie eine X-Form, T-Form oder A-Form ausbilden.

Bevorzugt sind die Drehmitnahmeelemente 13 oder Mithnahmestege 14 des

Reibrings 3 an einer Mantelinnenflache 17 des ersten Montagerings 10 und die
Drehmitnahmeelemente 13 oder Mithahmestege 14 des Bremsscheibentopfs 4
an einer Mantelaul3enflache 18 des zweiten Montagerings 11 ausgebildet. Dies
gewabhrleistet insbesondere eine einfache und baumraumsparende Anordnung

von Reibring 3 und Bremsscheibentopf 4.

Die formschliissige Verbindung zwischen Reibring 3 und Bremsscheibentopf 4
erfolgt insbesondere dadurch, dass der Bremsscheibentopf 4 direkt an dem
Reibring 3 durch einen Giel3vorgang hergestellt wird, wobei durch ein EingieBen
und/oder AngieBBen des Bremsscheibentopfs 4, insbesondere des zweiten
Montagerings 11, in und/oder an den Reibring 3, insbesondere den ersten
Montagering 10, eine besonders feste Verbindung entsteht, wobei vorzugsweise
sich die Drehmitnahmeelemente 13 und/oder die zur Verzahnung 15 des
Reibrings 3 komplementare Verzahnung 15 des Bremsscheibentopfs 4 erst bei
dem Eingiel3en des Bremsscheibentopfs 4 in den Reibring 3 ausbilden. Durch
das Eingiefen ist ein besonders sicheres, insbesondere spielfreies,
Ineinandergreifen der Verzahnung 15 des ersten Montagerings 10 und der
Verzahnung 15 des zweiten Montagerings 11, gewahrleistet. Vorzugweise ist
zusatzlich oder alternativ vorgesehen, dass der Bremsscheibentopf 4 und der
Reibring 3 durch das EingieBen des Bremsscheibentopfs 4 in den Reibring 3
stoffschllissig miteinander verbunden sind, beispielsweise durch ein
Einschmelzen des Materials des Bremsscheibentopfs 4 in das Material des
Reibrings 3.Durch die schrag zur axialen Erstreckung oder zur Drehachse 5
angeordneten Mitnahmestege 14 ist gewahrleistet, dass der erste Montagering

10 und der zweite Montagering 11 im formschlissig drehfest und/oder
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stoffschllissig miteinander verbundenen Zustand sowohl gegen eine
Verschiebung in eine Drehrichtung der Drehachse 5 als auch gegen eine axiale
sowie radiale Verschiebung relativ zueinander gesichert sind. Die Sicherung
gegen die axiale Verschiebung erfolgt insbesondere dadurch, dass durch die
schrag angeordneten Mitnahmestege 14 und das Ineinandergreifen der
vorzugsweise komplementar zueinander ausgebildeten Verzahnungen 15 eine
Verdrehung in Drehrichtung der Drehachse 5, beispielsweise des
Bremsscheibentopfs 4, notwendig ist, um diesen parallel zur Drehachse 5
verschieben und damit von dem Reibring 3 trennen zu kénnen. Die formschlissig
drehfeste und/oder stoffschliissige Verbindung verhindert dabei diese

notwendige Verdrehung insbesondere im Betrieb der Scheibenbremse 2.

Um die Verbindung von Reibring 3 und Bremsscheibentopf 4 zusatzlich zu
sichern, weist der Reibring 3 vorzugsweise mehrere Radialoffnungen 19 und der
Bremsscheibentopf mehrere Fixierbolzen 20 auf, wobei bevorzugt vorgesehen
ist, dass in jeweils eine Radialoffnung 19 jeweils ein Fixierbolzen 20 zur Fixierung
des Bremsscheibentopfs 4 an dem Reibring 3 zumindest hineinragt,
insbesondere hindurchragt. Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Fixierbolzen 20
einstlickig mit dem Bremsscheibentopf 4 ausgebildet ist. Um ein Hindurchragen
des Fixierbolzens 20 durch die Radialoffnung 19 zu gewahrleisten, ist die
Radialoffnung 19 vorzugsweise als Radialbohrung ausgebildet. Die Verbindung
von Reibring 3 und Bremsscheibentopf 4 durch die Fixierbolzen 20 gewahrleistet
insbesondere eine weitere formschllssig und/oder stoffschllssige Verbindung,
durch welche der Reibring 3 und der Bremsscheibentopf 4 axial und/oder radial

aneinander fixierbar sind.

Figur 2 zeigt den Reibring 3 und den Bremsscheibentopf 4 in einem
formschliissig drehfest und/oder stoffschllissig miteinander verbundenen Zustand
in einer vereinfachten Draufsicht. Die formschliissige und/oder stoffschllssige
Verbindung erfolgt insbesondere durch das Ineinandergreifen der
Drehmitnahmeelemente 13 oder Verzahnungen 15 von Reibring 3 und

Bremsscheibentopf 4.

Um die weitere formschlissige und/oder stoffschliissige Verbindung herzustellen

ist vorzugsweise vorgesehen, dass ein jeweiliger Fixierbolzen 20 als durch die
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Radialoffnung 19 gegossener Fixierbolzen 20 des Bremsscheibentopfs 4

ausgebildet ist.

Vorzugsweise erfolgt die Herstellung der weiteren formschllissigen Verbindung
zwischen Bremsscheibentopf 4 und Reibring 3 durch ein AngieBen des
Bremsscheibentopfes 4, insbesondere des zweiten Montagerings 11, an den
Reibring 3, insbesondere den ersten Montagering 10. Vorzugsweise wird dabei
die Radialoffnung 19 des Reibrings 3 durch das Material des
Bremsscheibentopfs 4 geflillt, so dass sich dabei der Fixierbolzen 20, welcher
vorzugsweise durch das Material des Bremsscheibentopfs 4 gebildet ist,

einstlickig mit dem Bremsscheibentopf 4 ausbildet.

Figur 3 zeigt einen Ausschnitt des ersten Montagerings 10 des Reibrings 3 in
einer vereinfachten Draufsicht. Zu erkennen ist die durch die
Drehmitnahmeelemente 13 oder Mitnahmestege 14 und die Vertiefungen 16
gebildete Verzahnung 15. Dabei wird vorzugsweise jeweils ein Zahn 21 der
Verzahnung 15 durch jeweils ein Drehmitnahmeelement 13 beziehungsweise
einen Mithahmesteg 14 gebildet. Ein jeweiliger Zahn 21 der Verzahnung 15 weist
vorzugsweise eine Hohe oder Zahnhéhe von 2mm bis 10mm, insbesondere 5mm
bis 7mm, auf. Die Zahnhohe entspricht vorliegend einer Erstreckung des Zahns
21 in radialer Richtung beziehungsweise in Richtung der Drehachse 5. Bevorzugt
ist vorgesehen, dass die Drehmithnahmeelemente 13 einen rechteckformigen,
dreieckformigen, trapezférmigen oder evolventenformigen Querschnitt
aufweisen. Das vorliegend einen trapezférmigen Querschnitt aufweisende
Drehmitnahmeelement 13 weist insbesondere gerade beziehungsweise
ungekrimmte und senkrecht zur Drehachse 5 schrag ausgerichtete Zahnflanken
22 auf.

Figur 4 zeigt einen Ausschnitt der Mantelinnenflache 17 des ersten Montagerings
10 des Reibrings 3 in einer Querschnittsdarstellung. Zu erkennen sind
Vertiefungen 16, in welche Drehmitnahmeelemente 13 oder Mithahmestege 14
eines hier nicht dargestellten Bremsscheibentopfs 4 bei einer formschlissigen

Verbindung eingreifen. Zudem sind die als von einer axialen Erstreckung
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abweichend schrag angeordneten Drehmitnahmeelemente 13 oder
Mitnahmestege 14 des Reibrings 3 dargestellt. Die Mithahmestege 14 sind
vorzugsweise in einem Winkel von 20° bis 60°, insbesondere 30° bis 40°,
vorzugsweise zumindest im Wesentlichen 35°, zu der Drehachse 5 der

Bremsscheibenanordnung 1 ausgerichtet.
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Anspriiche

1. Bremsscheibenanordnung (1) flr eine Scheibenbremse (2) eines
Kraftfahrzeugs, mit einem aus einem ersten Material gefertigten Reibring (3) und
mit einem aus einem zweiten Material gefertigten Bremsscheibentopf (4) zur
Lagerung des Reibrings (3), wobei der Reibring (3) einen ersten insbesondere
axial vorstehenden Montagering (10) aufweist und der Bremsscheibentopf (4)
einen zweiten insbesondere axial vorstehenden Montagering (11), wobei die
Montageringe (10,11) jeweils mehrere Uber den Umfang verteilt angeordnete
Drehmitnahmeelemente (13) aufweisen, mittels welcher der Reibring (3) und der
Bremsscheibentopf (4) formschlissig drehfest miteinander verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehmitnahmeelemente (13) als von einer
axialen Erstreckung abweichende schrag angeordnete Mithahmestege (14)

ausgebildet sind.

2. Bremsscheibenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mitnahmestege (14) in einem Winkel von 20° bis 60°, insbesondere 30°
bis 40°, vorzugsweise genau oder nahezu 35° zu einer Drehachse (5) der

Bremsscheibenanordnung (1) ausgerichtet sind.

3. Bremsscheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bremsscheibentopf (4) als in und/oder an

den Reibring (3) gegossener Bremsscheibentopf (4) ausgebildet ist.

4. Bremsscheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mithahmestege (14) als Verzahnung (15)

ausgebildet sind.

5. Bremsscheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein erster der Mitnahmestege (14)

und zumindest ein zu dem ersten Mitnahmesteg (14) benachbarter zweiter der
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Mitnahmestege (14) in unterschiedliche, insbesondere gegensatzliche

Richtungen ausgerichtet sind.

6. Bremsscheibenanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verzahnung (15) zumindest einen ersten und einen zweiten Mithahmesteg

(14) aufweist, die einander kreuzend ausgebildet sind.

7. Bremsscheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die Drehmitnahmeelemente (13) des

Reibrings (3) durch ein spanendes Verfahren hergestellt sind.

8. Bremsscheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mithahmestege (14) des Reibrings (3) an

einer Mantelinnenflache (17) des ersten Montagerings (10) ausgebildet sind, und
die Mitnahmestege (14) des Bremsscheibentopfs (4) an einer MantelauBBenflache

(18) des zweiten Montagerings (11).

9. Bremsscheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mithahmestege (14) einen
rechteckformigen, dreieckformigen, trapezformigen oder evolventenférmigen

Querschnitt aufweisen.

10. Bremsscheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Reibring (3) eine oder mehrere
Radial6ffnungen (19) aufweist, in welche zumindest ein oder jeweils ein
Fixierbolzen (20) des Bremsscheibentopfs (4) zur Fixierung des
Bremsscheibentopfs (4) an dem Reibring (3) zumindest hineinragt, insbesondere

hindurchragt.

11. Bremsscheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige Radial6ffnung (19) als

Radialbohrung ausgebildet ist.

12. Bremsscheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige Fixierbolzen (20) als durch die

PCT/EP2018/059981
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zugehorige Radialéffnung (19) gegossener Fixierbolzen (20) des

Bremsscheibentopfs (4) ausgebildet ist.

13. Bremsscheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Fixierbolzen (20) einstlickig mit dem

Bremsscheibentopf (4) ausgebildet ist.

14. Verfahren zum Herstellen einer Bremsscheibenanordnung (1) flr eine
Scheibenbremse (2) eines Kraftfahrzeugs, insbesondere einer
Scheibenbremsanordnung nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 13,
wobei aus einem ersten Material ein Reibring (3) und aus einem zweiten Material
ein Bremsscheibentopf (4) zur Lagerung des Reibrings (3) gefertigt werden,
wobei an dem Reibring (3) ein erster insbesondere axial vorstehender
Montagering (10) und an dem Bremsscheibentopf (4) ein zweiter insbesondere
axial vorstehender Montagering (11) ausgebildet werden, und wobei an den
Montageringen (10,11) jeweils mehrere lber den Umfang verteilt angeordnete
Drehmitnahmeelemente (13) ausgebildet werden, mittels welcher der Reibring
(3) und der Bremsscheibentopf (4) formschliissig drehfest miteinander verbunden
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehmitnahmeelemente (13) als von
einer axialen Erstreckung abweichende schrag angeordnete Mithahmestege (14)

ausgebildet werden.
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