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(54) Bezeichnung: ABSORBIERENDE HYGIENEARTIKEL MIT EINNASS-INDIKATOR

(57) Abstract: The invention relates to an absorbent hygiene article comprising: (a) a stiff element that stiffens when brought into

= contact with body fluids or; (b) a gas element that forms a gas when brought into contact with body fluids or contains both as an

W) indicator, and; (c) at least one hygiene article component, whereby the stiff element or the gas-forming gas element or both of these
P

elements are in contact with the hygiene article component.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen absorbierenden Hygieneartikel, aufweisend (a) ein sich im Kon-
takt mit Korperfliissigkeiten versteifendes Steif-Element oder (b) ein im Kontakt mit Korperfliissigkeiten ein Gas bildendendes
Gaselement, oder beide als ein Indikator und (c¢) mindestens eine Hygieneartikelkomponente, wobei das Steif-Element oder das Gas
bildende Gaselement oder beide mit der Hygieneartikelkomponente in Kontakt stehen.
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ABSORBIERENDE HYGIENEARTIKEL MIT EINNASS-INDIKATOR

Die Erfindung betrifft ein absorbierenden Hygieneartikel, ein Verfahren zu dessen
Herstellung sowie die Verwendung dieses Hygieneartikels zur Verringerung der

Einndssneigung eines Trigers oder als Einnidss-Indikator.

Windeln gibt es in Abhéngigkeit des Halters des Trégers, insbesondere des Babys,
in unterschiedlichen GréBen und mit unterschiedlichen Absorptionskapazititen.
Aufgrund des groBen Tragekomforts heutiger Windeln und ihrer
Absorptionsfihigkeit werden die Kinder in der Regel spater trockener als noch
vor einigen Jahren. Fiir das Trockenwerden des Kindes ist es vorteilhaft, wenn das

Kind erkennen kann, dass es eingenésst hat.

In diesem Zusammenhang wurden fiir Kleinkinder spezielle Windeln oder
WindelhGschen entwickelt, in denen durch verschiedene Vorrichtungen dem Kind
und der Mutter oder beiden angezeigt wurde, dass das Kind in die Windel

eingendsst hat und die Windel somit auszutauschen war.

Der Stand der Technik schligt in diesem Zusammenhang verschiedene Losungen
vor. In WO 00/00232 wird durch das Einndssen iiber einen elektronischen Sensor
angezeigt. In der WO 97/10789 wird ein Indikator offenbart, der iiber
Kaplliarkrifte ein fir den Triger sichtbares Signal erzeugt. US 5,468,236

offenbart einen Indikator, der ein visuelles Signal erzeugt, das auf chemischen

Weg erzeugt wird.

Diese aus dem bisher genannten Stand der Technik bekannten Manahmen fiihren
dazu, dass sowohl das Kind als auch die Mutter von dem Einnissen wesentlich
cher Notiz nehmen kann, als dieses bei iiblichen Windeln ohne derartige

Indikatoren der Fall wiire. Die vorstehend genannten Maf3nahmen weisen jedoch
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den Nachteil auf, dass sowoh! Mutter als auch Kind das Einndssen zur gleichen
Zeit angezeigt bekommen. Dieses fiihrt nicht zu einer gesteigerten Selbstindigkeit
des Kindes. Vielmehr wird im Aligemeinen aufgrund der Wahmehmung der
Mutter ein Windelwechsel vorgenommen. Hingegen lige ein grofier
Belohnungseffekt vor, der eine frithere Selbstindigkeit des Kindes zur Folge

hitte, wenn das Kind von sich aus mit dem Waunsch die Windel zu wechseln auf

die Mutter zukdme.

WO 96/19168 offenbart Windeln, die Mittel umfassen, mit denen der
Windeltréiger eine Temperaturdnderungen,  Feuchtigkeit oder aber eine
Verformung in der Windel empfinden kann. Die Temperatufiinderung wird durch
bestimmte Substanzen erméglicht, die bei Kontakt mit einer wissrigen Fliissigkeit
unter Wirmefreisetzung oder aber unter Warmeaufnahme reagieren, wihrend ein
Feuchtigkeitsempfinden durch spezielle Windelschichten erméglicht wird, die
Feuchtigkeit zuriickhalten. Eine Verformung der Windel wird dadurch erreicht,
dass spezielle Materialien, wie beispielsweise Zelluloseschwdamme, in den
Windelkorper eingearbeitet werden, die dann bei Kontakt mit einer wissrigen
Fliissigkeit aufquellen. Der Nachteil dieser Celluloseschwidmme besteht jedoch in

ihrer beschrinkten Quellfihigkeit sowie in den hohen Herstellungskosten dieser

Materialien.

Die erfindungsgemilie Aufgabe besteht somit allgemein darin, die sich aus dem
Stand der Technik ergebenden Nachteile zu iiberwinden. Insbesondere liegt eine
erfindungsgemifBe Aufgabe darin, einen Hygieneartikel mit einem Einndss-
Indikator zur Verfiigung zu stellen, der dem Tréger, ohne dass die Umgebung des
Trigers vor dem Triger wahmimmt, anzeigt, dass in den Hygieneartikel
eingendsst wurde. Diese Anzeige sollte jedoch, zumindest ohne wesentliche
Beeintriichtigung der anderen Leistungsmerkmale des Hygieneartikels erfolgen.

Des Weiteren soll dieser Finniss-Indikator auf kostengiinstigen Materialien

basieren.
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Die erfindungsgemiBe Aufgabe wird geldst durch einen Absorbierender

Hygieneartikel, aufweisend ’

(a) ein sich im Kontakt mit Korperflussigkeiten versteifendes Steif-Element
oder

(b) ein im Kontakt mit K6rperfliissigkeiten ein Gas bildendendes Gaselement,
oder beide als ein Indikator

und

(c) mindestens eine Hygieneartikelkomponente,

wobei das Steif-Element oder das ein Gas bildendende Gaselement oder beide mit

der Hygieneartikelkomponente in Kontakt stehen.

Es ist erfindungsgemiB bevorzugt, dass das Steif-Element die Flexibilitat des
Hygieneartikels herabsetzt. Vorzugsweise wird die Flexibilitdt soweit
herabgesetzt, dass es dem Tréger merklich schwerer fillt, sich mit dem
Hygieneartikel zu bewegen. Dabei sollte die Flexibilitat nicht soweit herabgesetzt

werden, dass der Triger nur noch schwer beweglich oder gar unbeweglich wird.

Zudem ist es erfindungsgemil bevorzugt, dass das Steif-Element ein im Kontakt
mit Korperfliissigkeiten versteifendes Harz oder eine im Kontakt mit

Korperfliissigkeiten versteifende anorganische Verbindung oder beides ist.

Vorzugsweise wird durch das Gaselement ein zum einen gesundheitlich
unbedenkliches Gas gebildet. Es ist weiterhin bevorzugt, dass das Gaselement
dieses Gas in solchen Mengen bildet, dass diese zwar fiir den Tréger spiirbar sind
und, genauso wie die Verringerung der Flexibilitét, den Tragekomfort des
Hygieneartikels herabsetzen, jedoch nicht zu einer schmerzhaften Empfindung bei
dem Trager fithren.

Unter Korperfliissigkeiten werden erfindungsgeméfl Seren, Blut und Urin,

vorzugsweise Urin, die von dem Tréger des erfindungsgemifBen Hygieneartikels

stammen, verstanden.
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ErfindungsgemaiB ist als versteifendes Harz ein Polyurethan beinhaltendes Harz
bevorzugt, wie es beispielsweise in US 4,774,937 beschrieben wird, die einen Teil
der Offenbarung dieser Anmeldung bildet. Erfindungsgemd3 bevorzugte
versteifende anorganische Verbindungen sind Gips oder gipsbeinhaltende
Systeme bevorzugt. Unter den gipsbeinhaltenden Systemen sind insbesondere die
bevorzugt, die als Verbandsmaterial, beispielsweise- zur Fixierung von
Knochenbriichen in der Orthophéddie angewandt werden. Die gipsbeinhaltenden
Systeme sind vorzugsweise dadurch gekennzeichnet, dass Gipsverbindungen in
einer Matrix aufgenommen sind. Bei dieser Matrix handelt es sich vorzugsweise
um Fasergelege, -gewirke oder —gewebe, wobei Gewebe besonders bevorzugt
sind. Der Anteil an Gips an dem gipsbeinhaltenden System betrdgt vorzugsweise
mindestens 10, besonders bevorzugt mindestens 30 und dariiber hinaus bevorzugt
mindestens 50 Gew.-%, bezogen auf das System. In einer besonderen
Ausfiihrungsform des erfindungsgeméflen absorbierenden Hygieneartikels
umfasst dieser ein gipsbeinhaltendes System, wobei das System Gips in einer

Menge in einem Bereich zwischen 35 und 70 Gew.-% enthlt.

Erfindungsgemil ist es bevorzugt, dass das ein Gas bildende Gaselement CO;
oder N bildet, wobei die Bildung von CO, bevorzugt ist. Im Allgemeinen
kommen alle dem Fachmann bekannten COs-bildenden chemischen
Verbindungen in Betracht, wobei hierunter Carbonate und Hydrogencarbonate
von Alkali- oder Erdalkalimetallen besonders bevorzugt sind. Unter diesen sind
wiederum Natn'umhydroge;ncarbonat, Kaliumhydrogencarbonat,
Magnesiumhydrogencarbonat, Kalziumhydrogencarbonat bevorzugt, wobei
Natriumhydrogencarbonat besonders bevorzugt ist. Die vorgenannten
Verbindungen werden vorzugsweise zusammen mit einer Siure in einer solchen
Menge eingesetzt, dass der pH-Wert bei einem Kontakt dieser Mischung aus der
CO,-bildenden Verbindung und der Sdure mit einer wissrigen Flissigkeit in
einem Bereich von 4 bis 9, bevorzugt 5 bis 8 und besonders bevorzugt 6,5 bis 7,5
liegt. Als Saure sind insbesondere organische Sauren bevorzugt, wobei
mehrprotonige Sduren besonders bevorzugt sind. Unter den organischen Sauren

ist die Ameisensdure, Zitronensiure und Essigsdure bevorzugt, wobei die
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Zitronenséure bedingt durch ihre Geruchsneutralitét besonders bevorzugt ist. Das
ein Gas bildendende Gaselement beinhaltet vorzugsweise mindestens eine der
zuvor beschriebenen Verbindungen in einer Menge von mindestens 10, bevorzugt
mindestens 30 und besonders bevorzugt mindestens 50 Gew.-%, jeweils bezogen

auf das ein Gas bildendende Gaselement.

Weiterhin ist es erfindungsgeméill bevorzugt, dass das Steif- oder das ein Gas
bildendende Gaselement oder beide zumindest teilweise, vorzugsweise
vollstindig mit einer Schicht zu umgeben sind, wobei aus Gestaltung dieser
Schicht und die Art und Weise der Umgebung dafiir sorgen, dass es zu keiner
Verschlechterung  des  Tragekomforts des Hygieneartikels oder zu
gesundheitlichen Risiken durch den Einsatz des Steif-Elements oder des ein Gas
bildendenden Gaselementes kommt. Ferner sichern diese Schichten das Steif-
oder das ein Gas bildendende Gaselement oder beide an einer vorgesehenen Stelle
in dem Hygieneartikel. In diesem Zusammenhang besonders geeignet sind
semipermeable Folien, die einerseits das Eindringen von Korperfliissigkeiten
ermdglichen, so dass das Steif-Element oder das ein Gas bildendende Gaselement
mit der Korperfliissigkeit in Kontakt kommen kann, jedoch andererseits ein zu
schnelles Ausdringen von, durch das Steif-Element oder das ein Gas bildendendes
Gaselement freigesetzten Stoffen, verhindern. Insbesondere beziiglich des ein Gas
bildendenden Gaselementes ist es vorteilhaft, wenn diese Folie das gebildete Gas
so lange zuriickhdlt, bis der Hygieneartikel zumindest teilweise durch das
gebildete Gas aufgebldht worden ist. Dieses fihrt zu einem engeren Sitz des
Hygieneartikels und signalisiert dem Tréger durch den verdnderten Tragekomfort
das Eindringen von Kdrperfliissigkeit in den Hygieneartikel. Derartige Schichten
bzw. Folien beinhalten vorzugsweise thermoplastische Polymer und Copolymere
sowie thermoplastische Elastomere, beispielsweise Polyamide wie Nylon,
Polyester wie Polyethylentherephthalat, Polyolefine wie Polyethylen oder
Polypropylen, Copolymere aus Ethylen und Ethylacrylat, thermoplastische
Polyurethane, thermoplastische Polyester, wobei Polypropylen, Polyethylen und
Copolymere aus Polyethylen und Polypropylen besonders bevorzugt sind.
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Jedes der beiden Elemente, vorzugsweise das ein Gas bildendende Gaselement,
kann zusitzlich zu den die Bildung von Gas verursachenden Substanzen von
diesen Substanzen verschiedenes absorbierenides Material aufweisen; dieses
vorzugsweise in einer Menge von hdchstens 10, besonders bevorzugt von
héchstens 40 und dariiber hinaus bevorzugt von hochstens 60 Gew.-%, jeweils

bezogen auf das jeweilige Element.

ErfindungsgemdB ist es weiterhin bevorzugt, dass der Hygieneartikel als
Hygienekomponente (A) eine mindestens teilweise korperflissigkeitspermeable
Deckschicht, (B) gegebenenfalls, bevorzugt zwingend, eine Aussenschicht, (C)
gegebenenfalls, bevorzugt zwingend, ein¢ Verteilungsschicht, (D) eine
Absorptionsschicht sowie (E) eine das Steif- oder das ein Gas bildendende
Gaselement oder beide oder vorzugsweise mehrere dieser Elemente beinhaltende
Schicht beinhaltet, wobei die Deckschicht, gegebenenfalls, vorzugsweise
zwingend, die Verteilungsschicht sowie die Absorptionsschicht, wenn der Artikel
mit einer Fliissigkeit in Kontakt gebracht wird, in mindestens teilweisen
Fliissigkeitskontakt stehen und gegebenenfalls, vorzugsweise zwingend, von der
Aussenschicht mindestens teilweise umgeben wird, wobei das Steif-Element oder
das ein Gas bildendende Gaselement oder beide zumindest teilweise gemaf} einer
Variante (i) zwischen der Absorptionsschicht und der Aussenschicht, oder (ii)
zwischen der Verteilungsschicht und der Absorptionsschicht oder (iii) in der
Absorptionsschicht oder in mindestens zwei der Varianten (i) bis (iii) angeordnet
ist. ErfindungsgemiB besonders bevorzugt ist ein Hygieneartikel, der alle
Hygieneartikelkomponenten (A) bis (E) aufweist.

Als korperfliissigkeitspermeable Deckschicht kommen alle dem Fachmann
geeigneten, fliissigkeitsdurchlassigen ~Materialen in Betracht. Es ist
erfindungsgemil bevorzugt, dass die Deckschicht aus einem faserbeinhaltenden
Material gebildet ist, wobei die Fasern vorzugsweise gelegt, gewirkt oder gewebt
sind, so dass sich ein Flichengebilde mit Poren herausbildet, wobei die Poren so

gestaltet sind, dass die Korperfliissigkeit die Deckschicht so schnell durchdringen
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kann, dass beim Einnissen keine Korperfliissigkeitslachen auf der Deckschicht

entstehen.

In dem erfindungsgemiBen Hygieneartikel ist die Aussenschicht vorzugsweise
fliissigkeitsdichter als die Deckschicht. Vorzugsweise wird die Aussenschicht aus
Polyethylen oder Polypropylenfolien gebildet, in die gegebenenfalls Fasern
eingearbeitet werden konnen. Die Aussenschicht ist so ausgelegt, dass sie so gut
wie korperfliissigkeitsundurchléssig ist, jedoch eine gewisse Gasdurchldssigkeit
besitzt, so dass beispielsweise durch den Triger des Hygieneartikels gebildete
Gase durch die Aussenschicht entweichen kénnen. In diesem Zusammenhang ist
es bevorzugt, dass die Aussenschicht eine ausreichende Pordsitét aufweist, wobei
die Wasserdampfdurchlissigkeit (Water Vapor Transmission, ASTM E96)
zwischen 400 — 6000 g/m? in 24 h, bevorzugt 750 — 2800 g/m? in 24 h, besonders
bevorzugt 1000 — 2600 g/m? in 24 h liegt.

Die Verteilungsschicht sorgt in einem erfindungsgeméfen Hygieneartikel dafiir,
dass die in einem begrenzten, im Vergleich zur Gesamtfliche der Deckschicht des
Hygieneartikels kleinen Bereich eindringende Korperfliissigkeit so schnell iiber
die unter der Verteilungsschicht angeordnete Absorptionsschicht verteilt wird,
dass es auf der Deckschicht zu keinen Kéorperfliissigkeitsstauungen kommt. In
ciner Ausfiihrungsform des erfindungsgeméifen Hygieneartikels ist die
Verteilungsschicht und die Absorptionsschicht miteinander derartig kombiniert,
dass eine einzige Schicht entsteht, die sowohl als Verteilungsschicht als auch als
Absorptionsschicht wirkt. Vorzugsweise beinhaltet die Verteilungsschicht

Kunststoff- oder Cellulosefasern, die gelegt, gewirkt oder gewebt, vorzugsweise

gelegt sind.

Die Absorptionsschicht beinhaltet ein absorbierendes Material. Unter
absorbierendem Material werden Stoffe verstanden, die mindestens 10, bevorzugt
mindestens 50 und besonders bevorzugt mindestens 100 % ihres eigenen
Gewichtes an Wasser aufnehmen konnen. In einer Absorptionsschicht sind
vorzugsweise 10, bevorzugt mindestens 50 und besonders bevorzugt mindestens

70 Gew. %, bezogen auf die Absorptionsschicht, an absorbierendem Material

-7- .
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enthalten. Besonders bevorzugt ist es, dass die Absorptionsschicht als

absorbierendes Material ein absorbierendes Polymer beinhaltet.

Das absorbierende Polynier basiert vorzugsweise auf

(al) 0,1 bis 99,999 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 98,99 Gew.-% und besonders
bevorzugt 30 bis 98,95 Gew.-% polymerisierten, ethylenisch ungesﬁtﬁgten,
siuregruppenhaltigen Monomeren oder deren Salze oder polymerisierten,
ethylenisch ungesittigten, einen protonierten oder quarternierten Stickstoff
beinhaltenden Monomeren, oder deren Mischungen, wobei mindestens
ethylenisch ungesittigte, sduregruppenhaltige Monomere, vorzugsweise
Acrylséure, beinhaltende Mischungen besonders bevorzugt sind,

(@2) 0 bis 70 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 60 Gew.-% und besonders bevorzugt 1 bis
40 Gew.-% polymerisierten, ethylenisch ungesittigten, mit (al)
copolymerisierbaren Monomeren,

(@3) 0 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 0,01 bis 7 Gew.-% und besonders bevorzugt
0,05 bis 5 Gew.-% eines oder mehrerer Vernetzer, _

(a4) O bis 30 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugt 5 bis
10 Gew.-% wasserldslichen Polymeren, sowie

(a5) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0,01 bis 7 Gew.-% und besonders bevorzugt

0,05 bis 5 Gew.-% eines oder mehrere Hilfsstoffe basiert, wobei die Summe

der Gewichtsmengen (al) bis (a5) 100 Gew.-% betrégt.

Die monoethylenisch ungesittigten, sduregruppenhaltigen Monomere (al) kénnen
teilweise oder vollstindig, bevorzugt teilweise neutralisiert sein. Vorzugsweise
sind die monoethylenisch ungesittigten, sduregruppenhaltigen Monomere zu
mindestens 25 Mol%, besonders bevorzugt zu mindestens 5_0 Mol% und dariiber
hinaus bevorzugt zu 50-90 Mol% neutralisiert. Die Neutralisation der Monomere
(@1) kann vor auch nach der Polymerisation erfolgen. Ferner kann die
Neutralisation  mit  Alkalimetallhydroxiden, " Erdalkalimetallhydroxiden,
Ammoniak sowie Carbonaten und Bicarbonaten erfolgen. Daneben ist jede
weitere Base denkbar, die mit der Séure ein wasserldsliches Salz bildet. Auch eine

Mischneutralisation mit verschiedenen Basen ist denkbar. Bevorzugt ist die

- 8-
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Neutralisation mit Ammoniak oder mit Alkalimetallhydroxiden, besonders be-
vorzugt mit Natriumhydroxid oder mit Ammoniak.

Ferner konnen bei einem Polymer die freien Sduregruppen iiberwiegen, so dass
dieses Polymer einen im sauren Bereich liegenden pH-Wert aufweist. Dieses
saure wasserabsorbierende Polymer kann durch ein Polymer mit freien basischen
Gruppen, vorzugsweise Amingruppen, das im Vergleich zu dem sauren Polymer
basisch ist, mindestens teilweise neutralisiert werden. Diese Polymere werden in
der Literatur als ,Mixed-Bed Ion-Exchange Absorbent Polymers” (MBIEA-
Polymere) bezeichnet und sind unter anderem in der WO 99/34843 offenbart. Die
Offenbarung der WO 99/34843 wird hiermit als Referenz eingefiihrt und gilt
somit als Teil der Offenbarung. In der Regel stellen MBIEA-Polymere eine
Zusammensetzung dar, die zum einen basische Polymere, die in der Lage sind,
Anionen auszutauschen, und anderersgits ein im Vergleich zu dem basischen
Polymer saures Polymer, das in der Lage ist, Kationen auszutauschen, beinhalten.
Das basische Polymer weist basische Gruppen auf und wird typischerweise durch
die Polymerisation von Monomeren erhalten, die basische Gruppen oder Gruppen
tragen, die in basische Gruppen umgewandelt werden konnen. Bei diesen
Monomeren handelt es sich vor allen Dingen um solche, die primdre, sekundére
oder tertiire Amine oder die entsprechenden Phosphine oder mindestens zwei der
vorstehenden funktionellen Gruppen aufweisen. Zu dieser Gruppe von
Monomeren gehéren insbesondere Ethylenamig, Allylamin, Diallylamin, 4-
Aminobuten, Alkyloxycycline, Vinylformamid, 5-Aminopenten, Carbodiimid,
Formaldacin, Melanin und dergleichen, sowie deren sekundére oder tertidre

Aminderivate.

Bevorzugte monoethylenisch ungesittigte, sauregruppenhaltige Monomere (al)
sind Acrylsdure, Methacrylsdure, Ethacrylsdure, o-Chloracrylsdure, o-
Cyanoacrylsdure, B-Methylacrylsdure (Crotonséure), o-Phenylacrylsaure, B-
Acryloxypropionsiure, Sorbinsdure, o-Chlorsorbinsaure, 2'-Methylisocroton-
sdure, Zimtsdure, p-Chlorzimtsiure, B-Stearylsdure, Itaconsaure, Citraconsiure,

Mesaconsdure, Glutaconsdure,  Aconitsdure, Maleinsdure, ~Fumarsaure,
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Tricarboxyethylén und Maleinsiureanhydrid, wobei Acrylsdure sowie Methacryl-

sdure besonders und Acrylsiure dariiber hinaus bevorzugt sind.

Neben diesen carboxylatgruppenhaltigen Monomeren sind als monoethylenisch
ungesittigte, siuregruppenhaltige Monomere (a1) des Weiteren ethylenisch unge-

sittigte Sulfonsduremonomere oder ethylenisch ungesittigte Phosphonsduremo-

nomere bevorzugt.

Ethylenisch ungesittigte Sulfonsduremonomere sind Allylsulfonsdure oder
aliphatische oder aromatische Vinylsulfonsduren oder acrylische oder methacryli-
sche Sulfonsduren bevorzugt. Als aliphatische oder aromatische Vinylsulfonsiu-
ren sind Vinylsulfonsiure, 4-Vinylbenzylsulfonsiure, Vinyltoluolsulfonsdure und
Stryrolsulfonsiure bevorzugt. Als Acryl- bzw. Methacrylsulfonsduren sind Sul-
foethyl(meth)acrylat, Sulfopropyl(me&)acwlat und, 2-Hydroxy-3-methacryloxy-
propylsulfonsdure. Als (Meth)Acrylamidoalkylsulfonsdure ist 2-Acrylamido-2-

methylpropansulfonsiure bevorzugt.

Ferner - sind ethylenisch ungesittigte Phosphonsduremonomere, wie Vi-
nylphosphonsiure, Allylphosphonséure, Vinylbenzylphosponséure,
(Meth)acrylamidoalkylphosphonséuren, Acrylamidoalkyldiphosphonséuren,
phosponomethylierte Vinylamine und (Meth)acrylphosphonsdurederivate bevor-

zugt.

Als ethylenisch ungesittigte, einen protonierten Stickstoff enthaltende Monomere
(al) sind vorzugsweise Dialkylaminoalkyl(meth)acrylate in protonierter Form,
beispielsweise Dimethylaminoethyl(meth)acrylat-Hydrochlorid oder Dimethyl-
aminoethyl(meth)acrylat-Hydrosulfat, sowie Dialkylaminoalkyl-(meth)acrylamide
in protonierter Form, beispielsweise Dimethylaminoethyl(meth)acrylamid-Hydro-
chlorid, Diemethylaminopropyl(meth)acrylamid-Hydrochlorid, Diemethylamino-
propyl(meth)acrylamid-Hydrosulfat oder Dimethylaminoethyl(meth)acrylamid-
Hydrosulfat bevorzugt.
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Als ethylenisch ungesittigte, einen quarternierten Stickstoff enthaltende Mono-
mere (a1) sind Dialkylammoniumalkyl(meth)acrylate in quarternisierter Form,
beispielsweise Trimethylammoniumethyl(meth)acrylat-Methosulfat  oder Di-
methylethylammoniumethyl(meth)acrylat-Ethosulfat  sowie (Meth)acrylamido-
alkyldialkylamine in quarternisierter Form, beispielsweise
(Meth)acrylamidopropyltrimethylammoniumchlorid, Tremethylammoniume-
thyl(meth)acrylat-Chlorid oder (Meth)acrylamidopropyltrimethylammoniumsulfat

bevorzugt.

Es ist erfindungsgemi bevorzugt, dass das Polymer zu mindestens 50 Gew.-%,
vorzugsweise zu mindestens 70 Gew.-% und dariiber hinaus bevorzugt zu min-
destens 90 Gew.-% auf carboxylatgruppenhéitigen Monomeren besteht. Es ist
erfindungsgemiB besonders bevorzugt, dass das Polymer zu mindestens 50 Gew.-
%, vorzugsweise zu mindestens 70 Gew.-% aus Acrylsdure besteht, die vorzugs-

weise zu mindestens 20 Mol-%, besonders bevorzugt zu mindestens 50 Mol-%

neutralisiert ist.

Als monoethylenisch ungesittigte, mit (a1) copolymerisierbare Monomere (02)

sind Acrylamide und Methacrylamide bevorzugt.

Mbgliche (Meth)acrylamide sind neben Acrylamid und Methacrylamid alkyl-
substituierte (Meth)acrylamide oder aminoalkylsubstituierte Derivate des
(Meth)acrylamids, wie N-Methylol(meth)acrylamid, N,N-Dimethyl-
amino(meth)acrylamid, Dimethyl(meth)acrylamid oder Diethyl(meth)acrylamid
Mégliche Vinylamide sind beispielsweise N-Vinylamide, N-Vinylformamide, N-
Vinylacetamide, N-Vinyl-N-Methylacetamide, N-Vinyl-N-methylformamide,

Vinylpyrrolidon. Unter diesen Monomeren besonders bevorzugt ist Acrylamid.

Des Weiteren sind als monoethylenisch ungesittigte, mit (a1) copolymerisierba-
ren Monomere (0:2) in Wasser dispergierbare Monomere bevorzugt. Als in Wasser
dispergierbare Monomere sind Acrylséurester und Methacrylsiurester, wie Me-

thyl(meth)acrylat,  Ethyl(meth)acrylat, Propyl(meth)acrylat  oder  Bu-
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tyl(meth)acrylat, sowie Vinylacetat, Styrol und Isobutylen bevorzugt. Diese in
Wasser dispergierbaren Monomere werden vorzugsweise in einer Mengen im Be-
reich von 0,01 bis 20, bevorzugt von 0,1 bis 15 und besonders bevorzugt von 0,5

bis 5 Gew.-%, bezogen auf die insgesamt eingesetzten Monomere, eingesetzt.

Zudem ist es erfindungsgemiB bevorzugt, dass das absorbierende Polymer durch
einen chemischen Vernetzer (a3) oder durch thermische Vernetzung oder
Strahlenvernetzung oder mindestens zwei davon vernetzt ist, wobei die

Vemetzung durch einen chemischen Vernetzer (a3) bevorzugt ist.

Erfindungsgemih bevorzugte Vernetzer («3) sind Verbindungen, die mindestens
zwei ethylenisch ungesittigte Gruppen innerhalb eines Molekiils aufweisen
(Vernetzerklasse I), Verbindungen, die mindestens zwei funktionelle Gruppen
aufweisen, die mit funktionellen Gruppen der Monomeren (al) oder (02)
reagieren  konnen,  vorzugsweise in  einer Kondensationsreaktion
(=Kondensationsvernetzer), in einer Additionsreaktion oder in einer
Ring6ffnungsreaktion (Vernetzerklasse II), Verbindungen, die mindestens eine
ethylenisch ungesittigte Gruppe und mindestens eine funktionelle Gruppe, die mit
funktionellen Gruppen der Monomeren (al) oder (a2) reagieren kann
(Vernetzerklasse  III),  aufweisen,  oder polyvalente  Metallkationen
(Vernetzerklasse IV). Dabei wird durch die Verbindungen der Vernetzerklasse I
ei‘neA Vernetzung der Polymere durch die radikalische Polymerisation der
ethylenisch  ungesittigten ~Gruppen des Vernetzermolekiils mit den
monoethylenisch ungesittigten Monomeren (al) oder (02) erreicht, wihrend bei
den Verbindungen der Vernetzerklasse II und den polyvalenten Metallkationen
der Vernetzerklasse IV eine Vernetzung der Polymere durch Reaktion der
funktionellen Gruppen (Vemetzerklasse II) bzw. durch elektrostatische
Wechselwirkung des polyvalenten Metallkations (Vernetzerklasse IV) mit den
funktionellen Gruppen der Monomere (al) oder (02) erreicht wird. Bei den
Verbindungen der Vernetzerklasse III erfolgt dementsprechend eine Vernetzung
des Polymers sowohl durch radikalische Polymerisation der ethylenisch
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ungesittigten Gruppe als auch durch Reaktion zwischen der funktionellen Gruppe

des Vemnetzers und den funktionellen Gruppen der Monomeren (a.1) oder (a2).

Bevorzugte Verbindungen der Vernetzerklasse I sind Poly(meth)acrylsiureester,
die beispielsweise durch die Umsetzung eines Polyols, wie beispielsweise
Ethylenglykol, Propylenglykol, Trimethylolpropan, 1,6-Hexandiol, Glycerin,
Pentaerythrit, Polyethylenglykol oder Polypropylenglykol, eines Aminoalkohols,
eines Polyalkylenpolyaminens, wie beispielsweise Diethylentriamin oder
Triethylentetraamin, oder eines alkoxylierten Polyols mit Acrylsdure oder
Methacrylséure gewonnen werden. Als Verbindungen der Vernetzerklasse I sind
des Weiteren Polyvinylverbindungen, Poly(meth)allyverbindungen,
(Meth)acrylsiureester einer Monovinylverbindung oder (Meth)acrylsdureester
einer Mono(meth)allylverbindung, vorzugsweise der
Mono(meth)allylverbindungen eines Polyols oder eines Aminoalkohols,
bevorzugt. In diesem Zusammenhang wird auf DE 195 43 366 und DE 195 43
368 verwiesen. Die Offenbarungen werden hiermit als Referenz eingefiihrt und

gelten somit als Teil der Offenbarung.

Als Verbindungen der Vernetzerklasse I seien als Beispiel genannt Alke-
nyldi(meth)acrylate, beispielsweise Ethylenglykoldi(meth)acrylat, 1,3-Propylen-
glykoldi(meth)acrylat, 1,4-Butylenglykoldi(meth)acrylat, 1,3-Butylengly-
koldi(meth)acrylat, 1,6-Hexandioldi(meth)acrylat, 1,10-Decandioldi(meth)acrylat,
1,12-Dodecandioldi(meth)acrylat, 1,18-Octadecandioldi(meth)acrylat, Cyclopen-
tandioldi(meth)acrylat, Neopentylglykoldi(meth)acrylat, Methylendi(meth)acrylat
oder Pentaerythritdi(meth)acrylat, Alkenyldi(meth)acrylamide, beispielsweise N-
Methyldi(meth)acrylamid, N,N’-3-Methylbutylidenbis(meth)acrylamid, N,N’-
(1,2-Di-hydroxyethylen)bis(meth)acrylamid, N,N’-Hexamethylen-
bis(meth)acrylamid  oder N,N’-Methylenbis(meth)acrylamid, ~ Polyalko-
xydi(meth)acrylate, beispielsweise Diethylenglykoldi(meth)acrylat, Triethy-
lenglykoldi(meth)acrylat, Tetracthylenglykoldi(meth)acrylat, —Dipropylengly-
koldi(meth)acrylat, Tripropylenglykoldi(meth)acrylat oder Tetrapropylengly-
koldi(meth)acrylat, Bisphenol-A-di(meth)acrylat, ethoxyliertes Bisphenol-A-
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di(meth)acrylat, Benzyliﬂindi(meth)acrylat, 1,3-Di(meth)acryloyloxy-propanol-2,
Hydrochinondi(meth)acrylat, Di(meth)acrylatester des vorzugsweise mit 1 bis 30
Mol Alkylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyalkylierten, vorzugsweise ethoxylierten
Trimethylolpropans,  Thioethylenglykoldi(meth)acrylat, Thiopropylengly-
koldi(meth)acrylat, Thiopolyethylenglykoldi(meth)acrylat, Thiopolypropylengly-
koldi(meth)acrylat, Divinylether, beispielsweise 1,4-Butandioldivinylether,
Divinylester, beispielsweise Divinyladipat, Alkandiene, beispielsweise Butadien
oder 1,6-Hexadien, Divinylbenzol, Di(meth)allylverbindungen, beispielsweise
Di(meth)allylphthalat oder Di(meth)allylsuccinat, Homo- und Copolymere von
Di(meth)allyldimethylammoniumchlorid und Homo- und Copolymere von
Diethyl(meth)allylaminomethyl(meth)acrylatammoniumchlorid, Vinyl-
(meth)acryl-Verbindungen, beispielsweise Vinyl(meth)acrylat, (Meth)allyl-
(meth)acryl-Verbindungen, beispielsweise (Meth)allyl(meth)acrylét, mit 1 bis 30
Mol Ethylenoxid pro Hydroxylgruppe ethoxyliertes (Meth)allyl(meth)acrylat,
Di(meth)allylester von Polycarbonsduren, beispielsweise Di(meth)allylmaleat,
Di(meth)allyfumarat, Di(meth)allylsuccinat oder Di(meth)allylterephthalat, Ver-
bindungen mit 3 oder mehr ethylenisch ungesittigten, radikalisch polymerisierba-
ren Gruppen wie beispielsweise Glycerintri(meth)acrylat, (Meth)acrylatester des
mit vorzugsweise 1 bis 30 Mol Ethylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyethylierten
Glycerins, Trimethylolpropantri(meth)acrylat, Tri(meth)acrylatester des vorzugs-
weise mit 1 bis 30 Mol Alkylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyalkylierten, vor-
zugsweise ethoxylierten Trimethylolpropans, Trimethacrylamid,
(Meth)allylidendi(meth)acrylat, 3-Allyloxy-1,2-propandioldi(meth)acrylat,
Tri(meth)allylcyanurat, Tri(meth)allylisocyanurat, Pentaerythrittetra(meth)acrylat,
Pentaerythrittri(meth)acrylat, (Meth)acrylsdureester des mit vorzugsweise 1 bis 30
Mol Ethylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyethylierten Pentaerythrits, Tris(2-
hydroxyethyl)isocyanurattri(meth)acrylat, Trivinyltrimellitat, Tri(meth)allylamin,
Di(meth)allylalkylamine, beispielsweise Di(meth)allylmethylamin,
Tri(meth)allylphosphat  Tetra(meth)allylethylendiamin,  Poly(meth)allylester,
Tetra(meth)allyloxiethan oder Tetra(meth)allylammoniumbhalide.
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Als Verbindung der Vemetzerklasse II sind Verbindungen bevorzugt, die
mindestens zwei funktionelle Gruppen aufweisen, die in einer
Kondensationsreaktion (=Kondensationsvernetzer), in einer Additionsreaktion
oder in einer Ringoffnungsreaktion mit den funktionellen Gruppen der Monomere
(a1) oder (02), bevorzugt mit Sauregruppen, der Monomeren (ol), reagieren
konnen. Bei diesen funktionellen Gruppen der Verbindungen der Vernetzerklasse
I handelt es sich vorzugsweise um Alkohol-, Amin-, Aldehyd-, Glycidyl-,
Isocyanat-, Carbonat- oder Epichlorfunktionen.

Als Verbindung der Vernetzerklasse II seien als Beispiele genannt Polyole, bei-
spielsweise Ethylenglykol, Polethylenglykole wie Diethylenglykol, Triethylen-
glykol und Tetraethylenglykol, Propylenglykol, Polypropylenglykole wie Dipro-
pylenglykol, Tripropylenglykol oder Tetrapropylenglykol, 1,3-Butandiol, 1,4-
Butandiol, 1,5-Pentandiol, 2,4-Pentandiol, 1,6-Hexandiol, 2,5-Hexandiol, Glyce-
rin, Polyglycerin, Trimethylolpropan, Polyoxypropylen, Oxyethylen-Oxypropy-
len-Blockcopolymere,  Sorbitanfettsiureester, Polyoxyethylensorbitanfettséu-
reester, Pentaerythrit, Polyvinylalkohol und Sorbitol, Aminoalkohole, beispiels-
weise Ethanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin oder Propanolamin, Poly-
aminverbindungen, beispielsweise Ethylendiamin, Diethylentriaamin, Triethylen-
tetraamin, Tetraethylenpentaamin oder Pentaethylenhexaamin, Polyglycidylether-
Verbindungen wie Ethylenglykoldiglycidylether, Polyethylenglykoldiglycidyl-
ether, Glycerindiglycidylether, Glycerinpolyglycidylether, Pentareritritpolyglyci-
dylether, Propylenglykoldiglycidylether Polypropylenglykoldiglycidylether, Neo-
pentylglykoldiglycidylether, Hexandiolglycidylether, Trimethylolpropanpolygly-
cidylether, Sorbitolpolyglycidylether, Phtahlsiurediglycidylester, Adipinséaure-
diglycidylether, 1,4-Phenylen-bis(2-oxazolin), Glycidol, Polyisocyanate, vor-
zugsweise Diisocyanate wie 2,4-Toluoldiisocyanat und Hexamethylendiisocyanat,
Polyaziridin-Verbindungen wie 2,2-Bishydroxymethylbutanol-tris[3-(1-aziridi-
nyl)propionat], 1,6-Hexamethylendiethylenharnstoff und Diphenylmethan-bis-
4,4'-N,N’-diethylenharnstoff, Halogenepoxide beispielsweise Epichlor- und
Epibromhydrin und a-Methylepichlorhydrin, Alkylencarbonate wie 1,3-Dioxolan-
2-on (Ethylencarbonat), 4-Methyl-1,3-dioxolan-2-on (Propylencarbonat), 4,5-Di-
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methyl-1,3-dioxolan-2-on, 4,4-Dimethyl-1,3 -dioxolan-2-on, 4-Ethyl-1,3-dioxolan-
2-on, 4-Hydroxymethyl-1,3-dioxolan-2-on, 1,3-Dioxan-2-on, 4-Methyl-1,3-di-
oxan-2-on, 4,6-Dimethyl-1,3-dioxan-2-on, 1,3-Dioxolan-2-on, Poly-1,3-dioxolan-
2-on, polyquartire Amine wie Kondensationsprodukte von Dimethylaminen und
Epichlorhydrin. Als Verbindungen der Vernetzerklasse II sind des weiteren Poly-
oxazoline wie 1,2-Ethylenbisoxazolin, Vernetzer mit Silangruppen wie Y-
Glycidoxypropyltrimethoxysilan und 1-Aminopropyltrimethoxysilan, Oxazolidi-
none wie 2-Oxazolidinon, Bis- und Poly-2-oxazolidinone und Diglykolsilikate be-

vorzugt.

Als Verbindungen der Klasse III sind hydroxyl- oder aminogruppenhaltige Ester
der (Meth)acrylsdure, wie beispielsweise 2-Hydroxyethyl(meth)acrylat, sowie
hydroxyl- oder aminogruppenhaltige (Meth)acrylamide, oder

Mono(meth)allylverbindungen von Diolen bevorzugt.

Die polyvalenten Metallkationen der Vemetzerklasse IV leiten sich vorzugsweise
von ein- oder mehrwertigen Kationen ab, die einwertigen insbesondere von
Alkalimetallen, wie Kalium, Natrium, Lithium, wobei Lithium bevorzugt wird.
Bevorzugte zweiwertige Kationen leiten sich von Zink, Beryllium,
Erdalkalimetallen, wie Magnesium, Calcium, Strontium ab, wobei Magnesium
bevorzugt wird. Weiter erfindungsgemif einsetzbare hoherwertige Kationen sind
Kationen von Aluminium, Eisen, Chrom, Mangan, Titan, Zirkonium und andere
Ubergangsmetalle sowie Doppelsalze solcher Kationen oder Mischungen der
genannten Salze. Bevorzugt werden Aluminiumverbindungen wie die unter dem
Namen Paper-PAC-N®  erhiltlichen  Polyalumimiumverbindungen  oder
Aluminiumsalze und Alaune und deren unterschiedliche Hydrate wie z. B. AlICl;
x 6H,0, NaAl(SO4)2 X 12 H,0, KAI(SO4), x 12 HyO oder Alx(SO4)3x14-18 H,0

eingesetzt.

Besonders bevorzugt werden Aly(SO,); und seine Hydrate als Vernetzer der

Vernetzungsklasse IV verwendet.
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Bevorzugte absorbierende Polymere sind Polymere, die durch Vernetzer der
folgenden Vernetzerklassen bzw. durch Vemetzer der folgenden Kombinationen
von Vernetzerklassen vernetzt sind: L IL IIL IV, IIL ITIL ITV, INIOL IIT IV, I
IOIr Iv, I I IV, II IV oder III IV. Die vorstehenden Kombinationen von
Vemetzerklassen stellen jeweils eine bevorzugte Ausfiihrungsform von

Vemetzemn eines absorbierenden Polymers dar.

Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen der absorbierenden Polymere sind
Polymere, die durch einen beliebigen der vorstehend genannten Vernetzer der
Vemetzerklassen 1 vernetzt sind. Unter diesen sind wasserlésliche Vernetzer
bevorzugt. In diesem Zusammenhang sind N,N’-Methylenbisacrylamid,
Polyethylenglykoldi(meth)acrylate, Triallylmethylammoniumchlorid,
Tetraallylammoniumchlorid sowie mit 9 Mol Ethylenoxid pro Mol Acrylsiure
hergestelltes Allylnonaethylenglykolacrylat besonders bevorzugt.

Aus den vorgenannten Monomeren und Vernetzern ldsst sich das absorbierende
Polymer durch verschiedene Polymerisationsweisen herstellen. Beispielsweise
sind in diesem Zusammenhang Massepolymeﬁsation, Ldsungspolymerisation,
Spraypolymerisation,  inverse = Emulsionspolymerisation = und  inverse
Suspensionspolymerisation zu nennen. Bevorzugt wird die
Losungspolymerisation in Wasser als Losungsmittel durchgefithrt. Die
Lésungspolymerisatiori kann kontinuierlich oder diskontinuierlich erfolgen. Aus
dem Stand der Technik ist ein breites Spektrum von Variationsmdoglichkeiten
hinsichtlich Reaktionsverhéltnisse wie Temperaturen, Art und Menge der
Initiatoren als auch der Reaktionslosung zu entnehmen. Typische Verfahren sind
in den folgenden Patentschriften beschrieben: US 4,286,082, DE 27 06 135, US
4,076,663, DE 35 03 458, DE 40 20 780, DE 42 44 548, DE 43 23 001, DE 43 33
056, DE 44 18 818. Die Offenbarungen werden hiermit als Referenz eingefiihrt

und gelten somit als Teil der Offenbarung.

Eine andere Moéglichkeit zur Herstellung der absorbierenden Polymere besteht

darin, zunichst unvernetzte, insbesondere lineare Polymere, vorzugsweise auf
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radikalischem Wege aus den vorgenannten monoethylenisch ungeséttigten
Monomeren (a1) bzw. (a2) herzustellen und diese dann mit vernetzend wirkenden
Reagenzien (a3), vorzugsweise denen der Klassen II und IV, umzusetzen. Diese
Variante wird vorzugsweise dann eingesetzt, wenn die wasserabsorbierenden
Polymeren zunichst in formgebenden Verfahren, beispielsweise zu Fasern, Folien
oder anderen Flichengebilden, wie Geweben, Gewirken, Gespinsten oder Vliesen

verarbeitet und in dieser Form vernetzt werden sollen.

Polymerisationsinitiatoren konnen in einer Losung erfindungsgeméfler Monomere
gelost oder dispergiert enthalten sein. Als Initiatoren kommen samtliche dem
Fachmann bekannte in Radikale zerfallende Verbindungen in Betracht. Hierunter
fallen insbesondere Peroxide, Hydroperoxide, Wasserstoffperoxid, Persulfate,
Azoverbindungen sowie die sogenannten Redoxkatalysatoren. Bevorzugt ist der
Einsatz wasserloslicher Katalysatoren. In manchen Fillen ist es vorteilhaft,
Mischungen verschiedener Polymerisationsinitiatoren zu verwenden. Unter diesen
Mischungen sind die aus Wasserstoffperoxid und Natrium- oder
Kaljumperoxodisulfat bevorzugt, die in jedem denkbaren Mengenverhéltnis
eingesetzt werden konnen. Geeignete organische Peroxide sind vorzugsweise
Acetylacetonperoxid, Methylethylketonperoxid, t-Butylhydroperoxid,
Cumolhydroperoxid, t-Amylperpivalat, t-Butylperpivalat, t-Butylperneohexonat,
t-Butylisobutyrat,  t-Butylper-2-ethylhexenoat,  t-Butylperisononanoat,  t-
Butylpermaleat,  t-Butylperbenzoat, t-Butyl-3,5,5-tri-methylhexanoat und
Amylperneodekanoat. Weiterhin sind als Polymerisationsinitiatoren bevorzugt:
Azo-Verbindungen, wie 2,2’-Azobis-(2-amidinopropan)dihydrochlorid, Azo-bis-
amidinopropan-dihydrochlord, 2,2’-Azobis-(N,N-dimethylen)isobutyramidin-
dihydrochlorid, 2-(Carbamoylazo)isobutyronitril und 4.4’-Azobis-(4-
cyanovaleriansdure). Die genannten Verbindungen werden in iiblichen Mengen
eingesetzt, vorzugsweise in einem Bereich von 0,01 bis 5, bevorzugt von 0,1 bis 2

Mol-%, jeweils bezogen auf die Menge der zu polymerisierenden Monomere.

Die Redoxkatalysatoren enthalten als oxidische Komponente mindestens eine der

oben angegebenen Perverbindungen und als reduzierende Komponente
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vorzugsweise Ascorbinsdue, Glukose, Sorbose, Manose, Ammonium- oder
Alkalimetall-hydrogensulfit, -sulfat, -thiosulfat, -hyposulfit oder -sulfid,
Metallsalze, wie Eisen-II-ionen " oder Silberionen oder
Natriumhydroxymethylsulfoxylat. ~ Vorzugsweise wird als reduzierende
Komponente des Redoxkatalysators Ascorbinsiure oder Natriumpyrosulfit
verwendet. Bezogen auf die bei der Polymerisation eingesetzte Menge an
Monomeren wird 1*10° bis 1 Mol-% der reduzierenden Komponente des
Redoxkatalysators und 1*10™ bis 5 Mol-% der oxidierenden Komponente des
Redoxkatalysators eingesetzt. Anstelle der oxidierenden Komponente des
Redoxkatalysators, oder in Erginzung zu diesem, kdnnen ein oder mehrere,

vorzugsweise wasserlosliche, Azoverbindungen verwendet werden.

Bevorzugt wird erfindungsgemd ein Redoxsystem bestehend aus
Wassersoffperoxid, Natriumperoxodisulfat und Ascorbinsidure eingesetzt.
Allgemein ist er sind erfindungsgemdll Azoverbindungen als Initiatoren
bevorzugt, wobei Azo-bis-amidinopropan-dihydrochlord besonders bevorzugt ist.
In der Regel wird die Polymerisation mit den Initiatoren in einem.

Temperaturbereich von 30 bis 90°C initiiert.

Als sogenannte ,Nachvernetzer, mit denen das absorbierende Polymer
vorzugsweise zusitzlich meist im Bereich der Oberfliche der Polymerteilchen
behandelt ist, sind im Zusammenhang mit den Vernetzern (03) genannten

Verbindungen der Vernetzerklassen I und IV besonders geeignet.

Unter diesen Verbindungen sind als Nachvernetzer besonders bevorzugt Diethy-
lenglykol, Triethylenglykol, Polyethylenglykol, Glyzerin, Polyglyzerin, Propy-
lenglykol, Diethanolamin, Triethanolamin, Polyoxypropylen, Oxyethylen-
Oxypropylen-Blockcopolymere, Sorbitanfettsdureester, Polyoxyethylensorbitan-
fettsdureester, Trimethylolpropan, Pentaerytrit, Polyvinylalkohol, Sorbitol, 1,3-
Dioxolan-2-on (Ethylencarbonat), 4-Methyl-1,3-dioxolan-2-on (Propylencarbo-
nat), 4,5-Dimethyl-1,3-dioxolan-2-on, 4,4-Dimethyl-1,3-dioxolan-2-on, 4-Ethyl-
1,3-dioxolan-2-on, 4-Hydroxymethyl-1,3-dioxolan-2-on, 1,3-Dioxan-2-on, 4-
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Methyl-1,3-dioxan-2-on, 4,6-Dimethyl-1,3-dioxan-2-on, 1,3-Dioxolan-2-on, Poly-
1,3-dioxolan-2-on. Besonders bevorzugt wird Ethylencarbonat als Nachvernetzer

eingesetzt.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Polymere sind diejenigen, die durch
Vernetzer der folgenden Vernetzerklassen bzw. durch Vemetzer der folgenden

Kombinationen von Vernetzerklassen nachvernetzt sind: II, IV und IT IV.

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen der Polymere sind diejenigen, die durch

einen beliebigen der vorstehend in den Vernetzerklassen II oder IV genannten

Vernetzer nachvernetzt sind.

Diese Verbindungen werden vorzugsweise in einer Menge im Bereich von 0,01
bis 30, bevorzugt 0,1 bis 20 und besonders bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.%, bezogen
auf das noch unbehandelte Polymer eingesetzt. Organische Losungsmittel kénnen
der Mischung in einer Menge von 0 bis 60, bevorzugt 0,1 bis 40 und besonders
bevorzugt 0,2 bis 50 Gew.%, bezogen auf das noch unbehandelte Polymer,
zugesetzt werden. Als organische Losungsmittel sind bevorzugt niedere Alkohole
wie Methanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, n-Butanol, Isobutanol, sec-
Butanol und t-Butanol, Ketone wie Aceton, Methylethylketon und
Methylisobutylketon, Ether wie Dioxan, Tetrahydrofuran und Diethylether,
Amide wie N,N-Dimethylformamid und N,N-Diethylformamid sowie Sulfoxide

wie Dimethylsulfoxid.

Als wasserlosliche Polymere (a4) konnen in den absorbierenden Polymeren
wasserlosliche Polymerisate, wie teil- oder vollverseifter Polyvinylalkohol,
Polyvinylpyrrolidon, Stérke oder Stérkederivate, Polyglykole oder Polyacrylsdure
enthalten, vorzugsweise einpolymerisiert sein. Das Molekulargewicht dieser
Polymere ist unkritisch, solange sie wasserlslich sind. Bevorzugte wasserlOsliche
Polymere sind Stirke oder Stérkederivate oder Polyvinylalkohol. Die

wasserloslichen Polymere, vorzugsweise synthetische wie Polyvinylalkohol,
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konnen auch als Pfropfgrundlage fiir die zu polymerisierenden Monomeren

dienen.

Als Hilfsstoffe (a5) sind in den absorbierenden Polymeren vorzugsweise

Stellmittel, Geruchsbinder oder Antioxidatien enthalten. Diese Hilfsstoffe werden

vorzugsweise der Monomerenldsung zugesetzt.

Es ist erfindungsgemiB weiterhin bevorzugt, dass die absorbierenden Polymere
einen Innenbereich, einen den Innenbereich umgebenden Aussenbereich sowie
einen den Aussenbereich umgebenden Oberflichenbereich aufweisen, wobei der
Aussenbereich einen héheren Vemnetzungsgrad als der Innenbreich aufweist, so
dass sich vorzugsweise eine Kern-Schale-Struktur ausbildet. Die erhdhte
Vernetzung im Oberflichenbereich der Polymere wird dabei vorzugsweise durch
Nachvernetzung  oberflichennaher, reaktiver ~Gruppen erreicht. Diese
Nachvernetzung kann thermisch, photochemisch oder chemisch erfolgen. Als
Nachvernetzer fiir die chemische Nachvernetzung sind dabei die Verbindungen
bevorzugt, die als Vernetzer (03) der Vernetzerklassen II und IV genannt wurden.

Besonders bevorzugt als Nachvernetzer ist Ethylencarbonat.

Vorzugsweise zeigt das absorbierende Material und insbesondere das

absorbierende Polymer mindestens einer der folgenden Eigenschaften:

(al) maximale Aufnahme von 0.9 Gew-%er wissriger NaCl-Losung gemdfl ERT
440.1-99 in einem Bereich von 10 bis 1000, bevorzugt von 15 bis 500 und
besonders bevorzugt von 20 von 300 ml/g,

(b1) der mit 0.9 Gew-%er wissriger NaCl-Losung extrahierbare Anteil gemaf
ERT 470.1-99 betrigt weniger als 30, bevorzugt weniger als 20 und
besonders bevorzugt weniger als 10 Gew.%, bezogen auf das unbehandelte
absorbierende Polymergebilde,

(c1) die Schwellzeit zum Erreichen von 80 % der maximalen Absorption von 0,9

Gew.-%er wissriger NaCl-Losung gemiB ERT 440.1-99 liegt im Bereich
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von 0,01 bis 180, bevorzugt von 0,01 bis 150 und besonders bevorzugt von
0,01 bis 100 min.,

(d1) die Schiittdichte gemdss ERT 460.1-99 liegt im Bereich von 300 bis 1000,
bevorzugt 310 bis 800 und besonders bevorzugt 320 bis 700 g/,

(e1) der pH-Wert gemiss ERT 400.1-99 von 1 g des unbehandelten
absorbierenden Polymergebildes in 1 1 Wasser liegt im Bereich von 4 bis 10,
bevorzugt von 5 bis 9 und besonders bevorzugt von 5,5 bis 7,5,

(f1) CRC gemiB ERT 441.1-99 im Bereich von 10 bis 100, bevorzugt 15 bis 80
und besonders bevorzugt 20 bis 60 g/g,

(g1) AAP gemiB ERT 442.1-99 im Bereich von 10 bis 60, bevorzugt 15 bis 50
und besonders bevorzugt 20 bis 40 g/g.

Die sich aus den vorstehenden Eigenschaften ergebenden
Eigenschafiskombinationen von zwei oder mehr dieser Eigenschaften stellen
jeweils neben jeder einzelnen Eigenschaft erfindungsgemill bevorzugte
Ausfithrungsformen dar. Weiterhin als erfindungsgemasse Ausfiihrungsformen
besonders bevorzugt sind die nachfolgend als Buchstaben oder
Buchstabenkombinationen dargestellten Eigenschaften oder
Eigenschaftskombinationen zeigt: al, bl, cl, d1, el, fl, gl, albl, alcl, aldl,
alfl, algl, f1bl, flcl, f1dl, glbl, glcl, gldl, flglcl, flgldi, flglbl, alflbl,
alflcl, alglbl, alglcl, alfldl, algldl, alflgl, alfiglbl, alflglcl, alflgldl,
alflblcl, alglblcl, alfldlcl, algldlbl, alflbldl, alglcldl, figlclbl,
flgldibl, figlcldl, alflglblel, alfiglcldl, alflgldlbl, albleldiflgl,

alblcldlelflgl.

Weiterhin  betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines
absorbierenden Hygieneartikels, wobei @) ein sich im Kontakt mit
Korperfliissigkeiten versteifendes Steif-Element oder (b) ein im Kontakt mit
Fliissigkeiten ein Gas bildendendes Gaselement oder beide in (c) mindestens eine

Hygieneartikelkomponente eingearbeitet werden.

In dem erfindungsgemiBen Verfahren ist es bevorzugt, dass das Einarbeiten

einmal durch Einmischen des Steif- oder des ein Gas bildendenden Gaselements
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erfolgt. In einer anderen Ausfilhrungsform kann das Steif-Element oder das ein
Gas bildende Gaselement bei der Hygieneartikelherstellung zwischen
verschiedene Hygieneartikelkomponenten-Lagen gelegt werden. Dieses kann
beispielsweise in einer Windelmaschine erfolgen, indem das Steif- oder das ein
Gas bildendende Gaselement als Rollgut konfektioniert zwischen oder auf die

entsprechenden oder entsprechende Hygienekomponenten-Lage eingefiigt wird.

Weiterhin betrifft die Erfindung einen absorbierenden Hygieneartikel, der durch
das zuvor beschriebene, erfindungsgemifle Verfahren erhiltlich ist.

Zudem betrifft die Erfindung die Verwendung des erfindungsgemiBen,
absorbierenden Hygieneartikels sowie des durch das erfindungsgemife Verfahren
erhiltlichen, absorbierenden  Hygieneartikels zur  Unterstiitzung  des

Trockenwerdens von Kindern im Alter im Bereich von 0,5 bis 5 Jahren.

Zudem betrifft die Erfindung die Verwendung eines (o) sich im Kontakt mit
Korperfliissigkeiten versteifendes Steif-Elements oder eines (B) im Kontakt mit
Korperfliissigkeiten ein Gas bildendenden Gaselementes oder beider in einem
Hygieneartikel zur Verringerung der Einndssneigung eines menschlichen Trégers
oder als einen Finniss-Inkator. Als Steif-Element und als ein Gas bildendendes
Gaselement sind dabei diejenigen Elemente bevorzugt, die bereits im

Zusammenhang mit dem erfindungsgemiBen, absorbierenden Hygieneartikel

genannt wurden.

Die Erfindung wird nun anhand von nichtlimitierenden Zeichnungen und

Beispielen niher erldutert.
Fig. 1 bis 3 zeigen Querschnitte durch den Aufbau eines Hygieneartikels.
Fig. 4 und 5 zeigen die AufSicht auf einen Hygieneartikelaufbau.

In Fig. 1 ist ein Aufbau eines Hygieneartikels gezeigt, indem zwischen einer

fliissigkeitspermeablen Deckschicht 1 und einer Aussenschicht 2 eine
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Verteilungsschicht 3 benachbart zu der Deckschicht 1, gefolgt von einer
Absorptionsschicht 4 und einer ein Steif- oder ein ein Gas bildendes Gaselement
oder beide beinhaltenden Schicht 5, angeordnet ist, wobei eine Fliche der ein

Steif- und der ein Gas bildendes Gaselement beinhaltenden Schicht 5 zu der

Aussenschicht 2 weist.

Fig. 2 zeigt einen Aufbau einer weiteren Ausfihrungsform des
erfindungsgemafen Hygieneartikels, wobei im Gegensatz zu Fig. 1 die das Steif-
oder das ein Gas bildendende Gaselement oder beide beinhaltende Schicht 5

zwischen der Verteilungsschicht 3 und der Absorptionsschicht 4 angeordnet ist.

Fig. 3 zeigt den Aufbau eines Hygieneartikels, der sich von dem Aufbau gemal
Fig. 1 dadurch unterscheidet, dass die das Steif- oder das ein Gas bildendendes
Gaselement oder beide beinhaltende Schicht 5 in die Absorptionsschicht 4
aufgenommen ist, wobei die Schicht 5 auch zu den Seiten des Aufbaus, in denen
die Deckschicht 1 und die Aussenschicht 2 aneinander stossen, von der

Absorptionsschicht 4 umgeben ist.

Fig. 4 zeigt die Aufsicht auf einen Hygieneartikel 6, in dem eine ein Steif- oder
ein ein Gas bildendendes Gaselement oder beide beinhaltende Schicht 5
angeordnet ist, wobei die Begrenzungen der Schicht 5 innerhalb der
Begrenzungen des Hygieneartikels 6 liegen und die lingste Abmessung der
Schicht 5 und die lingste Abmessung des Hygieneartikels 6 sich decken und die
Fliche der Schicht 5 in Aufsicht auf den Hygieneartikel 6 zwischen l/3 und 2/3 der
Fliche des Hygieneartikels 6 abdecken.

Fig. 5 zeigt einen Hygieneartikel, der sich von dem Hygieneartikel gemiB Fig. 4,
dadurch unterscheidet, dass die Fliche der Schicht 5 bei Aufsicht auf den
Hygieneartikel 6 zwischen '/sund '/; der Fliche des Hygieneartikels 6 ausmacht.

Fig. 6 zeigt die Testmethode zur Kraftmessung,.
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TESTMETHODEN

BESTIMMUNG DER STEIFHEIT EINER WINDEL MIT STEIF-ELEMENT

Zur Bestimmung der Steifheit einer Windel wird eine aus der korpergeformten
Apparatur (Kanga) entfernte Windel (7) umfassend ein Steif-Element (8), die mit
Fliissigkeit in Kontakt gebracht wurde, entfernt und mit den beiden Enden auf
eine Flache Unterlage (9) gestellt (siche Figur 6), so dass sie einen Halbring
bildet. Durch zwei seitliche Begrenzungen (11) wird ein seitliches Wegrutschen
der Windel verhindert. In der Mitte der hdchstens Stelle der Windel werden
nacheinander Gewichte (10) von 500 g, 1.000 g und 1.500 g gestellt. Es wird
getestet, bei welchem Gewicht die Mitte der Windel innerhalb von 30 Sekunden
die Unterlage beriihrt. Windeln ohne das Steif-Element lassen sich nicht mit

beiden Enden stabil auf eine Unterlage stellen. Sie brechen sofort zusammen.
BEURTEILUNG DER GASENTWICKLUNG BEI EINER WINDEL MIT GASELEMENT

Die Windel mit Pad wird flach auf einem Tisch ausgebreitet und fixiert. Eine
Plastikplatte mit den Abmessungen des Pads wird an der Stelle, an der sich das
Pad befindet auf die Windeloberfliche gelegt. Das Gewicht der Platte ist so zu
wihlen, dass ein Druck von 2 g/cm? auf die Windeloberfliche wirkt. Neberi der
Platte wird eine Messlatte angebracht. Die Platte enthdlt in Mitte eine
Einfiillffnung in Form eines Rohrs, in die eine entsprechende Flissigkeitsmenge
zugegeben wird. Es wird nun beobachtet, wann sich die Platte um mindestens 2

mm hebt und wie lange dies andauert.
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BEISPIELE

1.

Eine Windel der Marke Huggis (Hersteller Kimberly—Clark, Barton, GB)
wurde an der Seite aufgetrennt. Eine Lage—‘eincr Séhnellgipsbinde der Marke
Plastrona® der Firma Paul Hartmann AG wurde zwischen die
Absorptionschicht und die AuBenschicht plaziert (sieche Abb. 1 und Abb. 4),
so daB sie in der Mitte in Lingsrichtung der Windel zu liegen kam. Die
Windel wurde in eine kérpergeformte Apparatur (Kanga) eingespannt und
mit 200 ml 0,9 %er NaCl-Losung begossen. Nach ca. 10 Minuten wurde die
Windel entfernt und umgekehrt auf eine flache Uﬁterlage gestellt. Durch

Auflegen eines Gewichtes von 500 g konnte die untere Seite der Windel

‘nicht auf die Flache Unterlage gedriickt werden. Bei 1.000 g wurde die

Unterseite der Windel innerhalb von 30 Sekunden auf die Unterlage
gedriickt.

Eine Windel der Marke Huggis (Hersteller Kimberly-Clark, Barton, GB)
wurde an der Seite aufgetrennt. Eine Lage eines Kunststoffgipsverbandes
der Marke Scotchcast™ der Firma Laboratoires 3M Santé wurde zwischen
die Absorptionschicht und die AuBenschicht plaziert (siehe Fig. 1 und Fig.
4), so daB sie in der Mitte in Langsrichtung der Windel zu liegen kam. Die
Windel wurde in eine kérpergeformte Apparatur (Kanga) eingespannt und
mit 200 ml 0,9 %er NaCl-Losung begossen. Nach ca. 10 Minuten wurde die
Windel entfernt und umgekehrt auf eine flache Unterlage gestellt. Durch
Auflegen eines Gewichtes von 500 g konnte die untere Seite der Windel
nicht auf die Flache Unterlage gedriickt werden. Bei 1.000 g wurde die
Unterseite der Windel innerhalb von 30 Sekunden auf die Unterlage

gedriickt.

Aus zwei Blittern mit einer Lange von 10 cm und einer Breite von 8 cm
eines heifl versiegelbaren Materials (Dexter Paper, Nonwoven: Masse pro
Fliche: 16,5 + 1,5 g/m?, Gehalt an thermoplastischer Faser: 4 + 0,8 g/m?,
NaBzugfestigkeit in Querrichtung: 70 + 12 N/m, Luftdurchlédssigkeit: 230 +
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50 L/min / 100cm?) wurde ein Beutel geschweiBt, in den 10 g einer Mischung
aus 0,5 g Superabsorber Favor® SXM 880 der Firma Stockhausen GmbH &
Co Kg und 9,5 g Gips der Firma Knauf Bauprodukte (Postfach 10, 97343
Iphofen) eingefiillt. AnschlieBend wurde der Beutel zugeschweilit und dabei
mit weiteren SchweiBpunkten, die iiber die Fliche des Beutels verteilt
waren, versehen, um ein verrutschen des Pulvers zu verhindern. Der Beutel
wurde zwischen Absorptions- und AuBenschicht einer Windel der Marke
Huggis (Hersteller Kimberly-Clark, Barton, GB) entsprechend Abb. 5
plaziert. Die Windel wurde in eine korpergeformte Apparatur (Kanga)

eingespannt und mit 200 ml 0,9 %er NaCl-Losung begossen. Nach ca. 10 |
Minuten wurde die Windel entfernt und umgekehrt auf eine flache Unterlage
gestellt. Durch Auflegen eines Gewichtes von 500 g konnte die untere Seite
der Windel nicht auf die Flache Unterlage gedriickt werden. Bei 1.000 g
wurde die Unterseite der Windel innerhalb von 30 Sekunden auf die

Unterlage gedriickt.

Aus zwei Blittern mit einer Linge von 10 cm und einer Breite von 8 cm .
eines heil} versiegelbaren Materials (Dexter Paper, Nonwoven: Masse pro
Fliche: 16,5 + 1,5 g/m?, Gehalt an thermoplastischer Faser: 4 + 0,8 g/m?,
NaBzugfestigkeit in Querrichtung: 70 + 12 N/m, Luftdurchléssigkeit: 230 +
50 L/min / 100cm?) wurde ein Beutel geschweiBt, in den 10 g einer
Mischung aus 2,0 g Superabsorber Favor® SXM 880 der Firma Stockhausen
GmbH & Co Kg, 3 g Zitronensiure und 4 g Natriumhydrogencarbonat
eingefiillt wurden. AnschlieBend wurde der Beutel zugeschweifit und dabei
mit weiteren SchweiBpunkten, die iiber die Fliche des Beutels verteilt
waren, versehen, um ein verrutschen des Pulvers zu verhindern. Der Beutel
wurde zwischen Absorptions- und Verteilungsschicht einer Windel der
Marke Huggis (Hersteller Kimberly-Clark, Barton, GB) entsprechend Abb.
5 plaziert. Die Windel wurde durch die vorstehend beschriebene
Testmethode beziiglich der Gasentwicklung untersucht. Nach Zusatz von
100 ml einer 0,9 Gew.-%igen NaCl-Losung wurde die Platte iiber einen

Zeitraum von 10 Minuten bis zu einer Héhe von 2 mm angehoben.
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Aus zwei Blittern mit einer Linge von 20 cm und einer Breite von 4 cm
eines heill versiegelbaren Materials (Dexter Paper, Nonwoven: Masse pro
Fliche: 16,5 + 1,5 g/m?, Gehalt an thermoplastischer Faser: 4 + 0,8 g/m?,
NaBzugfestigkeit in Querrichtung: 70 + 12 N/m, Luftdurchldssigkeit: 230
50 L/min / 100cm?) wurde ein Beutel geschweif}t, in den 16 g einer
Mischung aus 4,0 g Superabsorber Favor® SXM 880 der Firma Stockhausen
GmbH & Co Kg, 5 g Zitronensdure und 7 g Natriumhydrogencarbonat
eingefiillt. AnschlieBend wurde der Beutel zugeschweilit. Und dabei mit
weiteren Schweifpunkten, die iiber die Fliche des Beutels verteilt waren,
versehen, um ein verrutschen des Pulvers zu verhindern. Der Beutel wurde
zwischen Absorptions- und Verteilungsschicht einer Windel der Marke
Huggis (Hersteller Kimberly-Clark, Barton, GB) entsprechend Abb. 4
plaziert. Die Windel wurde durch die vorstehend beschriebene Testmethode
beziiglich der Gasentwicklung untersucht. Nach Zusatz von 150 ml einer 0,9
Gew.-%igen NaCl-Losung wurde die Platte iiber einen Zeitraum von 16

Minuten bis zu einer Hohe von 2 mm angehoben.
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PATENTANSPRUCHE

Absorbierender Hygieneartikel, aufweisend

(@) ein sich im Kontakt mit Korperfliissigkeiten versteifendes Steif-
Element
oder

(b) ein im Kontakt mit Korperflissigkeiten ein Gas bildendendes
Gaselement,
oder beide als ein Indikator

und 3

(c) mindestens eine Hygieneartikelkomponente,

wobei das Steif-Element oder das Gas bildendende Gaselement oder beide

mit der Hygieneartikelkomponente in Kontakt stehen.

Artikel nach Anspruch 1, wobei das Steif-Element ein im Kontakt mit
Korperfliissigkeiten versteifendes Harz oder eine im Kontakt mit

Korperfliissigkeiten versteifende anorganische Verbindung oder beides ist.

Artikel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das ein Gas

bildendende Gaselement CO, oder N bildet.

Artikel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Steif-
FElement oder das ein Gas bildendende Gaselement oder beide in einer

Umbhiillung angeordnet sind.

Artikel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, beinhaltend als

Hygieneartikelkomponente

(A) eine mindestens teilweise korperfliissigkeitspermeable Deckschicht
M,

(B) gegebenenfalls eine Aullenschicht (2),

(C) gegebenenfalls eine Verteilungsschicht (3),
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(D) eine Absorbtionsschicht (4), sowie
(E) eine das Steif-Element oder das ein Gas bildende Gaselement oder

beide beinhaltende Schicht (5),
wobei die Deckschicht (1), gegebenenfalls die Vertéilungsschicht (3) sowie
die Absorbtionsschicht (4), wenn der Artikel mit einer Fliissigkeit m
Kontakt gebracht wird, in mindestens teilweisen Fliissigkeitskontakt stehen
und  gegebenenfalls von der AuBenschicht (2) mindestens teilweise
umgeben wird, wobei die das Steif-Element oder das ein Gas bildende

Gaselement oder beide beinhaltende Schicht (5) zumindest teilweise gemal

einer Variante
(i)  zwischen der Absorbtionsschicht (4) und der Aulenschicht (2),

oder
(ii) zwischen der Verteilungsschicht (3) und der Absorbtionsschicht

)
oder

(iii) in der Absorbtionsschicht (4)
oder

in mindestens zwei der Varianten (i) bis (iii) angeordnet ist.

Artikel nach Anspruch 5, wobei die Absorbtionsschicht (4) ein
absorbierendes Polymer beinhaltet.

Verfahren zur Herstellung eines absorbierenden Hygiene Artikels, wobei
(a) ein sich im Kontakt mit Korperfliissigkeiten versteifendes Steif-
Element,

oder
(b) ein im Kontakt mit Kérperfliissigkeiten ein Gas bildendes Gaselement

oder beide als ein Indikator
mit
(c) mindestens einer Hygieneartielkomponenten

zu einem Hygieneartikel vereinigt werden.
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Absorbierender Hygieneartikel, erhiltlich nach einem Verfahren geméil
Anspruch 7.

Verwendung eines absorbierenden Hygieneartikels nach einem der
Anspriiche 1 bis 6 oder 8 zur Unterstiitzung des Trockenwerdens von
Kindern im Alter im Bereich von 0,5 bis 5 Jahren.

Verwendung eines

(o) sich im Kontakt mit Korperflissigkeiten versteifenden Steif-
Elementes
oder eines 3

(B) im Kontakt mit Korperfliissigkeiten ein Gas bildenden Gaselementes,
oder beider

in einem Hygieneartikel zur Verringerung der Einndssneigung eines

menschlichen Trigers

oder

"als einen Einnéss-Indikator.
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