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antreibbaren, einspurigen Fahrzeugs

Es wird eine Vorrichtung zum Kuppeln einer
elektrischen  Ladeeinrichtung (30) mit einem
Akkumulator  (31) eines elektrisch antreibbaren,
einspurigen Fahrzeugs (1), das ein in einer Gabel (5)
gelagertes Vorderrad (3) aufweist, mit einer in einer
elektrischen Ladeverbindung (32) zwischen
Ladeeinrichtung  (30) und  Akkumulator  (31)
vorgesehenen Steckkupplung (12) aus zwei in
Steckrichtung gegeneinander  verschiebbar
gefiihrten, in Fahrzeuglédngsrichtung ausgerichteten
Kupplungsteilen (11, 16) beschrieben, von denen der
Kupplungsteil (16) auf der Akkumulatorseite der
Vorderradgabel (5) zugeordnet und der andere der
Ladeeinrichtung (30) zugehdérige Kupplungsteil (11) in
einer Halterung (1) fir das Vorderrad (3) der Héhe
nach verschiebbar gefuhrt ist. Um vorteilhafte
Konstruktionsbedingungen zZu sichern, wird
vorgeschlagen, dass der Kupplungsteil (11) auf der
Seite der Ladeeinrichtung (30) eine Schiebeflihrung
(19) far den Kupplungsteil (16) auf der
Akkumulatorseite bildet und mit einer
Verriegelungseinrichtung (20) versehen ist, die eine
quer zur Steckrichtung verschiebbar gefliihrte, im
Verriegelungssinn  federbeaufschlagte Falle (22)
umfasst, die in der Raststellung in eine
Rastausnehmung (28) des Kupplungsteils (16) auf der
Akkumulatorseite eingreift.
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Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung zum Kuppeln einer elektrischen Ladeeinrichtung (30) mit
einem Akkumulator (31) eines elektrisch antreibbaren, einspurigen Fahrzeugs (1),
das ein in einer Gabel (5) gelagertes Vorderrad (3) aufweist, mit einer in einer
elektrischen Ladeverbindung (32) zwischen Ladeeinrichtung (30) und Akkumulator
(31) vorgesehenen Steckkupplung (12) aus zwei in Steckrichtung gegeneinander
verschiebbar gefuhrten, in Fahrzeuglangsrichtung ausgerichteten Kupplungsteilen
(11, 16) beschrieben, von denen der Kupplungsteil (16) auf der Akkumulatorseite
der Vorderradgabel (5) zugeordnet und der andere der Ladeeinrichtung (30)
zugehorige Kupplungsteil (11) in einer Halterung (1) fur das Vorderrad (3) der Hohe
nach verschiebbar gefuhrt ist. Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen zu
sichern, wird vorgeschlagen, dass der Kupplungsteil (11) auf der Seite der
Ladeeinrichtung (30) eine Schiebefuhrung (19) fur den Kupplungsteil (16) auf der
Akkumulatorseite bildet und mit einer Verriegelungseinrichtung (20) versehen ist,
die eine quer zur Steckrichtung verschiebbar gefuhrte, im Verriegelungssinn
federbeaufschlagte Falle (22) umfasst, die in der Raststellung in eine

Rastausnehmung (28) des Kupplungsteils (16) auf der Akkumulatorseite eingreift.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Kuppeln einer elektrischen
Ladeeinrichtung mit einem Akkumulator eines elektrisch antreibbaren, einspurigen
Fahrzeugs, das ein in einer Gabel gelagertes Vorderrad aufweist, mit einer in einer
elektrischen Ladeverbindung zwischen Ladeeinrichtung und Akkumulator
vorgesehenen Steckkupplung aus zwei in Steckrichtung gegeneinander
verschiebbar gefuhrten, in Fahrzeuglangsrichtung ausgerichteten Kupplungsteilen,
von denen der Kupplungsteil auf der Akkumulatorseite der Vorderradgabel
zugeordnet und der andere der Ladeeinrichtung zugehorige Kupplungsteil in einer

Halterung fur das Vorderrad der Hohe nach verschiebbar gefuhrt ist.

Zum Laden der Akkumulatoren von Fahrradern mit einem elektrischen Antrieb sind
Ladestationen bekannt (JP 2005-80490 A), die eine Fahrradhalterung mit einer
Aufnahme fur das Vorderrad aufweisen, um mithilfe dieser Vorderradaufnahme das
Fahrrad gegenuber der Ladestation auszurichten und damit die Voraussetzung fur
eine Steckkupplung in der elektrischen Ladeverbindung zwischen der
Ladeeinrichtung der Ladestation und dem Akkumulator des Fahrrads zu schaffen.
Da der eine dem Fahrrad zugehdrige Kupplungsteil der elektrischen
Ladeverbindung auf der Vorderradgabel vorgesehen ist und eine Einsteckfuhrung
fur den Kupplungsteil auf der Seite der Ladeeinrichtung bildet, kann der auf der
Fahrradhalterung angeordnete, in Einschubrichtung des Vorderrads ausgerichtete
Kupplungsteil beim Einschieben des Vorderrads in die Fahrradhalterung in den
fahrradseitigen Kupplungsteil eingreifen, wenn fur einen entsprechenden
Hohenausgleich zwischen den beiden Kupplungsteilen gesorgt wird. Zu diesem
Zweck ist der Kupplungsteil auf der Seite der Ladeeinrichtung der Hohe nach

verschiebbar in der Fahrradhalterung gefuhrt. Allerdings muss der der
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Fahrradhalterung zugeordnete Kupplungsteil in Steckrichtung zusatzlich federnd
abgestutzt werden. Dazu kommt, dass diese bekannte Steckkupplung keine

Vorkehrungen gegenuber einem Missbrauch aufweist.

Zur Fahrradsicherung ist es dartber hinaus bekannt (WO 2009/129623 A1), das
Fahrrad mit einer Halterung fur das Vorderrad zu verriegeln, indem die Halterung
mit einer Aufnahme flr einen auf der Vorderradgabel angeordneten
Verbindungsansatz versehen wird, der in der Aufnahme der Halterung verriegelt
wird, und zwar durch einen quer zur EinfUhrrichtung des Verbindungsansatzes in
die Aufnahme der Halterung verstellbaren Riegelbolzen, der in eine Querbohrung
des Verbindungsansatzes eingreift. Um eine Hohenanpassung zwischen der
Aufnahme und dem in die Aufnahme eingreifenden Verbindungsansatz zu
ermoglichen, ist der Verbindungsansatz gelenkig unterteilt, sodass der in
Fahrradlangsrichtung vorstehende, die Querbohrung flr den Riegelbolzen
aufweisende Schwenkteil des Verbindungsansatzes um die zur Querbohrung
parallelen Schwenkachse so verschwenkt werden kann, dass der Riegelbolzen mit
der Querbohrung koaxial verlauft. Mittels eines elektrisch ansteuerbaren Stelltriebs
kann der Riegelbolzen in Abhangigkeit von vorgegebenen Rahmenbedingungen
betatigt werden. Wegen der fur den Hohenabgleich vorgesehenen gelenkigen
Unterteilung des Verbindungsansatzes der Vorderradgabel andert sich jedoch die
Neigungslage des Schwenkteils des Verbindungsansatzes gegenuber dessen
Aufnahme, was eine solche Konstruktion fur eine Steckkupplung mit vorgegebener

Steckrichtung ungeeignet macht.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Kuppeln
einer elektrischen Ladeeinrichtung mit einem Akkumulator eines elektrisch
antreibbaren, einspurigen Fahrzeugs so auszugestalten, dass sie vorteilhafte
Anschlussbedingungen fur Ladestationen mit sich bringt, in denen das einspurige

Fahrzeug mit seinem Vorderrad in einer Halterung gehalten wird.

Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art 10st die Erfindung

die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Kupplungsteil auf der Seite der
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Ladeeinrichtung eine Schiebeflhrung fur den Kupplungsteil auf der
Akkumulatorseite bildet und mit einer Verriegelungseinrichtung versehen ist, die
eine quer zur Steckrichtung verschiebbar gefuhrte, im Verriegelungssinn
federbeaufschlagte Falle umfasst, die in der Raststellung in eine Rastausnehmung

des Kupplungsteils auf der Akkumulatorseite eingreift.

Der Umstand, dass der Kupplungsteil auf der Seite der Ladeeinrichtung die
Schiebefuhrung fur den der Vorderradgabel zugehorigen Kupplungsteil bildet, bringt
vorteilhafte Konstruktionsbedingungen mit sich, weil der Kupplungsteil auf der Seite
der Ladeeinrichtung nicht nur spielfrei auf der Halterung fur das Vorderrad der Hohe
nach verschiebbar gelagert werden, sondern auch aufgrund dieser Lagerung eine
stabile Schiebefuhrung fur den fahrzeugseitigen Kupplungsteil mit dem Vorteil
sicherstellen kann, dass der fahrzeugseitige Kupplungsteil einfach und leicht
ausgefuhrt werden kann. Die FUhrung des fahrzeugseitigen Kupplungsteils im
Kupplungsteil der Halterung fur das Vorderrad bildet aul3erdem eine einfache
konstruktive Voraussetzung fUr eine zusatzliche Verriegelung der geschlossenen
Steckkupplung durch eine im Verriegelungssinn federbeaufschlagte Falle, die mit
einer entsprechenden Rastausnehmung im fahrzeugseitigen Kupplungsteil
zusammenwirkt. Beim Schlieen der Steckkupplung rastet namlich die Falle einem
Turschloss vergleichbar in die Rastausnehmung des eingeschobenen
Kupplungsteils ein und halt diesen in der Schliel3stellung fest, womit auch das
Fahrzeug gegenuber der Halterung verriegelt wird und erst wieder aus der
Halterung entnommen werden kann, wenn die Falle gegen die
Federbeaufschlagung aus der Rastausnehmung gelost wird, woflr ein

entsprechender Stelltrieb bendtigt wird.

Das Vorsehen eines gesondert betatigbaren Stelltriebs zum Losen der Falle eroffnet
die Moglichkeit, das Losen des Fahrzeugs aus der Halterung von verschiedenen
Parametern abhangig zu machen. Dies gelingt in einfacher Weise dadurch, dass die
federbeaufschlagte Falle durch einen elektrisch ansteuerbaren Stelltrieb gegen die
Federbeaufschlagung in eine Entriegelungsstellung verschiebbar ist, weil in diesem

Fall die elektrische Ansteuerung entsprechend gewahlt werden kann, beispielsweise
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dadurch, dass die elektrische Ansteuerung des Stelltriebs Uber die Steckkupplung in
Abhangigkeit von der Stellung eines elektrischen Fahrschalters des Fahrzeugs
erfolgt. Dies bedeutet, dass die Verriegelung des Fahrzeugs in der Halterung nur
gelost werden kann, wenn das Fahrzeug mithilfe des hierfur vorgesehenen,
ublicherweise mit einem Schlussel betatigbaren Fahrschalters in Betrieb genommen
wird. Wird die Kupplung entriegelt und das Fahrzeug aus der Halterung entfernt, so
entfallt die Beaufschlagung des Stelltriebs durch die elektrische Ansteuerung,
wodurch die Falle bedingt durch die Federbeaufschlagung in die Schlielstellung
zuruckbewegt wird. Um fUr das Entfernen des Fahrzeugs aus der Halterung ein
Zeitfenster vorzugeben, kann die Ansteuerung des Stelltriebs Uber ein Zeitglied

erfolgen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 eine Ladestation mit einer erfindungsgemafen Vorrichtung zum Kuppeln
einer elektrischen Ladeeinrichtung mit einem Akkumulator eines elektrisch
antreibbaren einspurigen Fahrzeugs in einem schematischen Langsschnitt
durch die Halterung flr das Vorderrad,

Fig. 2 diese Ladestation in einem Schnitt nach der Linie II-ll der Fig. 1,

Fig. 3 den der Halterung zugehorigen Kupplungsteil der Steckkupplung in einem
Langsschnitt in einem groReren Mal3stab und

Fig. 4 die Vorrichtung zum Kuppeln einer elektrischen Ladeeinrichtung mit einem
Akkumulator eines elektrisch antreibbaren einspurigen Fahrzeugs in einem

schematischen Blockschaltbild.

Die Ladestation fUr ein einspuriges Fahrzeug 1, im Ausfuhrungsbeispiel ein Fahrrad
mit einem elektrischen Hilfsantrieb, weist eine Halterung 2 fur das Vorderrad 3 auf,
das in einer in einem Gabellager 4 des Fahrgestells gehaltenen Gabel 5 gelagert ist.
Die Halterung 2 umfasst eine Grundplatte 6 mit zwei Stehern 7, die oben durch
einen Quersteg 8 miteinander verbunden sind. Zwischen den beiden Stehern 7 ist
auf der Grundplatte 6 eine Spurrinne 9 zur gerichteten Aufnahme des Vorderrads 3

vorgesehen.
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Im Quersteg 8 ist oberhalb der Spurrinne 9 das Gehause 10 des Kupplungsteils 11
einer Steckkupplung 12 der Hohe nach verschiebbar gelagert, und zwar entgegen
der Kraft einer Feder 13, wie dies insbesondere der Fig. 3 enthommen werden
kann. Der Verschiebeweg wird durch eine im Quersteg 8 vorgesehene

Anschlagschraube 14 begrenzt, die in ein Langloch 15 des Gehauses 10 eingreift.

Der andere Kupplungsteil 16 der Steckkupplung 12 ist gemaf den Fig. 1 und 2 auf
der Gabelbrucke 17 der Vorderradgabel 5 angeordnet, und zwar starr, sodass der in
der Vorderradebene angeordnete Kupplungsteil 16 beim Einschieben des
Vorderrads 3 in die Spurrinne 9 gegenuber dem Kupplungsteil 11 der Halterung 2 in
Steckrichtung ausgerichtet wird, allerdings nicht zwingend der Hohe nach. Aus
diesem Grund ist fur den Hohenausgleich der Kupplungsteil 11 mit seinem Gehause
10 im Quersteg 8 der Hohe nach verschiebbar gefuhrt. Zur starren Abstutzung des
Kupplungsteils 16 auf der Gabelbrlcke 17 ist diese mit einer den Kupplungsteil 16

aufnehmenden Konsole 18 versehen.

Um die in Steckrichtung der Steckkupplung 12 ausgerichteten Kupplungsteile 11, 16
unter einer Entlastung der elektrischen Steckkontakte sicher ineinanderstecken zu
konnen, bildet der der Halterung 2 zugehorige Kupplungsteil 11 eine
Schiebefuhrung 19 fur den fahrzeugseitigen Kupplungsteil 16, der somit gegenuber
dem Kupplungsteil 11 der Halterung 2 eine Zwangsfuhrung erfahrt, tber die alle
Seitenkrafte und Momente aufgenommen werden. Eine konstruktiv einfache Losung
ergibt sich in diesem Zusammenhang, wenn der Kupplungsteil 11 der Halterung 2

den fahrzeugseitigen Kupplungsteil16 formschllssig umschlief3t.

Damit die Schlie3stellung der Steckkupplung 12 gesichert werden kann, ist
zwischen den beiden Kupplungsteilen 11 und 16 eine Verriegelungseinrichtung 20
vorgesehen. Diese im Gehause 10 des Kupplungsteils 11 der Halterung
vorgesehene Verriegelungseinrichtung 20 umfasst gemafl der Fig. 3 eine durch eine
Schliel3feder 21 beaufschlagte, quer zur Einsteckrichtung der Steckkupplung 12
verschiebbar gefuhrte Falle 22, die mithilfe eines Stelltriebs 23 gegen die Kraft der

SchlieRfeder 21 in eine Offnungsstellung verschoben werden kann. Als Stelltrieb ist
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beispielsweise ein elektrischer Stellmagnet vorgesehen, dessen mit der Falle 22
verbundener Anker 24 bei einer Anregung des Magnetfeldes durch eine
Erregerspule 25 angezogen wird, sodass die Falle 22 gegen die Kraft der
Schliel¥feder in eine die Schiebefuhrung 19 freigebende Ruckzugstellung

zuruckgezogen wird.

Beim Einschieben des Vorderrads 3 eines einspurigen Fahrzeugs 1 in die Halterung
2 wird somit der Kupplungsteil 16 des Fahrzeugs 1 von der Schiebefuhrung 19 des
Kupplungsteils 11 der Halterung 1 aufgenommen und in Steckrichtung gefuhrt, bis
die in Kontaktkopfen 26 zusammengefassten elektrischen Gleitkontakte der beiden
Kupplungsteile 11, 16 die elektrische Verbindung zwischen den beiden
Kupplungsteilen 11, 16 herstellen und die beiden Kupplungsteile gegeneinander
verriegelt werden, indem die beim Einschieben des Kupplungsteils 16 in den
Kupplungsteil 11 aufgrund ihrer geneigten Anlaufflache 27 gegen die Kraft der
Schliel¥feder 21 aus der Schiebeflhrung 19 verlagerte Falle 22 beim Erreichen der
fur die Falle 22 vorgesehenen Rastausnehmung 28 im Kupplungsteil 16 durch die
Schliel¥feder 21 in die Rastausnehmung 28 mit der Wirkung eingeruckt wird, dass
die beiden Kupplungsteile 11 und 16 miteinander verriegelt sind und erst wieder
voneinander gelost werden konnen, wenn die Falle 22 mithilfe des Stelltriebs 23 in
die Offnungsstellung verlagert wird. Die Verriegelung der beiden Kupplungsteile 11
und 16 sichert nicht nur die elektrische Verbindung zwischen den beiden

Kupplungsteilen, sondern halt auch das Fahrzeug in der Ladestation fest.

Aus dem Blockschaltbild nach der Fig. 4 ist ersichtlich, dass die Ladestation 29 mit
einer an ein Versorgungsnetz anschlieRbaren Ladeeinrichtung 30 fur den
Akkumulator 31 eines einspurigen Fahrzeugs 1 versehen ist. In der elektrischen
Ladeverbindung 32 zwischen der Ladeeinrichtung 30 und dem Akkumulator 31 ist
eine Steckkupplung 12 mit einem der Ladestation zugehorigen Kupplungsteil 16 und
mit einem dem Fahrzeug 1 zugeordneten Kupplungsteil 11 vorgesehen, wobei die
Kupplungsstellung der beiden Kupplungsteile 11 und 16 durch eine im

Verriegelungssinn federbeaufschlagte Verriegelungseinrichtung 20 gesichert wird.
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Die Steckkupplung 12 kann somit nur geoffnet werden, wenn die
Verriegelungseinrichtung 20 gegen die Kraft der Federbeaufschlagung mittels eines
Stelltriebs 23 betatigt wird. Da der Stelltrieb 23, vorzugsweise ein Stellmagnet,
elektrisch angesteuert wird, kann seine Ansteuerung in einfacher Weise von
verschiedenen Parametern abhangig vorgenommen werden. Gemal} dem
dargestellten Blockschaltbild erfolgt die Ansteuerung des Stelltriebs 23 in
Abhangigkeit von der Stellung eines Fahrschalters 33 fur das Fahrzeug 1, der
ublicherweise mittels eines Schllssels betatigt werden muss, was bereits eine

weitgehende Sicherheit gegen Missbrauch mit sich bringt.

Wird der Fahrschalter 33 in die fur das Losen der Verriegelung vorgesehene
Schaltstellung gebracht, so wird ein fur die Betatigung des Stelltriebs 23
vorgesehener, mit einem Zeitglied 34 gekoppelter Steuerschalter 35 in der
Versorgungsleitung 36 des Stelltriebs 23 geschlossen und die
Verriegelungseinrichtung 20 entriegelt, sodass die Steckkupplung 12 geldst wird
und das Fahrzeug 1 aus der Ladestation 29 enthommen werden kann, solange das
Zeitglied 34 nicht fur eine Offnung des Steuerschalters 35 nach Ablauf der
eingestellten Zeit sorgt. Da die Versorgungsleitung 36 fur den Stelltrieb 23 Uber den
Steuerschalter 35 von der Seite des Fahrzeugs 1 her mit Energie versorgt wird, und
zwar Uber die Steckkupplung 12, ist ein Missbrauch der Ladestation 29 weitgehend
ausgeschlossen, weil das Fahrzeug 1 von der Ladestation 29 nur uber den
Fahrschalter 33 gelost werden kann. Die elektrische Ansteuerung des Stelltriebs 23
fur die Verriegelungseinrichtung 20 lasst aber auch die Moglichkeit offen, den

Stelltrieb 23 in Abhangigkeit anderer oder zusatzlicher Bedingungen zu betatigen.
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Patentansprlche

1. Vorrichtung zum Kuppeln einer elektrischen Ladeeinrichtung (30) mit einem
Akkumulator (31) eines elektrisch antreibbaren, einspurigen Fahrzeugs (1), das ein
in einer Gabel (5) gelagertes Vorderrad (3) aufweist, mit einer in einer elektrischen
Ladeverbindung (32) zwischen Ladeeinrichtung (30) und Akkumulator (31)
vorgesehenen Steckkupplung (12) aus zwei in Steckrichtung gegeneinander
verschiebbar gefuhrten, in Fahrzeuglangsrichtung ausgerichteten Kupplungsteilen
(11, 16), von denen der Kupplungsteil (16) auf der Akkumulatorseite der
Vorderradgabel (5) zugeordnet und der andere der Ladeeinrichtung (30) zugehorige
Kupplungsteil (11) in einer Halterung (1) fur das Vorderrad (3) der Hohe nach
verschiebbar gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Kupplungsteil (11) auf
der Seite der Ladeeinrichtung (30) eine Schiebefuhrung (19) fir den Kupplungsteil
(16) auf der Akkumulatorseite bildet und mit einer Verriegelungseinrichtung (20)
versehen ist, die eine quer zur Steckrichtung verschiebbar gefuhrte, im
Verriegelungssinn federbeaufschlagte Falle (22) umfasst, die in der Raststellung in
eine Rastausnehmung (28) des Kupplungsteils (16) auf der Akkumulatorseite

eingreift.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
federbeaufschlagte Falle (22) durch einen elektrisch ansteuerbaren Stelltrieb (23)

gegen die Federbeaufschlagung in eine Entriegelungsstellung verschiebbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische
Ansteuerung des Stelltriebs (23) Uber die Steckkupplung (12) in Abhangigkeit von

der Stellung eines elektrischen Fahrschalters (33) des Fahrzeugs (1) erfolgt.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ansteuerung des Stelltriebs (23) Uber ein Zeitglied (34) erfolgt.
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Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veroffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist.

Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,lteres Recht" hervorgehen konnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachveroffentlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wirde Neuheit in Frage
stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

15715

DVR 0078018




