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DRUCKFARBE FUR SICHERHEITSMARKIERUNG AUF EINEM DATENTRAGER

Die Erfindung betrifft eine Druckfarbe mit einem IR-absorbierenden Zusatz-
stotf, ein Halbzeug zu ihrer Herstellung und ein mit dieser Farbe bedrucktes

Dokument.

Datentrager, wie Dokumente, insbesondere Wertdokumente, wie beispiels-
weise Identifikationskarten, Tickets, Pidsse, Banknoten, Wertpapiere oder
dhnliches, sowie andere Wertgegenstiande werden zur Absicherung vor Fil-
schung oder Verfalschung mit Sicherheitsmerkmalen versehen. Im wesentli-
chen werden dabei zwei Gruppen von Sicherheitsmerkmalen unterschieden,
wobei die erste Gruppe die sogenannten , Humanmerkmale” umfafit, die so
ausgebildet sind, dafs die Echtheit der Wertdokumente oder der Wertgegen-
stinde durch einfache Sinneswahrnehmung erkannt werden kann. Unter
diese Gruppe fallen insbesondere das Vorsehen optisch variabler Farben auf
den Wertdokumenten oder Wertgegenstdnden sowie das Aufbringen von

Hologrammen.

In einer zweiten Gruppe, welche die sogenannten ,,Maschinenmerkmale”
umfafit, werden den Wertdokumenten Merkmale zugeordnet, die tiblicher-
weise maschinell, d.h. nur mit Hilfe von Sensoren erfaf3t werden kénnen. Im
Wertpapierbereich haben sich dabei insbesondere magnetisch oder elektrisch
detektierbare Merkmale durchgesetzt. Dartiber hinaus sind auch optisch er-
kennbare Markierungen von Sicherheitsdokumenten bekannt, bei denen je-
doch die Wellenldnge mit der der Sensor die Markierung erfassen kann au-
fserhalb des visuell wahrnehmbaren Spektralbereichs, z.B. im Infraroten (IR)
liegt.

Bei den heute tiblicherweise verwendeten Sensoren erfolgt die Detektion
einer solchen IR-absorbierenden Markierung dadurch, dafs das Dokument

mit einer IR-emittierenden Lichtquelle beleuchtet wird und die Remission,
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d.h. also das autgrund dieser Beleuchtung vom Dokument bzw. der Markie-
rung ausgehende Licht der Einstrahlungswellenldnge gemessen wird. Ein
Dokument bzw. eine aufgedruckte Markierung gilt als IR-absorbierend,
wenn ein bestimmter, festgelegter Remissionswert unterschritten wird. Als
Schwelle, ab der ein Dokument bzw. die Markierung als IR-absorbierend

gilt, kann beispielsweise ein Remissionswert von 50 % festgelegt werden.

Um die obengenannten Remissionswerte zu erreichen bzw. zu unterschrei-
ten, mufs ein Dokument eine bestimmte Menge des [R-absorbierenden Zu-

satzstoffes, z.B. in einer seiner Druckfarben, aufweisen.

Zur Kennzeichnung von Datentrdgern ist aus der GB 1534 403 ein Sicher-
heitsdokument bekannt, das mit zwei im sichtbaren Spektralbereich iden-
tisch erscheinenden Farben bedruckt wird, wobei sich die beiden Farben in
ihrem Infrarot-Absorptionsverhalten unterscheiden. Hierzu wird beispiels-
weise einer pigmentierten Druckfarbe als IR-absorbierender Zusatzstoff Ruf3
zugesetzt. Die Zugabe von Rufs zu Farben fiihrt einerseits aber dazu, daf3
diese dunkler bzw. ,schmutziger” wirken, andererseits ist es zur ausrei-
chenden Kennzeichnung der Druckfarben erforderlich, hinreichend viel Ruf
in die Druckfarbe zuzugeben, so da§ das Abdunkeln bzw. , Verschmutzen”
der Druckfarben bei Verwendung von Ruf8 als IR-absorbierender Zusatzstoff
unvermeidbar ist, und die Druckfarbe in ihrer sichtbaren Farbwirkung we-
sentlich beeintrachtigt wird. Daraus resultiert unmittelbar, daf$ nur eine sehr
begrenzte Farbpalette von IR-absorbierenden Druckfarben hergestellt wer-
den kann, wobei diese Farbpalette im wesentlichen die sogenannten

~schmutzig-braunen” Tone umfafit.

Um diesen Nachteil zu vermeiden, wurde in der EP 0 553 614 A1 bereits

vorgeschlagen, statt Rufs als IR-absorbierenden Zusatzstoff sogenannte
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Phthalocyanine zu verwenden, die im wesentlichen transparent oder kaum
sichtbar sind. Diese Phthalocyanine haben jedoch den Nachteil, daf sie

durch ein komplexes chemisches Verfahren hergestellt werden miissen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht demgeméR darin, eine
Druckfarbe vorzuschlagen, die einen IR-absorbierenden Zusatzstoff auf-
weist, der kostengiinstig und einfach verfiigbar ist und die Druckfarbe im

optischen Spektralbereich lediglich in geringem Mafle beeinflufit.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1

angegebenen Merkmale gelost.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, da Ruf3- und Graphitpartikel,
die beide aus elementarem Kohlenstoff aufgebaut sind, im visuellen Spek-
tralbereich nahezu die gleiche Farbwirkung haben. Dariiber hinaus zeigen
Messungen im IR, daf3 beide Partikelarten in ithrem Absorptionsverhalten im
IR nur unerheblich voneinander abweichen. Uberraschenderweise hat sich
jedoch herausgestellt, daf8 die visuelle Beeinflussung einer Druckfarbe, die
durch die Zugabe von Graphit zu dieser Farbe verursacht wird, deutlich ge-
ringer ist als die Beeinflussung, die bei der Zugabe der gleichen Menge Ruf
entsteht. Unter der Beriicksichtigung der Tatsache, daf eine Erhshung der
Menge des zugegebenen IR-absorbierenden Zusatzstoffes unmittelbar zu
einer verstérkten IR-Absorption der Druckfarbe fiihrt, ergibt sich aus dieser
Erkenntnis, daf fiir einen fest vorgegebenen Farbton wesentlich mehr Gra-
phit zugegeben werden kann als dies im Falle von Ruf8 als IR-absorbieren-
dem Zusatzstoff moglich wire, so da8 durch die Verwendung von Graphit
als IR-absorbierendem Zusatzstoff fiir einen gegebenen Farbton eine erheb-

lich hohere [R-Absorption erzeugt werden kann als bei der Zugabe von Ruf3.
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Ublicherweise werden die Farbtone, mit denen ein Dokument versehen wer-
den soll, vorgegeben und enthalten keinerlei IR-absorbierende Zusatzstoffe.
Wenn nun dieser Farbton zumindest teilweise mit IR-absorbierenden Eigen-
schaften erzeugt werden soll, ist es mit dem erfindungsgeméfien Zusatzstoff
moglich, diesen vorgegebenen Farbton nachzustellen, indem eine neue Farb-
rezeptur entwickelt wird, die den erfindungsgeméfien, IR-absorbierenden
Zusatzstoff in Gewichtsanteilen von weniger als 7 %, bevorzugt jedoch we-
niger als 5 %, bezogen auf das Gesamtgewicht der Farbe, enthélt. In einer
besonders bevorzugten Ausfithrungsform enthalt die erfindungsgematle
Farbe weniger als 3 Gew.: % des Zusatzstoffes. Bei der Zugabe von Graphit in
den genannten Anteilen lassen sich Druckfarben herstellen, die eine IR-
Remission von weniger als 50 % aufweisen und somit fiir den verwendeten

Sensor als IR-absorbierend gelten.

Obwohl es grundsatzlich moglich ist, die IR-absorbierende Druckfarbe da-
durch herzustellen, dafd das Graphitpulver unmittelbar in der gewiinschten
Menge einer Druckfarbe zugegeben wird, hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
zundchst als Halbzeug eine , Paste” herzustellen, in der das Graphitpulver
bereits homogen vermischt in einem Bindemittel vorliegt. Zur Herstellung
dieser Paste wird das Graphitpulver zum Beispiel zusammen mit einer bin-
demittelhaltigen Transparent- oder Deckweififarbe und einem Verdiinner in
einem Mischer oder Dispergierapparat so lange gemischt oder dispergiert,
bis eine Paste entsteht, in der das Graphitpulver homogen verteilt ist. Nach
einer anderen Methode kann das Graphitpulver auch unmittelbar in einem
geeigneten Bindemittel - gegebenenfalls unter Zusatz von Lésemittel - iiber
Mischung oder Dispergierung zu einer homogenen Paste verarbeitet wer-

den.
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Die den IR-absorbierenden Graphit enthaltende Paste kann unmittelbar zur
Herstellung der IR-absorbierenden Druckfarbe verwendet oder zur spateren
Verwendung gelagert werden. Bei der Herstellung der Druckfarbe werden
die gewtinschten Anteile der Paste mit einer Basisfarbe sowie gegebenenfalls
weiteren Anteilen von Transparent- oder Deckweiffarbe gemischt, so dafl

die IR-absorbierende Druckfarbe entsteht.

Die so hergestellte Druckfarbe kann nun dazu verwendet werden, Doku-
mente oder andere Wertgegenstdnde zu bedrucken, um diese mit einem IR-

absorbierenden Merkmalstoff zu versehen.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung werden

anhand der nachfolgenden Figurenbeschreibung dargelegt. Es zeigen im

einzelnen:

Fig. 1 die schematisierte Herstellung einer erfindungsgemifien
Druckfarbe,

Fig. 2 ein mit der erfindungsgeméfien Druckfarbe versehenes Wert-
dokument.

Fig. 1 zeigt in einer Prinzipdarstellung die Vorgehensweise zur Herstellung
der erfindungsgemaéfien Druckfarbe. Dabei wird in einem ersten Verfahrens-
schritt ausgehend von einem Graphitpulver 1 und einem Bindemittel 2, das
beispielsweise in einer Deck- oder Transparentweif3farbe vorliegt, sowie ei-
nem Verdiinner 3 eine Paste 4 hergestellt, die als Ausgangsmaterial fiir die
Herstellung der Druckfarbe dient. Zur Herstellung der Paste werden die
Ausgangsstoffe so lange miteinander in einem Mischer vermengt, bis das

Graphitpulver in der gewiinschten Menge homogen in der Paste verteilt ist.
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Prinzipiell ist man bei der Herstellung der Paste frei in der Menge des zuge-
gebenen Graphits, jedoch wird vorteilhafterweise das Graphitpulver in einer
Menge von 5 bis 30 Gew.%, der Verdiinner in einer Menge von 0 bis 20

Gew. % und das Bindemittel in einer Menge von 60 bis 90 Gew.% zugegeben.

Erst in einem zweiten Verfahrensschritt wird ausgehend von der Paste 4 und
weiteren Zusatzstoffen die Druckfarbe hergestellt, mit der das Dokument
bedruckt werden soll. Hierzu wird der geeignete Anteil der Paste 4 mit einer
Basisfarbe 5 und gegebenenfalls einer Deck- oder Transparentweif3farbe 6 so
lange vermischt, bis eine homogene Druckfarbe 7 entsteht, die nun die ge-
wiinschten IR-absorbierenden Eigenschaften aufweist. Die Anteile der Paste
4, der Basisfarbe 5 und der Deck- oder Transparentweif3farbe 6 kénnen dabei
je nach Anwendungsfall und Farbe variieren. Jedoch wird die Paste 4 tibli-
cherweise in einem Verhaltnis zugegeben, das gewéhrleistet, dafs der pro-
zentuale Anteil des IR-Absorbers, bezogen auf das Gesamtgewicht der ent-

stehenden Druckfarbe, kleiner ist als 7 %.

Anhand konkreter Beispiele wird im folgenden nochmals die Vorgehenswei-

se zur Herstellung der erfindungsgemaifien Druckfarbe erldutert.

Zur Herstellung einer ersten Paste werden die Anteilstoffe

7,5 % Graphitpulver

10 % Verdiinner

82,5 % Transparent- oder Deckweifdfarbe
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zusammen in einem Mischer so lange gemischt, bis das Graphitpulver ho-

mogen in der Mischung verteilt ist und eine Paste entsteht.

Die Paste wird anschliefsend dazu verwendet, die erfindungsgemafe Druck-

farbe herzustellen, wobei

240 g Basisfarbe Rot oder Orange

30 g Transparentweifdfarbe

30 g der obengenannten 7,5 %igen Graphitpaste

vermischt werden bis sich eine homogene Mischung ergibt, die einen

schwach schmutzig-roten bzw. schwach schmutzig-orangen Farbeindruck

vermittelt.

Zur Herstellung einer zweiten Paste werden die Anteilstoffe

25 - 30 % Graphitpulver

70 - 75 % Firnis

zusammen in einem Mischer so lange gemischt, bis das Graphitpulver ho-

mogen in der Mischung verteilt ist und eine Paste entsteht.

Diese Paste wird anschlieflend dazu verwendet, die erfindungsgemifie

Druckfarbe herzustellen, wobei

z.B. 220 g Basisfarbe Rot oder Orange

PCT/EP97/07009
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50 g Transparentweifsfarbe

50 g der obengenannten 25 - 30 %igen Graphitpaste

vermischt werden bis sich eine homogene Mischung ergibt, die einen
schwach schmutzig-roten bzw. schwach schmutzig-orangen Farbeindruck

vermittelt.

Eine der oben genannten IR-absorbierenden Druckfarben wird auf einen Da-
tentrdger zusammen oder nacheinander mit einer Druckfarbe desselben
Farbtons aufgebracht, die nicht IR-absorbierend ist. Die nicht IR-absorbieren-
de Farbe wird ausgehend von der gleichen Basisfarbe Rot oder Orange mit
Hilfe eines sogenannten ,IR-Transparentschwarz” abgemischt bis der glei-
che Farbton entsteht, den die verwendete IR-absorbierende Druckfarbe auf-

weist.

Neben den in den Beispielen genannten Basisfarben Rot und Orange kénnen

selbstverstandlich auch andere Farben als Basisfarben dienen.

In Fig. 2 ist ein Wertdokument 8, in diesem Fall eine Banknote, gezeigt, die
'mit Hilfe der erfindungsgemafSen Druckfarbe mit einem fiir das menschliche
Auge nicht sichtbaren, aber maschinenlesbaren Merkmal versehen worden
ist. Zu diesem Zweck ist ein im Stichtiefdruckverfahren aufgebrachtes Por-
trait 9 in zwei Anteile 10 und 11 aufgeteilt, wobei der Anteil 10 des Portraits
in einer nicht IR-absorbierenden Druckfarbe und der Anteil 11 in einer im
Infraroten absorbierenden Druckfarbe aufgedruckt ist, ohne dafd im visuellen
Spektralbereich ein Unterschied zwischen den beiden Farben erkannt wer-
den konnte. Die Trennlinie der Anteile ist dabei durch die von A nach B

verlaufende, gestrichelt dargestellte Linie angedeutet. Mit Hilfe eines geeig-
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neten Sensors kann die Echtheit der Banknote dadurch erkannt werden, daf
in der Priifmaschine festgestellt wird, dafd der Anteil 11 im Infraroten absor-

bierend ist.

Dariiber hinaus gibt es eine Vielzahl von Méglichkeiten, die erfindungsge-
méfe Druckfarbe alleine oder zusammen mit einer im Farbton gleichen, je-
doch nicht im Infraroten absorbierenden Druckfarbe einzusetzen, um Daten-
tréger, insbesondere Dokumente, zu kennzeichnen bzw. vor Falschung oder
Verfélschung zu schiitzen. So ist es beispielsweise mdglich, die nicht IR- ab-
sorbierende Druckfarbe flachig als Untergrunddruck aufzubringen und dar-
tiberliegend die IR-absorbierende Druckfarbe in einem Muster aufzubringen,
so dafs visuell keinerlei Kennzeichnung erkannt werden kann. Erst mit Hilfe
eines IR-Sensors kann das Muster der IR-absorbierenden Druckfarbe vor
dem Hintergrund der nicht absorbierenden Druckfarbe erkannt werden. Als
Muster eignen sich insbesondere Barcodes, wertspezifische Darstellungen,
Texte, Zeichen, Muster oder Bilder, die dann mit Hilfe einer geeigneten
Auswerteeinheit zum Nachweis der Echtheit des Dokumentes ausgewertet

werden kdnnen.

Selbstverstandlich ist es auch moglich, eine IR-absorbierende Druckfarbe in
Form eines obengenannten Musters auf einen Teilbereich des Datentrédgers
aufzubringen, und lediglich die Fldchenbereiche, die nicht von dem Muster
der IR-absorbierenden Druckfarbe ausgefiillt sind, mit der nicht IR-absor-
bierenden Druckfarbe abzudecken, so daff wiederum im visuell erkennbaren
Spektralbereich kein Muster erkennbar ist, wahrend sich das Muster im In-

fraroten deutlich detektieren lafit.
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Als Druckverfahren kommen alle gangigen Druckverfahren, wie beispiels-
weise Stahlstich-Tiefdruck, Offsetdruck, Transferdruck, Flexodruck alleine

oder in Kombination miteinander in Betracht.
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Patentanspriiche

1. Druckfarbe zur Verwendung als Sicherheitsmarkierung auf einem Daten-
trager, die einen Infrarot-absorbierenden Zusatzstoff aufweist, dadurch ge-

kennzeichnet, dafd der Infrarot-absorbierende Zusatzstoff Graphit ist.

2. Druckfarbe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Graphit
in der Druckfarbe in einer Menge von weniger als 7 Gew. %, bevorzugt we-
niger als 5 Gew. %, insbesondere weniger als 3 Gew. %, bezogen auf das Ge-

samtgewicht der Druckfarbe, vorliegt.

3. Halbzeug, wie Paste, zur Herstellung einer Druckfarbe gemafs Anspruch
1, die einen Infrarot-absorbierenden Zusatzstoff aufweist, dadurch gekenn-

zeichnet, daf’ der Infrarot-absorbierende Zusatzstoff Graphit ist.

4. Halbzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafs der Gewichts-
anteil des Graphits am Halbzeug weniger als 30 %, insbesondere weniger als

10 % betragt.

5. Datentradger, wie Dokument, insbesondere Banknote, Ausweiskarte, Paf,
Scheck, Aktie oder dhnliches, der eine gedruckte Markierung mit einer
Druckfarbe aufweist, die einen Infrarot-absorbierenden Zusatzstoff enthilt,
dadurch gekennzeichnet, dafs der Infrarot-absorbierende Zusatzstoff Gra-
phit ist.

6. Datentrdger gemdfs Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafd die Infra-
rot-absorbierende Druckfarbe in Form eines Musters, Bildes, Logos, Binar-

codes oder alphanumerischen Zeichens aufgedruckt ist.
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7. Datentrédger gemafs einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dafs das Graphit in der Infrarot-absorbierenden Druckfarbe in ei-
nem Anteil von weniger als 7 %, bevorzugt weniger als 5 %, insbesondere

weniger als 3 Gew. %, bezogen auf das Gesamtgewicht der Druckfarbe, vor-

liegt.

8. Datentrdger gemafs einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dafs zusitzlich zu der Infrarot-absorbierenden Druckfarbe eine weitere
Druckfarbe vorhanden ist, die nicht Infrarot-absorbierend ist und den glei-

chen Farbton aufweist, wie die Infrarot-absorbierende Druckfarbe.

9. Datentrager nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die Infrarot-
absorbierende Druckfarbe und die nicht Infrarot-absorbierende Druckfarbe

zumindest bereichsweise tibereinanderliegen.

10. Datentrager nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 die nicht
Infrarot-absorbierende Druckfarbe lediglich in solchen Bereichen vorliegt,

die nicht von der Infrarot-absorbierenden Druckfarbe abgedeckt sind.
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