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Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung zum Temperieren von Batteriezellen (1) mit einem
Stromungskanal (5), der von einer, Durchtrittséffnungen (4) far einzelne
Batteriezellen (1) aufweisenden Dichtplatte (2) und einem zu der Dichtplatte (2) hin
offenen Grundkérper (3) begrenzt ist, beschrieben. Um eine sichere stoffschlUssige
Abdichtung bel hoher Prozesssicherheit zu erméglichen, ohne dass die Gefahr einer
Beschadigung von Teilen der Vorrichtung durch zu hohen Energieeintrag bestent,
wird vorgeschlagen, dass die gegenuber dem Grundkérper (3) biegeweichere
Dichtplatte (2) eine umlaufende, sich zum Nutgrund (7) hin im Querschnitt
verjungende Aufnahmenut (8) fur eine zur Dichtplatte (2) hin vorragende Feder (6)
des Grundkoérpers (3) umfasst, wobel die Feder (6) und/oder die Aufnahmenut (8)

einen Energierichtungsgeber zum Ultraschallverschweillen von Grundkérper (3) und

Dichtplatte (2) aufwelisen.

(Fig. 1)
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(42836) IV

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Temperieren von Batteriezellen
mit einem Stromungskanal, der von einer, Durchtritts6ffnungen fur einzelne
Batteriezellen aufweisenden Dichtplatte und einem zu der Dichtplatte hin offenen

Grundkérper begrenzt ist.

Aus der DE202015009624U1 ist eine Vorrichtung zum Temperieren von
Batteriezellen bekannt, die einen quaderférmigen, hohlen Grundkérper aufweist.
Der Grundkdérper besteht aus zwei voneinander I6sbaren Grundkdrperteilen und
bildet an den jewelligen Grundkdérperteilen Durchtrittséffnungen far
Batteriezellenendabschnitte der einzelnen Batteriezellen aus, sodass ein im vom
Grundkérper aufgespannten Stromungskanal zirkulierendes Temperierfluid die
Batteriezellen unter Ausschluss der Batteriezellenendabschnitte mantelseitig
umspulen kann. Um die voneinander |6sbaren Grundkérperteilen zueinander
abzudichten, werden diese ublicherweise unter Zwischenlage einer umlaufenden
Dichtung an mehreren Fixpunkten miteinander verschraubt. Aufgrund der
unterschiedlichen temperaturabhangigen Werkstoffeigenschaften, wie
beispielsweise Warmeausdehnungskoeffizienten, der eingesetzten Schrauben und
dem aus Kunststoff gefertigten Grundkérper kbnnen Temperaturschwankungen
wahrend des Betriebs jedoch zu Leckagen fuhren. Aulderdem erweist sich das
Verschrauben der Grundkdérperteile unter Zwischenlage einer auszurichtenden

Dichtung als zeitintensiver Montageprozess.

Um dem Problem der unterschiedlichen Warmeausdehnung verschiedener
Werkstoffe entgegenzuwirken, sind im Bereich der Kunststofftechnologie

stoffschllssige Verbindungen ublich, die aber in der Regel einen hohen
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Energieeintrag bedingen und somit die Gefahr besteht, dass die Grundkdrperteile,

INnsbesondere deren Dichtungskomponenten beschadigt werden.

Far Bautelle mit geringer raumlicher Ausdehnung, wie beispielswelse
Verpackungen, 1st daruber hinaus Ultraschallschweilden bekannt. Hierbel werden
Schallwellen genutzt, um Reibungswarme zwischen zwei miteinander zu
verbindenden Werkstucken zu erzeugen, wodurch es an den Kontaktpunkten der
Werkstucke zum Aufschmelzen kommt. Der durch das Ultraschallschweilen
erzeugte Energieeintrag ist jedoch aufderst gering, sodass das Verschwellden von
massiven Werkstucken nur zu unzureichenden Ergebnissen fuhrt, wodurch In

welterer Folge die Prozess- und Betriebssicherhelt leidet.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Temperieren
von Batteriezellen der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dass eine
sichere stoffschllissige Abdichtung bel hoher Prozesssicherheit ermoglicht wird,
ohne dass die Gefahr einer Beschadigung von Teilen der Vorrichtung durch zu

hohen Energieeintrag bestent.

Die Erfindung I0st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die gegenuber dem
Grundkoérper biegeweichere Dichtplatte eine umlaufende, sich zum Nutgrund hin im
Querschnitt verjungende Aufnahmenut far eine zur Dichtplatte hin vorragende Feder
des Grundkdérpers umfasst, wobeil die Feder und/oder die Aufnahmenut einen
Energierichtungsgeber zum Ultraschallverschweil’en von Grundkérper und
Dichtplatte aufweisen. Der Erfindung liegt die Uberlegung zu Grunde, dass bei
geeignet flacher Ausgestaltung der Dichtplatte ein Ultraschallschwell3en moglich
wird, well sich gezeigt hat, dass etwaige In der Dichtplatte vorgesehene
Dichtelemente aufgrund ihrer hohen Elastizitat nicht oder kaum von den
Ultraschallwellen beeinflusst werden. Zufolge der erfindungsgemalien Maldnanmen
ergibt sich zwischen der Feder des Grundkdérpers und der Aufnahmenut der
Dichtplatte eine definierte, zumindest abschnittsweise Kontaktlinie bzw. schmale
Kontaktflache. Durch das Induzieren von Ultraschallwellen Uber beispielsweise eine

Sonotrode wird an dieser als Energierichtungsgeber wirkenden Kontaktlinie bzw.
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Kontaktflache Relbungswarme erzeugt, die zum Verschmelzen der Aufnahmenut
und der Feder fuhrt. Durch die schmale Kontaktflache genugt bereits der fur das
Ultraschallschwellden typische geringe Energieeintrag, wodurch auch im
unmittelbaren Schweillbereich liegende, hitzeempfindliche Komponenten, wie
beispielsweise Dichtungen, unbeschadigt bleiben. Um den notwendigen
Energieeintrag weiter zu verringern und die Prozesssicherheit zu erhéhen, wird
vorgeschlagen, dass die Tiefe der Nut zwischen 30% und 50% der HOhe der
Dichtplatte ausmacht. Bel einer mogliche Ausgestaltungsform der
erfindungsgemalfen Vorrichtung kann die Feder einen im Querschnitt im
Wesentlichen V-formigen Federendabschnitt aufweisen. In diesem Fall ergibt sich
ein umfassender Stoffschluss zwischen Feder und Aufnahmenut Uber die Grenzen
der Kontaktflache hinaus, well sich in dem, die Breite des V-formigen
Federendabschnittes Uberschreitenden Abschnitt des Nutgrundes ein
Schmelzereservoir ausbildet, in das die Uberschussige Schmelze abfliel3en und In
dem die Schmelze in weiterer Folge ausharten kann. Neben dem Nutgrund bildet
sich aber auch an der bezuglich der Kontaktlinie bzw. Kontaktflache dem Nutgrund
gegenuberliegenden Nutéffnung ein weiteres Schmelzereservoir. Die Kontaktlinie
bzw. Kontaktflache wird somit beidseits von einem Schmelzereservoir umgeben,
sodass die Feder insgesamt besser in die Schmelze eingebettet werden kann und
Feder und Nut an mehreren Kontaktflachen zuverlassig miteinander verschmolzen
werden. Gleichzeitig bewirkt die sich zum Nutgrund hin im Querschnitt
verjungenden Aufnahmenut eine Zentrierung der Feder innerhalb der Aufnahmenut
und damit eine Ausrichtung der Dichtplatte und des Grundk&drpers zueinander,
wodurch eine maschinelle Assemblierung vereinfacht wird. Die biegeweichere
Ausgestaltung der Dichtplatte gegenuber dem Grundkdérper bedingt, dass beim
Aufsetzen der Sonotrode auf die Dichtplatte der Schweildvorgang durch einen
entsprechend hohen Anpressdruck verbessert werden kann, wahrend sich die
Dichtplatte an die Geometrie des Grundkdrpers auch bei fertigungsbedingten

Schwankungen anpasst.

Damit ein optimaler Durchsatz des Temperierfluids durch den Strémungskanal

erzielt wird, ohne dabei das Zusammenfugen der Dichtplatte mit dem Grundk&rper
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aufgrund der komplexeren Ausgestaltung zu erschweren, empfiehlt es sich in einer
besonders bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemalden Vorrichtung, dass
die Dichtplatte in den Stromungskanal ragende Stromungsteiler aufweist, deren der
Dichtplatte gegenuberliege Stirnflachen vom Grundkérperboden des Grundkdrpers
beabstandet und Uber Zentrierdornen gelagert sind. Die Zentrierdome und die
Stirnflachen befinden sich im Fernfeld des Ultraschalls, wodurch ein Stoffschluss
zwischen dem Grundkérperboden und dem Strémungsteiler verhindert wird. Die
Stromungsteller selbst verbessern einerseits die Temperierbedingungen innerhalb
des Stromungskanals, well sie bel geeigneter Ausfuhrungsform ein vorzeitiges
Abldésen der Stromung des Temperierfluids vom Batteriezellenmantel und daher
eine Totwasserbildung verhindern. Andererseits ernéhen sie die mechanische
Stabilitat der Vorrichtung ohne die Prozesssicherheit bei der Fertigung zu
gefahrden, well durch den Abstand vom Grundkérperboden die Dichtplatte In
Richtung des Grundkérpers in einem dem Abstand entsprechenden Ausmal}
elastisch verformbar bleibt, sodass die Dichtplatte weiterhin beim Schweil3vorgang
der Geometrie des Grundkdrpers folgen kann, wahrend eine zu starke Verformung

der Dichtplatte durch die sich einstellende Anschlagsbegrenzung vermieden wird.

Um far den Schwell3vorgang jedenfalls eine definierte Endlage zu erreichen und ein
Austreten von Schmelze auf die Seitenwande des Grundkdérpers zu verhindern, wird
vorgeschlagen, dass der Grundkérper eine an die Feder anschliel3ende und quer zu
dieser verlaufende Anschlagflache fur die Dichtplatte ausbildet. Die Anschlagflache
kann vorzugsweise auf der Aul3enseite des Grundkédrpers angeordnet sein, sodass

eine Sichtprufung des korrekten Sitzes der Dichtplatte méoglich wird.

Vor allem die hitzeempfindlichen, Ublicherweise in den Durchtrittséffnungen
angeordneten Dichtungen zur Abdichtung der Iin die Durchtrittséffnungen
eingesetzten Batteriezellen gegenuber der Dichtplatte kbnnen zwar, wie oben
beschrieben, nicht von den Ultraschallwellen, wohl aber von austretender Schmelze
beschadigt werden. Um dies zu verhindern, wird vorgeschlagen, dass die
Dichtplatte zwischen der Aufnahmenut und an die Aufnahmenut angrenzenden

Durchtrittsé6ffnungen uber einen Aufnahmenutrand in Richtung des Grundkérpers

5/ 13



vorragende Schmelzebarrieren aufweist. Durch die Schmelzebarrieren kann die
Schmelze von den Durchtrittséffnungen bzw. von in den Durchtritts6ffnungen
angeordneten Dichtungen weggeleitetet werden. Aulderdem beschleunigt die
zusatzliche Oberflache der Schmelzebarriere die Aushartung der Schmelze. Die
Schmelzbarrieren haben den zuséatzlichen Vorteil, dass die Bereiche aushartender
Schmelze vom Stromungskanal abgeschattet werden, sodass die mitunter nicht
vorgebbare Geometrie der Schweillnaht die Strémungsbedingungen innerhalb des
Stromungskanales nicht negativ beeinflusst, well sich im Bereich der Schweil3naht

lediglich ein vom Temperierfluid ausgefulltes Totvolumen ergibt.

Nachteilig an der erfindungsgemalden Ausfuhrungsform ist, dass aufgrund des
gegenuber koventionellen Schweildmethoden geringeren Energieeintrages die
Schwelldnaht bel hohen Kraftbelastungen und Verwendung von verstarkten
Kompositwerkstoffen, wie glasfaserverstarkten Werkstoffen leichter brechen kann.
Um dennoch solche Kraftbelastungen sicher aufnenmen zu kdnnen, kann die
Dichtplatte Aussparungen zum Einleiten von Kraften in den Grundkérper aufwelisen,
sodass von allen Raumrichtungen Kréafte in den steifen Grundkérper eingeleitet
werden kdnnen und somit eine flexible Befestigung mehrerer Vorrichtungen
untereinander oder an einem externen Rahmen maoglich ist. Durch diese Malinahme
wirken sich etwaige Unregelmaldigkeiten der Schweillnaht im Falle einer Stapelung
mehrerer Vorrichtungen nicht auf die Gesamthéhe aus. Die Kraftaufnahme kann
noch weiter verbessert werden, indem der Grundkérper im Bereich der

Aussparungen Versteifungen aufweist.

In der Zeichnung Ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zelgen

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch die erfindungsgemalde Vorrichtung nach
dem Schweildvorgang,

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Detallansicht der Aufnahmenut und der Feder
vor dem Schwelldvorgang in geléstem Zustand in grélRerem Mal3stab und

FiIg. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Detallansicht der miteinander

ultraschallverschwell3ten Aufnahmenut und Feder.
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Eine Vorrichtung zum Temperieren von Batteriezellen 1 welst, wie dies der Fig. 1 zu
entnehmen ist, eine Dichtplatte 2 und einen zur Dichtplatte 2 hin offenen
Grundkérper 3 auf. Die Batteriezellen 1 kénnen dabei in Durchtritts6ffnungen 4 der
Dichtplatte 2 angeordnet sein, sodass ein im von der Dichtplatte 2 und dem
Grundkérper 3 gebildeten Stromungskanal 5 zirkulierendes Temperierfluid die
Batteriezellen 1 batteriezellenmantelseitig umstromt. Far eine Zu- bzw. Abfuhr des
Temperierfluids sind naturgemalf} nicht aus der der Zeichnung ersichtliche Zu- bzw.
Abflusse vorgesehen. Die Batteriezellen 1 kdnnen lediglich mit einem Endabschnitt
durch die Dichtplatte 2 aus der Vorrichtung ragen oder aber, wie In der Fig. 1
dargestellt auch mit ihrem der Dichtplatte 2 gegenuberliegenden Endabschnitt in der

Dichtplatte 2 gegenuberliegende Durchtrittséffnungen 4 des Grundkdrpers 3 ragen.

Wie iInsbesondere In den Figs. 2 und 3 dargestellt ist, erfolgt die Verbindung der
Dichtplatte 2 mit dem Grundkérper 3 Uber die dem Grundkérper 3 zugeordnete
umlaufende Feder 6 und die von der Dichtplatte 2 ausgebildete sich zum

Nutgrund 7 hin im Querschnitt verjungende, ebenfalls umlaufende Aufnahmenut 8.
Durch die erfindungsgemalie Ausgestaltung der Feder 6 und der Aufnahmenut 8
ergeben sich zwischen diesen eine Kontaktlinie bzw. schmale Kontaktflache, welche
als Energierichtungsgeber fur ein Ultraschallschweildverfahren fungiert, welches
einen Stoffschluss zwischen Feder 6 und Aufnanmenut 8 und daher einen
Stoffschluss zwischen Dichtplatte 2 und Grundkérper 3 erzeugt. Aufgrund der
definierten Kontaktlinie zwischen Feder 6 und Aufnahmenut 8 reicht bereits der nur
typischerwelise geringe Energieeintrag des Ultraschallschweildens zum sicheren
Verbinden massiver Kunststoffkomponenten. Die Aufnahmenut 8 bildet aulderdem
ein Schmelzereservoir, in das die uberschussige Schmelze abfliel3en und in der die
Schmelze in weiterer Folge ausharten kann. Durch die sich zum Nutgrund 7 hin im
Querschnitt verjungende Aufnahmenut 8 erfolgt zudem beim Zusammenfugen der
Dichtplatte 2 mit dem Grundkérper 3 eine selbsttatige Zentrierung quer zur

Nutlangsachse.

Wie aus der Fig. 3 ersichtlich ist, ergibt sich eine besonders sichere Verbindung

zwischen Feder 6 und Aufnahmenut 8, wenn die Aufnahmenut 8 so ausgebildet ist,
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dass nicht nur am Nutgrund 7 ein Schmelzereservoir gebildet wird, sondern auch an

der bezuglich der Kontaktflachen dem Nutgrund 7 gegenuberliegenden

Nutoffnung 9.

Aus Fig. 1 geht weiter hervor, dass die Dichtplatte 2 Gber in den Grundkérper 3 und
damit in den Stromungskanal 5 ragende Stromungsteiler 10 verfugt, die ein
gefuhrtes Zirkulieren des Temperierfluids um die Batteriezellen 1 ermdoglichen.
Uberdies hinaus wird die mechanische Stabilitat der Vorrichtung erhéht, da der
Grundkérperboden 11 bei unvorhergesehenen starken Belastungen als
Anschlagflache fungiert. Eine gewisse Fertigungstoleranz wird dennoch durch den
Abstand der Stirnflache 12 zum Grundkérperboden 11 gewahrt, sodass die
Dichtplatte 2 In Fagerichtung 13 In einem dem Abstand entsprechenden Ausmals
elastisch verformbar bleibt. Damit die Stromungsteiler 10 auf die fur sie

vorgesehenen Positionen ausgerichtet werden kénnen, kbnnen die Stirnflachen 12

Aufnahmen fur Zentrierungsdome 14 ausbilden.

An die Feder 6 kann eine quer zu dieser verlaufende Anschlagflache 15
anschlief3en, wodurch der Dichtplatte 2 beim Ultraschallschweildvorgang eine
definierte Endlage vorgegeben wird. Die Einschrankung der Bewegung der
Dichtplatte 2 In Fugerichtung 13 Uber diese Endlage hinaus, verhindert eine

Zerstorung der Feder 6 bzw. der Aufnahmenut 8, auch wenn die Vorrichtung

maschinell assembliert wird.

Um die In den Durchtrittséffnungen 4 angeordneten Dichtungen 16 vor der

Schmelze zu schiutzen, weist die Dichtplatte 2 zwischen der Aufnanmenut 8 und der
daran angrenzenden Durchtritts6ffnung 4 eine Schmelzebarriere 17 auf, die Im
Detall In den Figs. 2 und 3 dargestellt ist und eine zusatzliche Erstarrungsflache fur
die Schmelze bietet. Die Schmelzbarriere kann zudem eine Tragflache fur die
Dichtung 16 ausbilden und grenzt den Stromungskanal 5 gegenuber der Schmelze
ab, sodass die Stromungseigenschaften unabhangig von der sich beim Abkuhlen

ergebenden Oberflachengeometrie nicht wesentlich beeinflussen werden.

8/ 13



Die In FiIg. 1 gezeigte Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien Vorrichtung weist
mehrere In der Dichtplatte 2 eingearbeitete Aussparungen 18 auf, wodurch Krafte In
den Grundkdérper 3 eingeleitet werden kénnen, ohne die Schweillnaht zu belasten.
Diverse Verankerungen konnen demnach durch die Aussparungen 18
hindurchgefuhrt werden und direkt mit dem Grundkérper 3 zusammenwirken. Uber
diese Verankerungen kGnnen beispielsweise mehrere Vorrichtungen zum

Temperieren von Batteriezellen 1 miteinander oder mit einem externen Rahmen

verbunden werden.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Temperieren von Batteriezellen (1) mit einem
Stromungskanal (5), der von einer, Durchtrittséffnungen (4) far einzelne
Batteriezellen (1) aufwelsenden Dichtplatte (2) und einem zu der Dichtplatte (2) hin
offenen Grundkérper (3) begrenzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die gegenuber
dem Grundkérper (3) biegeweichere Dichtplatte (2) eine umlaufende, sich zum
Nutgrund (7) hin im Querschnitt verjungende Aufnahmenut (8) fur eine zur
Dichtplatte (2) hin vorragende Feder (6) des Grundkérpers (3) umfasst, wobei die
Feder (6) und/oder die Aufnahmenut (8) einen Energierichtungsgeber zum

Ultraschallverschwell3en von Grundkérper (3) und Dichtplatte (2) aufweisen.

2. Vorrichtung zum Temperieren von Batteriezellen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtplatte (2) in den Strémungskanal (5) ragende
Stromungsteiler (10) aufweist, deren der Dichtplatte (2) gegenuberliege Stirnflachen
(12) vom Grundkérperboden (11) des Grundkoérpers (3) beabstandet und Uber

Zentrierdornen (14) gelagert sind.

3. Vorrichtung zum Temperieren von Batteriezellen nach einem der Anspruche
1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkérper (3) eine an die Feder (9)
anschlief}ende und quer zu dieser verlaufende Anschlagflache (15) fur die
Dichtplatte (2) ausbildet.

4 Vorrichtung zum Temperieren von Batteriezellen nach einem der Anspruche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtplatte (2) zwischen der
Aufnahmenut (8) und an die Aufnahmenut (8) angrenzenden Durchtrittsoffnungen
(4) uber einen Aufnahmenutrand in Richtung des Grundkérpers (3) vorragende

Schmelzebarrieren (17) aufwelst.

10/ 13



. Vorrichtung zum Temperieren von Batteriezellen nach einem der Anspruche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtplatte (2) Aussparungen (18) zum

Einleiten von Kraften in den Grundkérper (3) aufwelst.
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