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STRUCTURE SUPPORT DE PANNEAUX SOLAIRES A FIXER SUR UNE TOITURE DE BATIMENT.

@ La structure support permet de monter facilement des
panneaux solaires sur une toiture de batiment industriel
équipé d’'une charpente possédant des profilés métalliques
du type “IPN¥, sans alourdir excessivement la toiture.

Elle comprend principalement des profilés d’adaptation
composés de deux parties symétriques (2A, 2B) destinées
a venir s’'emboiter sur la partie supérieure du profilé “IPN*,
et des rails supports de modules (20) fixés sur les profilés
d’adaptation et équipés, entre autres, de gorges latérales
(15) pour recevoir les panneaux solaires (20) ou une tdle de
rive (25).

Application aux toitures de batiments industriels possé-
dant des profilés métalliques du type “IPN“.
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STRUCTURE SUPPORT DE PANNEAUX SOLAIRES
A FIXER SUR UNE TOITURE DE BATIMENT

DESCRIPTION

Domaine de l'invention

L'invention concerne le domaine des
habitations et des bédtiments et, plus particuliérement,
des batiments devant recevoir des panneaux solaires sur
leur toiture. L'invention s'applique, en particulier,
au batiment industriel dont 1l'ossature de la toiture
possede des ¢éléments du type "IPN" composant, entre
autres, la charpente de la toiture du bétiment. Elle
s'applique également, en particulier, au panneau
solaire photovoltaiques monocristallin , polycristallin

et amorphe.

Art antérieur et probléme posé

I1 a déja été envisagé d'installer des
panneaux solaires sur les toitures de batiments, tels
que des hangars et Dbédtiments industriels dont 1la
charpente de la toiture est constituée, entre autres,
de profilés métalliques du type "IPN", c'est-a-dire en
forme de "I". Dans ce cas, 1l est d'usage d'enlever les
parties constitutives fonctionnelles de la toiture,
c'est-a-dire les tuiles ou tbéles <constituant la
protection proprement dite du bédtiment et de ne laisser
que la structure porteuse de ces éléments couvrants. On

se trouve donc en présence d'une charpente, le plus
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souvent métallique, et constituée de profilés
métalliques, du type "IPN", utilisés, entre autres,
comme pannes.

Quoi qu'il en soit, 1l est nécessaire
d'utiliser une structure intermédiaire porteuse entre
la charpente ou 1l'ossature existante et les panneaux
solaires qui, outre leur fonction de fourniture
d'énergie par 1l'effet photovoltaique, vont assurer la
fonction de couverture sur au moins une partie de la
toiture. Généralement, cette structure intermédiaire
est constituée d'éléments en bois, du type latte ou
chevron. Ces éléments sont fixés directement sur la
structure métallique et il faut leur conférer une forme
adaptée a la surface de base des panneaux solaires ou
des éléments qui vont les supporter directement.

Or, ces éléments de structure intermédiaire
en bois sont relativement lourds, ce qui peut créer des
problémes de déséquilibre globale de la charpente. De
plus, la durée d'installation de ce type d'élément en
bois est relativement longue et s'avére donc cofiteuse.

Le but de 1'invention est donc de remédier
a ces 1inconvénients en proposant un autre type de
fixation des panneaux solaires sur la charpente d'une
toiture d'un batiment industriel, équipée de profilés

métalliques.

Résumé de 1l'invention

A cet effet, 1'objet principal de
l'invention est une structure support de panneaux

solaires pour une toiture de béatiment présentant une
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charpente comprenant au moins des pannes horizontales
dont la section a une forme déterminée sur sa partie
supérieure.

Selon 1l'invention, la structure comporte,
entre autres

- des profilés d'adaptation constitués de
deux parties symétriques dont la forme de 1la partie
inférieure est complémentaire de celle de la partie
supérieure des pannes, afin de pouvoir fixer les
profilés d'adaptation sur ces pannes ; et

- des rails supports de modules montés
fixes sur les pannes, de facon perpendiculaire a ces
dernieres et sur lesquels sont fixés les panneaux
solaires et les accessoires de ces derniers.

Dans la réalisation mise en ceuvre pour
l'application envisagée, les profilés d'adaptation sont
métalliques.

De méme, il s'avére trés avantageux de
fournir des rails supports de modules en aluminium.

Dans une réalisation particuliere et
adaptée de l'invention, dans le cas ou les pannes sont
des profilés métalliques, du type "IPN", les deux
piéces constituant les profilés d'adaptation ont une
partie supérieure de forme de section identique a la
partie supérieure des pannes de type "IPN" pour pouvoir
étre  superposées les unes sur les autres ©par
emboitement.

Dans la réalisation ©préférentielle des
rails supports de modules, leur partie supérieure
posséde des gorges ouvertes vers le haut, avec un bord

extérieur moins haut que le bord inférieur, pour
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pouvoir recevoir des tbdles de rives constituant les
cdbtés de la surface des panneaux solaires et les
panneaux solaires par leur aréte inférieure.

I1 est également envisagé d'utiliser des
parcloses, a fixer par vissage sur la partie supérieure
des rails supports de modules et chevauchant, soit deux
panneaux solaires adjacents, soit un panneau solaire et
une téle de rives.

La structure, selon l'invention, se
compléete avantageusement d'un joint d'étanchéité
latérale en matériaux synthétique, a coller avec une
bande autoadhésive sur le flanc des panneaux solaires.

Un joint d'étanchéité latérale peut
également étre placé dans une gorge ménagée par une
patte supérieure latérale d'un premier panneau Solaire
et une patte inférieure latérale d'un deuxiéme panneau

solaire adjacent au premier.

Liste des figures

L'invention et ses caractéristiques seront
mieux comprises a la lecture de la description
suivante, accompagnée de plusieurs figures représentant
respectivement :

- figure 1, en coupe, un des éléments
principaux de la structure, selon 1l'invention, en
l'occurrence le profilé d'adaptation ;

- figures 2A et 2B, en coupe transversale,

la structure porteuse selon 1l'invention ;
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- figure 3, en coupe, le deuxiéme élément
principal de la structure porteuse selon 1l'invention, a
savoir un rail support de modules ;

- figure 4, en coupe, un premier Jjoint
latéral utilisé dans la structure selon 1'invention ;
et

- figure 5, en coupe, un deuxiéme joint
latéral utilisé dans la structure selon 1l'invention et

monté entre deux panneaux.

Description détaillée d'une réalisation de

l1'invention

Sur la figure 1, on peut distinguer, en
coupe, un profilé métallique de type "IPN" 1, en forme
de "I", sur la partie supérieure 1A duquel sont fixés
deux couples de parties symétriques 2A et 2B d'un
profilé d'adaptation selon l'invention. En effet, les
parties symétriques 2A et 2B, métalliques, possedent
chacune une partie inférieure 3A et 3B dont la forme
recourbée est telle que la surface interne de ces
parties inférieures 3A et 3B épouse exactement les
formes de la partie supérieure 1A du profilé "IPN" 1.
En correspondance, ces deux parties symétriques 2A et
2B possédent chacune une partie supérieure 4A et 4B
dont 1la forme externe est la réplique exacte de 1la
partie supérieure 1A du profilé "IPN" 1. De ce fait, il
est possible d'empiler par emboitement un deuxiéme
couple de deux parties 2A et 2B sur un premier couple
placé directement, en premier lieu, sur le profilé

"IPN"™ 1.
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On notera que le caractére superposable de
chaque couple de ©piéces asymétriques 2A et 2B,
constituant chacun un profilé d'adaptation, permet de
faire wvarier la hauteur a laquelle les panneaux
solaires doivent étre posés et fixés. En conséquence,
il est ainsi possible de réaliser, sur toute la surface
des panneaux solaires a poser, des écailles (permettant
la ventilation des panneaux en créant une lame d’air
entre chaque écaille) en faisant varier la hauteur de
pose des panneaux solaires les uns par rapport aux
autres. En d'autres termes, en utilisant un nombre
différent de profilés d'adaptation les uns sur les
autres, on peut réaliser ce systéme de recouvrement par
décalage en hauteur de quelques centimétres des
panneaux solaires sur les pannes concernées.

Ces couples de parties symétriques 2A et 2B
sont ensuite solidarisées, apreés avoir procédé a un
maintien de celles-ci 1l'une par rapport a l'autre, au
moyen de cales d'épaisseur, faisant office
d'entretoises. La mise en place de telles parties
symétriques sur les profilés "IPN" 1 peut se faire
manuellement, au moyen d'un marteau, la fixation est
réalisée a 1l'aide de wvis autoforeuses. Ainsi, on
constitue un profilé d'adaptation surmontant chaque
profilé "IPN" 1 et destiné a recevoir plusieurs rails
supports de modules, placés perpendiculairement
au-dessus.

En référence a 1la figure 2A, sur les
profilés d'adaptation, constitués chacun par deux
parties symétriques 2A et 2B, sont fixés,

perpendiculairement par rapport au profilé
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d'adaptation, des rails supports de modules 10. Ces
piéces sont donc longilignes et constituées d'une
structure 1légére en aluminium dont la forme est
détaillée sur la figure 3. La fixation de chaque rail
et support de modules 10, sur un profilé d'adaptation
se fait par vissage, notamment par l'intermédiaire de
quatre vis placées a chaque intersection. Une gorge est
prévue. Ces rails supports de modules peuvent avoir une
longueur adaptée a la toiture sur laquelle ils doivent
étre montés et peuvent avoir différentes tailles de
section, de maniere a pouvoir s'adapter aux différents
types de panneaux solaires. Ces rails supports de
modules 10 ©possedent, entre autres, deux gorges
supérieures 15, longilignes, placées de part et d'autre
de la partie supérieure de chaque rail support de
modules 10 et dont les rebords peuvent accueillir
chacun le coin inférieur d'un panneau solaire 20.

La figure 2B montre les mémes éléments du
montage, a savoir un profilé d'adaptation représenté
transversalement par ces deux parties symétrigques 2A et
2B et un rail support de module 10. Sur ce montage, un
seul panneau solaire 20 est placé sur le rail qui porte
le module 10. Par contre, une tdle de rive 25 prend la
place du deuxiéme panneau solaire de la figure 2A pour
constituer le rebord de l'ensemble de panneaux solaires
sur la toiture. Cette tdle de rive posséde un grand
cbté vertical 26, s'étendant jusqu'a la surface
supérieure du profilé d'adaptation, représenté par ces
deux parties symétriques 2A et 2B. Chaque tdle de rives
25 posséde également un petit cdté 27 dont la partie

inférieure a une forme correspondante a la gorge 15 de
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chaque rail de support de module 10. Une vis de
fixation 31 permet de fixer une languette, appelée
"parclose" 30, dont les pattes latérales 31 viennent,
surmontées, soit le panneau solaire 20, soit la tdle de
rives 25. Pour la pose de chaque parclose, il est
intéressant d'utiliser des vis autoforeuses, qui
traversent une parclose et le rail support de modules
sur lequel cette derniere est fixée.

La figure 3 montre en détails un rail
support de modules 10. On y retrouve les deux gorges 15
possédant chacune un rebord intérieur 16 plus grand
qu'un rebord extérieur 17. Chaque rail ©posseéde
également deux pieds 12 destiné a prendre appui sur la
partie supérieure des profilés d'adaptation et de
participer a la fixation, au moyen de groupes de quatre
vis non représentées. On comprend que, le rebord
extérieur 17 étant plus petit que le rebord intérieur
16 de chaque gorge 15, un panneau solaire puisse étre
posé et maintenu en place sur le rebord extérieur 17 et
contre le rebord intérieur 16 correspondant. De méme,
une tdle de rive 25 pourra étre maintenue dans 1l'autre
gorge 15 de la partie supérieure du rail support de
modules 10.

La structure, selon 1'invention, se
compléte trés avantageusement d'un joint 40, représenté
en détails par la coupe constituée par la figure 4.
Celui-ci est en matériaux synthétique, par exemple, du
type de dénomination EPDM 60 ShA. Il est constitué d'un
corps central 41 et de deux extrémités creuses de forme
tubulaire 42. Sa fixation est réalisée au moyen d'une

bande autoadhésive 45. Ce type de Jjoint peut étre
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découpé avec un cutter par 1l'opérateur qui effectue la
pose du panneau, de maniére a découper la longueur de
joint correspondant a la longueur du panneau solaire
sur le Dbord latéral duquel il doit é&tre posé. Ce
systéme de joint collé peu éventuellemnt etre remplacé
par un joint d'étanchéité latérale 50 mis en place dans
un module solaire 51 dédié dont le cadre aluminium 52
dipose d’une gorge facilitant la mise en place de ce
joint comme représenté sur la figure 5. La gorge est
constituée par la combinaison d'une patte supérieure
latérale 53 d'un des deux ©panneaux solaires 51
adjacents et une patte inférieure latérale 54 de

l'autre panneau solaire 51.
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REVENDICATIONS

1. Structure support de panneaux solaires
pour toiture de Dbétiment présentant une charpente
comprenant au moins des pannes horizontales dont 1la
section a une forme déterminée pour leur ©partie
supérieure (1lA),

caractérisée en ce qu'elle comprend, entre
autres

- deux parties symétriques (23, 2B) d'un
profilé d'adaptation dont la forme de la ©partie
inférieure (3A et 3B) est complémentaire de celle de la
partie supérieure (1A) de la panne pour y étre fixée
dessus par emboitement ; et

- des rails supports de modules (10) montés
de facon fixe et perpendiculairement sur les pannes et
sur lesquels sont fixées des panneaux solaires (20) et
des accessoires de ces derniers.

2. Structure support selon la revendication
1, caractérisée en ce que les profilés d'adaptation
sont métalliques.

3. Structure support selon la revendication
1, caractérisée en ce que les rails supports de modules
(10) sont en aluminium.

4, Structure support selon 1l'une des
revendications précédentes destinée a étre montée sur
des pannes constituées de profilés "IPN" (1),
caractérisée en ce que les deux piéces symétriques (2A
et 2B) constituant chaque profilé d'adaptation ont une

partie supérieure (4A, 4B) de forme de section
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identique a la partie supérieure des profilés "IPN" (1)
pour pouvoir étre superposées les unes sur les autres.

5. Structure support selon la revendication
1, caractérisée en ce que chaque rail de support de
modules a une partie supérieure possédant deux gorges
(15), longitudinales et ouvertes vers le haut, avec un
bord extérieur (17) moins haut qu'un bord intérieur
(16), de maniére a recevoir des tdles de rive (25) et
les panneaux solaires (20) par leur aréte inférieure.

6. Structure support selon la revendication
5, caractérisée en ce qu'elle comprend des parcloses
(30) a fixer par vissage sur la partie supérieure d'un
rail support de modules (10) et chevauchant, soit deux
panneaux solaires (20) adjacents, soit un panneau
solaire (20) et une tdle de rive (25).

7. Structure support selon la revendication
1, ~caractérisée en <ce qu'elle comprend un joint
d'étanchéité latéral (40) en matériaux synthétique, a
coller au moyen d'une bande autoadhésive (45) sur le
flanc des panneaux solaires (20).

8. Structure support selon la revendication
1, caractérisée en <ce qu'elle comprend un joint
d'étanchéité latérale (50) ©placée dans une gorge
ménagée par une patte supérieure latérale (53) d'un
premier panneau solaire (51) et une patte inférieure
latérale (54) d'un deuxiéme panneau solaire (52)

adjacent au premier.
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