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The invention relates to a polymer dispersion containing water and at least 60 wt. % of an organic polymer which has at least one
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Polymerdispersion, enthaltend Wasser und mindestens 60 Gew.—% eines organischen Polymeren, das
mindestens eine Gruppe der allgemeinen Formel (I) ~A-Si(Z)y(OH)s_, aufweist. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Zusammensetzung,
mindestens enthaltend ein organisches Polymer, das mindestens eine Gruppe der allgemeinen Formel (I) aufweist und mindestens ein
weiteres organisches Polymer oder ein Gemisch aus zwei oder mehr weiteren organischen Polymeren.
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Dispersionen silylterminierter Polymerer mit hohem Feststoffgehalt, deren

Herstellung und Verwendung

Gegenstand der Erfindung ist eine Polymerdispersion, enthaltend Wasser und
mindestens 60 Gew.-% eines organischen Polymeren, das mindestens eine

Gruppe der aligemeinen Formel |
-A-Si(2),(OH)s., (1),

worin A fur CH, oder fir einen linearen oder verzweigten, geséattigten oder unge-
sattigten Alkylenrest mit 2 bis etwa 12 C-Atomen oder flir einen Arylenrest mit et-
wa 6 bis etwa 18 C-Atomen oder einen Arylenalkylenrest mit etwa 7 bis etwa 19
C-Atomen, Z fiir CH,, O-CH, oder fiir einen linearen oder verzweigten, gesittigten
oder ungesattigten Alkylrest oder Alkoxyrest mit 2 bis etwa 12 C-Atomen und n fir
0, 1 oder 2 steht, oder ein Kondensationsprodukt mindestens zwei solcher Grup-

pen, aufweist.

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist eine Zusammensetzung, die ein organi-
sches Polymeres aufweist, das mindestens eine Gruppe der allgemeinen Formel |
aufweist und mindestens ein weiteres organisches Polymeres oder ein Gemisch

aus zwei oder mehr weiteren organischen Polymeren enthalt.

Silanterminierte, feuchtigkeitshartende Einkomponenten-Polyurethanmassen wer-
den im zunehmenden MalRe als weichelastische Beschichtungs-, Dichtungs- und

Klebemassen im Bauwesen und in der Automobilindustrie verwendet. Bei solchen
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Anwendungen werden hohe Anforderungen an das Dehn- und Adhasionsvermé-
gen sowie an die Aushartegeschwindigkeit gestelit. Weiterhin weisen solche si-
lanterminierten Polymeren oft wasserabstoende Eigenschaften auf, die daraus
hergesteliten Dicht-, Beschichtungs- oder Klebemassen ausgezeichnete Wasser-

festigkeit und Warmestandfestigkeit verleihen.

Aus dem Stand der Technik sind alkoxysilanterminierte Polymere bekannt, die als

weichelastische Dichtungs-, Beschichtungs- und Klebemassen eingesetzt werden.

So beschreibt die EP-B 0 549 626 alkoxysilanterminierte, feuchtigkeitshirtende
Einkomponenten-Polyurethane, die beispielsweise als Fugendichtungsmassen
Verwendung finden. Die offenbarten Verbindungen weisen eine schnelle Hautbil-
dung und schnelle Kiebefreiheit, auch nach i&ngerer Lagerung auf. Nachteilig bei
den beschriebenen Verbindungen ist jedoch, daR sie aufgrund ihrer reaktiven
Endgruppen unter FeuchtigkeitsausschluR gelagert werden miissen und iber ei-
nen langeren Lagerzeitraum die Gefahr irreversibler Eigenschaftsénderungen be-
steht.

Um diesem Nachteil Abhilfe zu schaffen, wurden in der Vergangenheit Versuche
unternommen, Dispersionen von silanterminierten Polymeren herzustelien. So
beschreibt beispielsweise die DE-A 36 37 836 eine wikrige Silikondispersion, die
sich aus einem OH-terminierten Polydiorganosiloxan, (Organo)Metallverbin-
dungen und einem Silikonat erhalten 14Rt. Die beschriebenen Produkte weisen
eine Aushértzeit von mindestens einem Tag auf. Polymere, die mindestens eine
Gruppe der aligemeinen Formel -A-Si(Z),(OH),,, aufweisen, werden in der Druck-
schrift nicht offenbart.

Die DE-C 42 15 648 betrifft eine Dispersion von alkoxysilanterminierten Polyme-
ren, die in der Polymerkette zur Salzbildung befahigte Aminogruppen aufweisen.

Beschrieben werden Dispersionen mit einem Feststoffgehalt von maximal 41
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Gew.-%. Werden solche Dispersionen zur Verklebung von saugfahigen Materiali-
en benutzt, so fithrt der hohe Wassergehalt zu einer hohen Belastung des Sub-
strats mit Wasser. Dies kann beispielsweise bei Papierverklebungen zu Formver-

anderungen im Substrat fiihren, die nicht erwiinscht sind.

Die WO 91/08244 betrifft Steinschutzmittel, die alkoxysilangruppenterminierte
Polyurethane enthalten. Die Polymergehalte der beschriebenen Dispersionen sind
jedoch sehr gering, und liegen zwisbhen 5 und 30 Gew.-%. Zudem weisen die
Dispersionen einen pH-Wert von > 10 auf. Die beschriebenen Dispersionen sind
damit weder als Oberflachenbeschichtungsmittel im Sinne einer Herstellung von

mechanisch belastbaren Uberziigen, noch als Dicht- oder Klebstoff brauchbar.

Die DE-US 25 58 653 betrifft silanolhaltige Urethandispersionen. Die beschriebe-
nen Polyurethane weisen hydrolisierbare oder hydrolisierte Silylendgruppen auf
und verfugen im Polymerriickgrat i6slich machende oder emulgierende Gruppen,
insbesondere Carboxylgruppen. Die beschriebenen Dispersionen weisen Poly-
mergehalte von bis zu etwa 40 Gew.-% auf. Die beschriebenen Polymeren mis-
sen neben den Idslich machenden Gruppen noch Harnstoffgruppen aufweisen,
die durch eine Kettenverlangerung eines Vorpolymerisats mit Isocyanatendgrup-
pen in Wasser erzeugt werden. Die beschriebenen Verbindungen zeigen bei ho-
hen Siloxangehalten eine starke Koagulatbildung und verfiigen liber eine nur un-

befriedigende Wasserbestandigkeit.

Problematisch wirkt sich bei allen aus dem Stand der Technik bekannten Disper-
sionen von silanolterminierten Polyurethanen aus, daR lediglich geringe Feststoff-
gehalte erzielt werden kénnen. Solche geringen Feststoffgehalte sind jedoch mit
einer Reihe von Nachteilen behaftet, deren Behebung Aufgabe der vorliegenden
Erfindung war. Geldst wird diese Aufgabe durch eine Polymerdispersion, die
Wasser und mindestens 60 Gew.-% eines organischen Polymeren mit mindestens

einer Gruppe der aligemeinen Formel -A-Si(Z),(OH),., (Formel 1) aufweist.
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist damit eine Polymerdispersion, ent-
haltend Wasser und mindestens 60 Gew.-% eines organischen Polymeren, das

mindestens eine Gruppe der aligemeinen Formel |
-A-Si(Z),(OH);,, (),

worin A far CH, oder fur einen Iineafen oder verzweigten, gesattigten oder unge-
sattigten Alkylenrest mit 2 bis etwa 12 C-Atomen oder fiir einen Arylenrest mit et-
wa 6 bis etwa 18 C-Atomen oder einen Arylenalkylenrest mit etwa 7 bis etwa 19
C-Atomen oder einen mit Alkyl-, Cycloalkyl- oder Arylgruppen substituierten Silox-
anrest mit etwa 1 bis etwa 20 Si-Atomen, Z fiir CH,, O-CH, oder fiir einen linearen
oder verzweigten, gesattigten oder ungeséttigten Alkylrest oder Alkoxyrest mit 2
bis etwa 12 C-Atomen und n fir 0, 1 oder 2 steht, oder ein Kondensationsprodukt

mindestens zwei solcher Gruppen, aufweist.

Als organische Polymere, die mindestens eine Gruppe der allgemeinen Formel |
aufweisen, eignen sich alle organischen Polymere, die mit mittels geeigneter Me-
thoden in Wasser dispergierbar sind. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung enthalt die erfindungsgeméfe Zusammensetzung als organisches Po-
lymeres ein Polymeres ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Polyuretha-
nen, Polyestern, Polyamiden, Polyethern, Polyacrylsdureestern, Polymethacryl-
saureestern, Polystyrol, Polybutadien, Polyethylen, Polyvinylestern, Ethylen/o-
Olefincopolymeren,  Styrol/Butadiencopolymeren, ~ Styrol/Acryinitrilcopolymeren,
Ethylen/Vinylacetatcopolymeren, oder ein Gemisch aus zwei oder mehr der ge-

nannten Polymeren.

Die genannten Polymeren kénnen, soweit méglich, mit I6slich machenden Grup-
pen, d. h., in Wasser dissoziierbaren Gruppen, ausgeristet sein. In einer bevor-

zugten Form der Erfindung weisen die organischen Polymeren jedoch entweder
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keine in Wasser dissoziierbaren Gruppen auf oder, sofern solche Gruppen vorlie-

gen, sind die Bedingungen in der erfindungsgeméBen Polymerdispersion so ge-

wahlt, daB die in Wasser dissoziierbaren Gruppen nicht, oder nur in untergeord-

netem Male, in dissoziierter Form vorliegen.

Unter einer “in Wasser dissoziierbaren Gruppe” wird im Rahmen des vorliegenden

Textes eine funktionelle Gruppe verstanden, die in einer sauren, neutralen oder

basischen waRrigen Lésung in ein Anion und ein Kation dissoziiert.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird als organisches Poly-

meres ein Polyurethan eingesetzt. Geeignete Polyurethane sind beispielsweise

unter Verwendung der folgenden Bausteine herstellbar:

a)
b)

c)

mindestens ein Polyisocyanat,
mindestens ein Polyol,

mindestens ein Alkoxysilan der aligemeinen Formel

X-A-Si(Z),(OR)s,, - (1),

worin X fur einen Rest mit mindestens einer mit Isocyanaten reaktiven
funktionellen Gruppe, beispielsweise mindestens einer OH-, SH-, NH-
oder COOH-Gruppe oder mindestens einer mit OH-Gruppen reaktiven
Gruppe, beispielsweise mindestens einer Carboxyl-, Anhydrid-, NCO-
oder Oxirangruppe, oder einem Gemisch aus zwei oder mehr solcher
Gruppen, A fir CH, oder fir einen linearen oder verzweigten, geséttig-
ten oder ungesiéttigten Alkylenrest mit 2 bis etwa 12 C-Atomen oder fiir
einen Arylenrest mit etwa 6 bis etwa 18 C-Atomen oder einen Arylenal-
kylenrest mit etwa 7 bis etwa 19 C-Atomen oder einen mit Alkyl-, Cy-
cloalkyl- oder Arylgruppen substituierten Siloxanrest mit etwa 1 bis etwa
20 Si-Atomen, Z fiir CH,, O-CH, oder fur einen linearen oder verzweig-
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ten, geséttigten oder ungesittigten Alkylrest oder Alkoxyrest mit 2 bis
etwa 12 C-Atomen, R fiir CH, oder einen linearen oder verzweigten, ge-
sattigten oder ungesattigten Alkyirest mit 2 bis etwa 12 C-Atomen und n
fur 0, 1 oder 2 steht.

Gegebenenfalls kénnen zusétzlich bis zu etwa 20 Gew.-% Kettenverlangerungs-

mittel (Baustein d), bezogen auf das Polyurethan-Gewicht eingesetzt werden.

Geeignete Isocyanate (Baustein a) sind beliebige organische Verbindungen, die

im Durchschnitt mehr als eine, insbesondere 2 Isocyanatgruppen aufweisen.

Vorzugsweise werden Diisocyanate Q(NCO), eingesetzt, wobei Q fiir einen ali-
phatischen, gegebenenfalls substituierten Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis etwa 12
Kohlenstoffatomen, einen gegebenenfalls substituierten cycloaliphatischen Koh-
lenwasserstoffrest mit 6 bis etwa 15 Kohlenstoffatomen, einen gegebenenfalls
substituierten aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis etwa 15 Kohlenstof-
fatomen oder einen gegebenenfalls substituierten araliphatischen Kohlenwasser-
stoffrest mit 7 bis etwa 15 Kohlenstoffatomen steht. Beispiele fiir soiche Diisocya-
nate sind Tetramethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat (HDI), Dodeca-
methylendiisocyanat, Dimerfettsaurediisocyanat, 1,4-Diisocyanatocyclohexan, 1-
Isocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanato-methyicyclohexan (lsophorondiisocyanat,
IPDI), 4 4'-Diisocyanato-dicyclohexylmethyl, 4,4'-Diisocyanato-
dicyclohexylpropan-2,2, 1,3- und 1,4-Diisocyanato-benzol, 2,4- oder 2,6-
Diisocyanato-toluol (2,4- oder 2,6-TDI) oder deren Gemisch, 2,2°-, 2,4 oder 4,4
Diisocyanato-diphenylmethan (MDI), Tetramethylixylylendiisocyanat (TMXDI), p-

Xylylendiisocyanat, sowie aus diesen Verbindungen bestehende Gemische.

Bevorzugt werden aliphatische Diisocyanate, insbesondere m- und p-Tetramethy!-
xylylendiisocyanat (TMXDI) und Isophorondiisocyanat (IPDI).
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Es ist selbstversténdlich auch maglich, die in der Polyurethanchemie an sich be-
kannten héherfunktionellen Polyisocyanate oder auch an sich bekannte modifi-
zierte, beispielsweise Carbodiimidgruppen, Allophanatgruppen, Isocyanuratgrup-
pen, Urethangruppen oder Biuretgruppen aufweisende Polyisocyanate anteilig mit

Zu verwenden.

Als Baustein (b) eignen sich OH-terminierte Polyole oder Polyolmischungen, wie
sie dem Fachmann fur Polyurethanhérstellung bekannt sind und Ublicherweise bei
der Herstellung von Polyurethanen eingesetzt werden kénnen. Im Rahmen der
vorliegenden Erfindung kénnen Polyole aus der Gruppe der Polyetherpolyole,
Polyesterpolyole, Polyetheresterpolyole, Polyalkylendiole, Polycarbonate oder
Polyacetale, oder ein Gemisch aus zwei oder mehr davon, mit jeweils 2, 3, 4 oder

mehr OH-Gruppen eingesetzt werden.

Die genannten Polyole und ihre Herstellung sind aus dem Stand der Technik be-
kannt. So kénnen beispielsweise Polyesterpolyole durch Reaktion von Dicarbon-
sauren mit Diolen oder héheren Polyolen oder einem Gemisch von Diolen und
hoheren Polyolen oder einem Uberschul an Diolen oder héheren Polyolen oder
deren Gemisch, sowie durch Ringéffnung von epoxidierten Estern, beispielsweise
von epoxidierten Fettsdureestern, mit Alkoholen hergestellt werden. Auch Polyca-
prolactondiole, beispielsweise herstellbar aus e-Caprolacton und Diolen oder hé-
heren Polyolen sind als Polyesterpolyole geeignet. Im Rahmen der voriiegenden
Erfindung sind beispielsweise Polyesterpolyole einsetzbar, die aus niedermoleku-
laren Dicarbons&uren wie Bernsteinséure, Glutarsiure, Adipinséure, Isophthal-
saure, Terephthalsdure oder Phthalsdure, oder einem Gemisch aus zwei oder
mehr davon, mit einem Uberschuf an linearen oder verzweigten, geséttigten oder
ungesattigten aliphatischen Diolen mit etwa 2 bis etwa 12 Kohlenstoffatomen er-
haltlich sind. Gegebenenfalls kann bei der Herstellung der Polyesterpolyole noch

ein geringer Anteil an hoherwertigen Alkoholen vorliegen, hierzu zéhlen beispiels-
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weise Glyzerin, Trimethylolpropan, Triethylolpropan, Pentaerythrit oder Zuckeral-

kohole, wie Sorbit, Mannit oder Glucose.

Als Polyacetale seien beispielsweise die Polykondensationsprodukte aus Formal-
dehyd und Diolen oder Polyolen oder deren Gemischen in Gegenwart saurer Ka-

talysatoren genannt.

Polyalkylendiole wie Polybutadiendioi sind kommerziell erhaltliche Produkte, die in
verschiedenen Molekulargewichten angeboten werden. Sie eignen sich im Rah-
men der vorliegenden Erfindung beispielsweise als Polyolkomponente bei der
Herstellung von Polyurethanen, wie sie in den erfindungsgemafRen Dispersionen

eingesetzt werden kénnen.

Polyetherpolyole kénnen beispielsweise durch Homo-, Co- oder Blockpolymerisa-
tion von Alkylenoxiden wie Ethylenoxid, Propylenoxid oder Butylenoxid, oder Ge-
mischen aus zwei oder mehr davon, oder durch Umsetzung von Polyalkylengly-
kolen mit di- oder trifunktionellen Alkoholen erhalten werden. Ebenso geeignet
sind die polymerisierten Ring6ffnungsprodukte von cyclischen Ethern, beispiels-
weise Tetrahydrofuran, mit entsprechenden Alkoholen als Startermolekiile. Wenn
als Startermolekille Esterverbindungen, beispielsweise Oligo- oder Polyester ein-
gesetzt werden, so erhdlt man Polyetherester, die sowohl Ether als auch Ester-
gruppen aufweisen. Die genannten Verbindungen sind ebenfalls als Polyolkom-
ponente bei der Herstellung von Polyurethanen, wie sie im Rahmen der voriie-
genden Erfindung in den erfindungsgeméRen Dispersionen eingesetzt werden

kénnen, verwendbar.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung werden als
Polyetherpolyole bei der Herstellung von Polyurethanen die Alkoxylierungspro-
dukte, insbesondere die Ethoxylierungs- oder Propoxylierungsprodukte di- oder

trifunktioneller Alkohole eingesetzt. Als di- oder trifunktionelle Alkohole werden
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insbesondere Alkohole ausgewéhlt aus der Gruppe bestehend aus Ethylenglykol,
Diethylenglykol, Triethylenglykol, 1,2-Propandiol, Dipropylenglykol, den isomeren
Butandiolen, Hexandiolen, Octandiolen, technischen Gemischen von Hydroxyfet-
talkoholen mit 14 bis 22 C-Atomen, insbesondere Hydroxystearylalkohol, Trime-
thylolpropan oder Glycerin oder Gemische aus zwei oder mehr der genannten

Alkohole eingesetzt.

Im Rahmen einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung, werden
zur Herstellung der Polyurethane Polyole mit einem mittleren Molekulargewicht
von etwa 300 bis etwa 80.000, insbesondere von etwa 1.000 bis etwa 40.000 ein-
gesetzt. Gute Eigenschaften fur die resultierenden erfindungsgeméRen Dispersio-
nen ergeben sich beispielsweise bei Verwendung von OH-terminierten, linearen
Polyolen, beispielsweise von Gemischen aus zwei oder mehr Polyolen, die wenig-
stens anteilsweise Polypropylenglykol mit einem Molekulargewicht von etwa 2.000
bis 30.000 enthalten.

Die zur Herstellung der Polyurethane eingesetzten OH-terminierten Polyole ent-
halten in einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung Poly-
propylengiykol mit einem mittleren Molekulargewicht von etwa 2.000 bis etwa
40.000 in einem Anteil von mehr als 50 Gew.-%, vorzugsweise mehr als 70 Gew.-
%, bezogen auf die gesamte Polyolmischung. In einer weiteren Ausfithrungsform
der Erfindung kénnen auch Mischungen verschiedener Polypropylenglykole mit

unterschiedlichen Molekulargewichten eingesetzt werden.

Neben den oben genannten Polyolen kdnnen als Baustein b) anteilig, vorzugs-
weise in untergeordneten Mengen, auch lineare oder verzweigte, gesittigte oder
ungesattigte aliphatische, monofunktionelle Alkohole, insbesondere Methanol,
Ethanol, die Isomeren des Propanols, Butanols oder Hexanols sowie Fettalkohole
mit etwa 8 bis etwa 22 C-Atomen, beispielsweise Octanol, Decanol, Dodecanol,

Tetradecanol, Hexadecanol oder Octadecanol eingesetzt werden. Die genannten
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Fettalkohole sind beispielsweise durch Reduktion von natiirlichen Fettsiuren er-
haltlich und kdnnen sowoh! als Reinsubstanzen als auch in Form ihrer techni-
schen Gemische eingesetzt werden. Gut geeignet sind beispielsweise lineare Mo-
noalkohole und insbesondere solche mit etwa 4 bis etwa 18 C-Atomen. Anstelle
der linearen oder verzweigten aliphatischen Alkohole oder in Abmischung mit die-
sen sind auch Monoalkylpolyetheralkohole unterschiedlichen Molekulargewichts,
vorzugsweise in den Molekulargewichtsbereichen von etwa 1.000 bis etwa 2.000

einsetzbar.

Ebenfalls als Baustein b) einsetzbar sind mehrwertige Alkohole, wie sie beispiels-
weise durch Hydrierung von di- oder oligomeren Fettsduren oder deren Estern
erhaltlich sind, Rizinusol, mit C,,-Alkylalkoholen, ringgeéffnete, epoxidierte Fette
oder Ole, C,,.,-Fettsaurediethanolamide, Monoglyceride von aliphatischen C,,,-
Fettsauren, Polypropylenglykole oder Polysiloxane mit endstindigen OH-
Gruppen, oder Gemische aus zwei oder mehr der genannten Verbindungen, ein-

setzbar.

Die Herstellung mehrwertiger Alkohole durch Hydrierung von di- oder oligomeren
Fettsauren oder deren Estern kann beispielsweise gemaR DE 17 68 313 erfolgen.
Als Edukte eignen sich Polymerisationsprodukte von ein- oder mehrwertigen, ein-
oder mehrfach ungesattigten Fettsduren oder deren Estern, oder Gemische aus
zwei oder mehr davon. Die gewinschtenfalls neben ungeséttigten Komponenten
auch geséttigte Komponenten enthalten kénnen. Hierzu zahien beispielsweise die
Polymerisationsprodukte von Olsaure, Linolséure, Linolensaure, Palmitoleinséure,
Elaidinsaure oder Erucasdure oder von Estern, hergestellt aus den genannten
Fettsauren und vorzugsweise niederen aliphatischen Alkoholen (C, +-Alkohole)
oder von aus Fetten oder Olen wie Talk, Olivenél, Sonnenblumenél, Sojasl oder
Baumwolisaat6él gewonnene Fettsauregemische. In Abhangigkeit von den ge-
wahiten Reaktionsbedingungen werden wihrend den nach bekannten Verfahren

durchgefiihrten Polymerisationen neben Dimeren auch wechselnde Mengen an
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monomeren und oligomeren Fettséuren oder Feitsdureestern gebildet. Enthaiten
die Polymerisationsprodukte gréRere Mengen monomerer Fettsdauren oder deren
Ester, so ist es gegebenenfalls zweckmaBig, diese erst nach der Hydrierung als
alkoholische Monomerbestandteile destillativ abzutrennen. Die Hydrierung di-
oder oligomerer Fettsauren und deren Ester werden beispielsweise in Gegenwart
von kupfer- oder zinkhaltigen Katalysatoren in diblichen kontinuierlich arbeitenden

Druckhydrierapparaturen mit Gaskreislauf durchgefiihrt.

Mit C, ,-Alkylalkoholen ringgedffnete, expoxydierte Fette oder Ole lassen sich aus
Fetten oder Olen mit einem hohen Gehalt an ungesattigten Fettsaurebestandtei-
len, beispielsweise Olivenél, Sojasl oder Sonnenblumendl, in an sich bekannter
Weise herstellen. Hierzu werden Fette oder Ole, beispielsweise gemaR dem in der
DE-PS 857 364 beschriebenen Verfahren, durch Umsetzung mit Peressigsaure in
Anwesenheit saurer Katalysatoren oder mit in situ aus Ameisensaure und Was-
serstoffperoxid gebildeter Perameisenséaure epoxidiert. AnschlieBend werden die
Oxiranringe der epoxidierten Fette oder Ole mit niedermolekularen Alkoholen, bei-
spielsweise mit Methanol, Ethanol, Propanol oder Butanol, unter Ausbildung von

OH-Gruppen aufgespaliten.

C,..¢-Fettséurediethanolamide, herstellbar durch Umsetzung von C,, ,,-Fettsauren
wie Laurinsdure, Myristinsdure, Kokosfettsdure oder Olsaure mit Diethanolamin
(siehe zum Beispiel Kirk-Othmer: “Encyclopaedia of Chemical Technology, Band
22, Seiten 373-376, John Wiley and Sons, New York 1983) sowie Monoglyceride
von Cg-Fettsduren, herstellbar durch Umsetzung von Fetten oder Olen mit Gly-
zerin, beispielsweise Laurinsdure-, Kokosfettsaure-, Stearinsaure-, Olsaure- oder
Talgfettsduremonoglycerid (siehe Kirk-Othmer: “Encyclopaedia of Chemical Tech-
nology, Band 22, Seiten 367-368, John Wiley and Sons, New York 1983) sind
handelsiibliche Produkte und ebenfalls als Komponente b), oder zumindest als

deren Bestandteil, bei der Herstellung der Polyurethane verwendbar. Polysiloxane
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mit endstandigen OH-Gruppen werden beispielsweise von der Firma Wacker und

Polypropylenglykole beispielsweise von der Firma Dow Chemicals angeboten.

Als Kettenverlangerungsmittel, wie sie im Rahmen der vorliegenden Erfindung zur
Herstellung der Polyurethane als Baustein d) eingesetzt werden kénnen, eignen
sich beispielsweise mehrwertige Alkohole wie Ethylenglykol, Propylengiykol, Pro-
pandiol-1,3, Butandiol-1,4, Hexandiol-1,6, Trimethylolpropan, Glyzerin, Pentae-
rythrit, Sorbit, Mannit oder Glucose.' Auch niedermolekulare Polyesterdiole wie
Bernsteinsdure-, Glutarséure- oder Adipinsaure-bis-(hydroxyethyl)-ester, oder ein
Gemisch aus zwei oder mehr davon, oder niedermolekulare, Ethergruppen auf-
weisende Diole, wie Diethylenglykol, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol, Dipro-
pylenglykol, Tripropylenglykol oder Tetrapropylenglykol kénnen als Baustein d) mit
verwendet werden. Ebenfalls geeignet sind Amine wie Ethylendiamin, Hexame-
thylendiamin, Piperazin, 2,5-Dimethyipiperazin, 1-Amino-3-aminomethyl-3,5,5-
trimethylcyclohexan (lsophorondiamin, IPDA), 4,4'-Diamino-dicyclohexylmethan,
1,4-Diaminocyclohexan, 1,2-Diaminopropan, Hydrazin, Hydrazinhydrat, Ami-
nosaurehydrazide wie 2-Aminoessigsdurehydrazid oder Bis-hydrazide wie Bern-
steinsaurebishydrazid. Die aminischen bzw. hydrazinischen Bausteine d), die kei-
nen tertidren Stickstoff aufweisen, kénnen zur Herstellung der Polyurethane auch
in blockierter Form, d. h., in Form der entsprechenden Ketimine, Ketazine oder
Aminsalze eingesetzt werden. Oxazolidine stellen verkappte Diamine dar, die zur
Herstellung der Polyurethane eingesetzt werden konnen. Die Mitverwendung von
im Sinne einer Isocyanat-Polyadditionsreaktion tri- oder héherfunktionelien Ver-
bindungen in geringen Anteilen ist zur Erzielung eines gewissen Verzweigungs-
grades ebenso moglich wie die bereits erwahnte mégliche Mitverwendung von tri-
oder hoherfunktionellen Polyisocyanaten zum gleichen Zweck. Einwertige Alko-
hole wie n-Butanol oder n-Dodecanol und Stearylalkohol kénnen in geringen

Mengen als Anteil an Baustein b) mitverwendet werden.
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Bei dem als Baustein c) einsetzbaren Alkoxysilan der allgemeinen Formel Il steht
X beispielsweise fir einen Rest, der mindestens eine OH-, SH-, NH,- oder Anhy-
dridgruppe aufweist. In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung steht X
fur OH, SH, H,N-(CH,),-NH, (HO-C,H,),N oder NH,, A fur CH,, CH,-CH, oder CH,-
CH,-CH,, Z steht fir -CH, oder -CH,-CH, und R steht fir -CH,, -CH,-CH, oder -
CH,-CH,-CH,. Die Variable n steht in einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung fir O oder 1.

Beispiele fur als Baustein c) geeignete Ausgangsmaterialien sind H,N-(CH,),-
Si(O-CH,-CHy);,  HO-CH(CH,)-CH,-Si(OCH;,),, HO-(CH,),-Si(O-CH,),, HO-CH,-
CH,-0-CH,-CH,-Si(OCH,), (HO-C,H,),N~(CH,),-Si(O-CH,);, HO-(C,H,-0),-C,H,-
N(CH,)-(CH,);-Si(O-CH,),, H,N-CH,-C¢H,-CH,-CH,-Si(O-CH,);, HS-(CH,),-Si(O-
CH;)s, H,N-(CH,);-NH-(CH,),-Si(OCH;),, H,N-CH,-CH,-NH-(CH,),-Si(O-CH,),, H,N-
(CH,),-NH-(CH,);-Si(OCH;);,  HO-CH(C,H;)-CH,-Si(OC,H;);,  HO-(CH,),-Si(O-
C,Hs)s, HO-CH,-CH,-O-CH,-Si(OC,H;);, (HO-C,H,),-N-(CH,),-Si(O-C,H;);, H,N-
CH,-C¢H,-CH,-CH,-Si(O-C,H;);, HS-(CH,);-Si(O-C,H;);,  H,N-(CH,),-NH-(CH,),-
Si(OC,H,),, H,N-CH,-CH,-NH-(CH,),-Si(O-C,H,),, H,N-(CH,),-NH-(CH,),-
Si(OC,Hy),.

Die Umsetzung des Bausteins a) kann in Gegenwart eines organischen, bei-
spielsweise mit Wasser mischbaren inerten L&semittels wie Aceton oder N-
Methylpyrrolidon erfolgen. Es wird in der Regel nach der Uberfiihrung des Polyu-
rethans in die waRrige Phase, d. h., nach Dispersion, destillativ entfernt. Vorteil-

hafterweise wird das Polyurethan jedoch ohne Lésemittel hergestellt.

Hierzu wird zunéchst der Baustein a) mit dem Baustein b) (Polyolkomponente) zu
einem Polyurethan-Prapolymeren mit endstandigen NCO-Gruppen umgesetzt.
Anschliefend werden alle oder nur ein Teil der NCO-Gruppen des Prapolymeren
mit dem Alkoxysilanbaustein c) umgesetzt. Danach wird das alkoxysilan-

terminierte und eventuell gleichzeitig noch tber freie NCO-Gruppen verfiigende
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Polyurethan-Prépolymere durch Zusatz von Wasser, das gegebenenfalls zusétz-
lich ein Kettenverlangerungsmittel enthalten kann, in die waRrige Phase tiberfiihrt.
Die Temperatur der Umsetzung in der ersten Stufe liegt im allgemeinen bei etwa 5
bis etwa 160 °C, vorzugsweise bei etwa 50 bis etwa 120 °C. Die Umsetzung des
Prapolymeren mit dem Alkoxysilan wird bei etwa 50 bis etwa 120 °C durchgefiihrt.
Zur Uberfuhrung des alkoxysilanterminierten Polyurethans in die walrige Disper-
sion sollte vorteilhafterweise ein Emulgator oder ein Gemisch aus zwei oder mehr
Emulgatoren im Polyurethan oder im Wasser vorliegen. Es kénnen hierbei anioni-
sche, kationische, nichtionische oder ampholytische Emulgatoren oder Gemische
aus zwei oder mehr dieser Emulgatoren verwendet werden. Beispiele fiir anioni-
sche Emulgatoren sind Alkylsulfate, insbesondere solche mit einer Kettenlange
von etwa 8 bis etwa 18 C-Atomen, Alkyl- und Alkarylethersulfate mit etwa 8 bis
etwa 18 C-Atomen im hydrophoben Rest und 1 bis etwa 40 Ethylenoxid (EO) oder
Propylenoxid (PO) Einheiten, oder deren Gemisch, im hydrophilen Teil des Mole-
kuls, Sulfonate, insbesondere Alkylsulfonate, mit etwa 8 bis etwa 18 C-Atomen,
Alkylarylsulfonate mit etwa 8 bis etwa 18 C-Atomen, Tauride, Ester und Halbester
der Sulfobernsteinsaure mit einwertigen Alkoholen oder Alkylphenolen mit 4 bis
etwa 15 C-Atomen, die gegebenenfalls mit 1 bis etwa 40 EO-Einheiten ethoxyliert
sein konnen, Alkali- und Ammoniumsalze von Carbonséuren, beispielsweise von
Fettsduren oder Harzsauren mit etwa 8 bis etwa 32 C-Atomen oder deren Gemi-

schen, Phosphorsaurepartialester und deren Alkali- und Ammoniumsalze.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung werden als anionische
Emulgatoren Alkyl- und Alkarylphosphate mit etwa 8 bis etwa 22 C-Atomen im
organischen Rest, Alkylether- oder Alkaryletherphosphate mit etwa 8 bis etwa 22
C-Atomen im Alkyl- bzw. Alkarylrest und 1 bis etwa 40 EO-Einheiten eingesetzt.

Beispiele fur nichtionische Emulgatoren sind Polyvinylalkohol, der noch 5 bis etwa
50 %, beispielsweise etwa 8 bis etwa 20 % Acetateinheiten und einen Polymeri-

sationsgrad von etwa 200 bis etwa 5.000 aufweist, Alkylpolyglykolether, vorzugs-
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weise solche mit etwa 8 bis etwa 40 EO-Einheiten und Alkyiresten mit etwa 8 bis
etwa 20 C-Atomen, Alkylarylpolygiykolether, vorzugsweise solche mit etwa 8 bis
etwa 40 EO-Einheiten und etwa 8 bis etwa 20 C-Atomen in den Alkyl- oder Aryire-
sten, Ethylenoxid/Propylenoxid (EO/PO)-Blockcopolymere, vorzugsweise solche
mit etwa 8 bis etwa 40 EO- bzw. PO-Einheiten, Additionsprodukte von Alkylami-
nen mit Alkylresten von etwa 8 bis etwa 22 C-Atomen mit Ethylenoxid oder Pro-
pylenoxid, Fett- und Harzséuren mit etwa 6 bis etwa 32 C-Atomen, Alkylpolygly-
koside mit linearen oder verzweigten., geséttigten oder ungesattigten Alkyiresten
mit im Mittel etwa 8 bis etwa 24 C-Atomen und einem Oligoglykosidrest mit etwa 1
bis etwa 10 Hexose- oder Pentoseeinheiten im Mittel oder Gemische aus zwei
oder mehr davon, Naturstoffe und deren Derivate wie Lecithin, Lanolin, Sarkosin,
Cellulose, Cellulosealkylether und Carboxyalkylcellulosen, deren Alkylgruppen
jeweils 1 bis etwa 4 C-Atome aufweist, polare Gruppen enthaltende lineare Orga-
no(poly)siloxane, insbesondere solche mit Alkoxygruppen mit bis zu etwa 24 C-
Atomen und bis zu etwa 40 EO- oder PO-Gruppen.

Beispiele fiir kationische Emuigatoren sind Salze von priméren, sekundaren oder
tertiaren Fettaminen mit etwa 8 bis etwa 24 C-Atomen mit Essigséure, Schwefel-
saure, Salzsaure oder Phosphorsauren, quaternare Alkyi- und Alkylbenzolammo-
niumsalze, insbesondere soliche, deren Alkylgruppen etwa 6 bis etwa 24 C-Atome
aufweisen, insbesondere die Halogenide, Sulfate, Phosphate oder Acetate, oder
Gemische aus zwei oder mehr davon, Alkylpyridinium-, Alkylimidazolinium- oder
Alkyloxazolidiniumsalze, insbesondere solche, deren Alkylkette bis zu etwa 18 C-
Atome aufweist, beispielsweise die Halogenide, Sulfate, Phosphate oder Acetate,

oder ein Gemisch aus zwei oder mehr davon.

Beispiele fir ampholytische Emuigatoren sind langkettig substituierte Aminosau-
ren wie N-Alkyl-di(aminoethyl)glycin oder N-Alkyl-2-aminopropionséuresalze, Be-
taine, wie N-(3-acylamidopropyl)-N,N-dimethylammoniumsaize mit einem C,_-

Acyirest oder Alkylimidazoliumbetaine.
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung werden die
folgenden Emulgatoren eingesetzt: die Alkalisalze, insbesondere das Na-Saiz der
Con4-Fettalkoholethersulfate, Alkylphenolethersulfate, insbesondere deren Alkali-
oder NH,-Salze, Na-n-Dodecylsulfat, Di-K-Olsauresulfonat (C,;), Na-n-alkyl-
(C4,Cys)-benzolsulfonat, Na-2-Ethylhexylsulfat, NH,-Laurylsulfat (C,,,), Na-
Laurylsulfat (C,,,,), Na-Lauryisulfat (C,y,), Na-Lauryisulfat (C,,,), Na-
Cetylstearylsulfat (C,gs), Na-OleyIcefyIsulfat (Cyens), Nonylphenolethoxylate, Oc-
tylphenolethoxylate, C,,,,-Fettalkoholethoxylate, Oleylcetylethoxylate, C,q -
Fettalkoholethoxylate, Cetylstearylethoxylate, ethoxylierte Triglyceride, Sorbitan-
monolaurat, Sorbitanmonooleat, Sorbitan-20EO-monooleat, Sorbitan-20EO-
monostearat, Sulfobernsteinsduremonoester-di-Na-Salz, Fettalkoholsulfosuccinat-
di-Na-Salz, Dialkylsulfosuccinat-Na-Salz oder Di-Na-Sulfosuccinamat oder Gemi-
sche aus zwei oder mehr davon. Ebenfalls einsetzbar sind Gemische aus an- und
nichtionischen Tensiden, Gemische nichtionischer Tenside, Alkylaryletherphos-
phate und deren saure Ester, Dihydroxystearinsdure-NH,-Salz, Iso-Eicosanol,

Arylpolyglykolether, Glycerinmonostearat.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird
als organisches Polymeres ein Polyester oder ein Polycarbonat eingesetzt. Als
Polyester oder als Polycarbonate sind alle Polyester oder Polycarbonate mit ei-
nem Molekulargewicht von mindestens etwa 200 g/mol geeignet. Die Herstellung

solcher Polyester und Polycarbonate ist dem Fachmann bekannt.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird als orga-
nisches Polymeres ein Polyester oder ein Gemisch aus zwei oder mehr Poly-
estern oder ein Gemisch aus einem oder mehreren Polyestern und einem Polye-
ther oder einem Gemisch aus zwei oder mehr Polyethern, eingesetzt. Geeignete

Polyester lassen sich beispielsweise durch Umsetzung von OH-Gruppen tragen-
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den Polyesterpolyolen mit geeignet funktionalisierten Alkoxysilanverbindungen der

allgemeinen Formel Il
Y-A-Si(Z),(OR)5.,, (IlN),

worin Y flir einen Rest mit mindestens einer mit OH-Gruppen reaktiven funktio-
nellen Gruppe, beispielsweise fir mindestens eine NCO-Gruppe, Halogenidgrup-
pe, Oxirangruppe, Saureanhydridgruppe oder Saurehalogenidgruppe, und A, Z, R

und n fur die bereits oben genannten Gruppen und Werte stehen.

Geeignete Polyesterpolyole sind beispieisweise durch Reaktion von Dicarbonséu-
ren mit Diolen oder héheren Polyolen oder einem Gemisch von Diolen und héhe-
ren Polyolen oder einem UberschuR an Diolen oder héheren Polyolen oder deren
Gemisch, sowie durch Ringdffnung von epoxidierten Estern, beispielsweise von
epoxidierten Fettsaureestern, mit Alkoholen erhaltlich. Auch Polycaprolactondiole,
beispielsweise herstellbar aus e-Caprolacton und Diolen oder héheren Polyolen
sind als Polyesterpolyole geeignet. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind
beispielsweise Polyesterpolyole einsetzbar, die aus niedermolekularen Dicarbon-
sauren wie Bernsteinsaure, Glutarséure, Adipinsaure, Isophthalséure, Terephthal-
saure oder Phthalséure, oder einem Gemisch aus zwei oder mehr davon, mit ei-
nem UberschuR an linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten ali-
phatischen Diolen mit etwa 2 bis etwa 12 Kohlenstoffatomen erhaltlich sind. Ge-
gebenenfalls kann bei der Herstellung der Polyesterpolyole noch ein geringer
Anteil an hoherwertigen Alkoholen vorliegen, hierzu zéhlen beispielsweise Glyze-
rin, Trimethylolpropan, Triethylolpropan, Pentaerythrit oder Zuckeralkohole, wie
Sorbit, Mannit oder Glucose.

In Rahmen einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ge-
eignete Polyesterpolyole sind im wesentlichen linear und weisen beispielsweise
ein Molekulargewicht von etwa 1.000 bis etwa 50.000 sowie eine OH-Zahl von
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etwa 10 bis etwa 200, beispielsweise etwa 20 bis etwa 80, auf. Geeignete im
Handel erhaltliche Polyesterpolyole sind beispielsweise Desmophen-2020-E,
Desmophen-C-200, Baycoll-AD-2052 (Hersteller: Bayer AG) oder Ravecarb-106

oder -107(Hersteller: Fa. Enichem), oder Gemische aus zwei oder mehr davon.

Geeignete Alkoxysilanverbindungen der aligemeinen Formel il sind beispielswei-
se Cl-(CH,),-Si(O-CH,-CHj,),, CI-CH(CH,)-CH,-Si(OCH,),, CI-(CH,),-Si(O-CH,),, CI-
CH,-CH,-O-CH,-CH,-Si(OCH,), (OCN-CZH,,)QN-(CHZ)S-Si(O-CH3)3, OCN-(C,H,-0),-
C,H,-N(CH,)-(CH,),-Si(O-C,Hg),, Br-CH,-C¢H,-CH,-CH,-Si(O-CH,),, Br-(CH,),-Si(O-
CHjy),, CI-CH(C,H;)-CH,-Si(OC,Hs),, Cl-(CH,);-Si(O-C,Hs),, Br-(CH,)s-Si(O-C,Hy)s, |
OCN-(CH,),-Si(O-C,H;);, CI-CH,-CH,-O-CH,-Si(OC,H;);, (OCN-C,H,),-N-(CH,),-
Si(O-C,H;), oder CI-CH,-C4H,-CH,-CH,-Si(O-C,H;);. oder Verbindungen, die an
der entsprechenden Stelle beispielsweise eine Oxiran- oder Anhydridgruppe auf-

weisen wie (3-Triethoxysilylpropyl)succinanhydrid.

Ebenfalls geeignet sind entsprechende Alkoxysilanverbindungen der allgemeinen
Formel lll, die mehr als eine gegentiber OH-Gruppen reaktive funktionelle Gruppe
aufweisen. Beispielsweise OCN-CH,-CH(NCO)-(CH,),-Si(O-CH,-CH,),, OCN-CH-
(CH,NCO)-CH,-Si(OCH,);, CI-CH,-CH(CI)-(CH,);-Si(O-CH,-CH,),, CI-CH-(CH,Cl)-
CH,-Si(OCH,),, CI-CH,-CH(CI)-CH,-CH,-O-CH,-CH,-Si(OCH,), (CI-C,H,),N-(CH,),-
Si(O-CH,),, CI-CH(C,H,CI)-CH,-Si(OC,H;), oder Verbindungen, die an der ent-

sprechenden Stelle beispielsweise eine Oxiran- oder Anhydridgruppe aufweisen.

Die silangruppenhaltigen Polyester oder Polycarbonate werden in einer bevor-
zugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung durch Dispersion in Wasser
in die erfindungsgeméaRen Dispersionen tUberfihrt. Wenn die Polyester oder Poly-
carbonate keine in Wasser dissoziierenden Gruppen aufweisen, also nicht léslich
oder “selbstdispergierend” sind, ist es vorteilhaft, wenn einer der oben bereits ge-
nannten Emulgatoren, oder ein Gemisch aus zwei oder mehr der genannten

Emulgatoren im Wasser vorliegt.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform werden als organische Polymere
Polyether eingesetzt. Zu den im Rahmen der vorliegenden Erfindung geeigneten
Polyethern zéhlen die Alkylenoxidaddukte von geeigneten Starterverbindungen,
beispielsweise Wasser, Ethylenglykol, Diethylenglykol, Propylengiykol, Dipropy-
lenglykol, Glycerin, 1,2,6-Hexantriol, 1,1,1-Trimetylolethan, Trimethylolpropan,
Pentaerythrit, Sorbit, Mannit oder Glucose oder héheren Polysacchariden. Im
Rahmen einer bevorzugten Ausfuhrun.gsform der Erfindung werden Polyether ein-
gesetzt, die durch Polyaddition von Ethylenoxid oder Propylenoxid oder deren
Gemisch an die genannten Starterverbindungen, insbesondere die Addukte von
Propylenoxid. Geeignete Polyether werden beispielsweise in der EP-B 0 184 829
und den darin genannten Dokumenten beschrieben, die, insoweit sie sich mit Po-

lyethern befassen, Bestandteil der Offenbarung des vorliegenden Textes sind.

Die Polyether weisen in einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ein
Molekulargewicht von etwa 300 bis etwa 80.000 auf. Im Rahmen einer bevorzug-
ten Ausfilhrungsform der Erfindung werden Polyether eingesetzt, die eine Visko-
sitat (23 °C, DVU-E-typ, Spindel 9) von etwa 0,5 bis etwa 30 Pa*s und einen pH-
Wert von etwa 5 bis etwa 9 aufweisen. In einem Temperaturbereich von etwa 0 °C
bis etwa 80 °C weisen die bevorzugt eingesetzten Polyether eine Viskositit von
etwa 0,1 bis etwa 120 Pa*s auf.

Die silanterminierten Polyether werden entsprechend durch Umsetzung der Po-
lyetherpolyole mit geeignet funktionalisierten Silanen hergestellt. Geeignete Silane
sind beispielsweise die oben bereits genannten Alkoxysilanverbindungen der all-
gemeinen Formel lll. Geeignete silanterminierte Polyether werden beispielsweise

von der Firma Kaneka unter dem Namen MS Polymer® vertrieben.

Ebenfalls im Rahmen der vorliegenden Erfindung geeignet sind Polyether mit

Aminogruppen (beispielsweise Jeffamine) und Silyigruppen die eine Funktionalitat
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von etwa 2 bis etwa 6 und ein Molekulargewicht von etwa 500 bis etwa 50.000,
beispielsweise etwa 1000 bis etwa 20.000 aufweisen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung werden als organi-
sche Polymere Polyamide eingesetzt. Polyamide lassen sich in bekannter Weise
durch Umsetzung von Dicarbons&uren mit Diaminen herstellen. Geeignete Dicar-
bonsé&uren sind beispielsweise die im Rahmen dieses Textes bereits erwéhnten,
zur Herstellung von Polyestern geeigheten Dicarbonséauren, insbesondere die Di-
merfettséuren. In einer bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung
werden Polyamide eingesetzt, die durch Umsetzung von Dimerfettsauren oder
deren Alkylestern mit Alkoholen mit 1 bis etwa 6 C-Atomen und Alkylendiaminen,

insbesondere Alkylendiaminen mit 2 bis etwa 10 C-Atomen, erhéltlich sind.

Die Ausstattung der Polyamide mit entsprechenden Alkoxysilangruppen erfolgt in

der bereits oben flr Polyether oder Polyester beschriebenen Art.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wer-
den als organische Polymere Polyacrylsaureester oder Polymethacrylsaureester
eingesetzt. Polyacrylsidureester und Polymethacrylséureester lassen sich in einer
dem Fachmann bekannten Art und Weise durch radikalische Polymerisation von
entsprechenden Estern der Acrylsdure oder Methacrylséaure erhalten. Geeignete
Ester der Acrylséure oder der Methacrylsaure sind beispielsweise die Methylester,
Ethylester, Propylester, Butylester, Pentylester, Hexylester, Heptylester, Octyl-
ester, Nonylester oder Decylester. Die Einbringung von Alkoxysilangruppen in das
organische Polymere kann beispielsweise dadurch geschehen, daR ein entspre-
chend funktionalisiertes Alkoxysilan mit in die Polymerkette einpolymerisiert wird,
wie es beispielsweise in der EP-A 0 818 496 beschrieben wird, deren Offenbarung
als Bestandteil des vorliegenden Textes angesehen wird. Es ist jedoch ebenso
moglich, das organische Polymere vor Einbringung der Alkoxysilangruppen ent-

sprechend zu funktionalisieren und anschlieBend in einer polymeranalogen Reak-
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tion mit einem entsprechend funktionalisierten Alkoxysilan, beispielsweise einem
Alkoxysilan der aligemeinen Formel lll, umzusetzen. Dies kann beispielsweise
dadurch geschehen, daB im organischen Polymeren ein bestimmter Prozentsatz
an hydroxyfunktionalisierten Acrylsdureestern oder Methacrylsdureestern einpo-
lymerisiert wird. Zu diesem Zweck geeignete Monomere sind beispielsweise die
Hydroxyethyl, Hydroxypropyl, Hydroxybutyl, Hydroxypentyl, Hydroxyhexyl, Hy-
droxyheptyl oder Hydroxyoctylester der Acrylsaure oder Methacrylséure.

Ebenfalls zur Funktionalisierung von Polyacrylatestern oder Polymethacrylatestern
mit Silyilgruppen geeignet ist die Pfropfreaktion. Unter Pfropfreaktionen werden
Reaktionen verstanden, bei denen Pfropfpolymere gebildet werden. Pfropfpolyme-
re entstehen z. B. dann, wenn olefinisch ungeséttigte Verbindungen in Gegenwart
vorgefertigter Polymerer, die als Makroinitiatoren u. damit gleichzeitig als Pfropf-
substrate dienen, radikalisch initilert umgesetzt werden. Die Initiierung kann bei-
spielsweise durch chemische, oder thermische Spaltung von Peroxid- oder Diazo-
Gruppen an der Polymerkette der Pfropfsubstrate sowie durch Einwirkung von

Strahlen initiiert werden.

Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung als Polyacrylatester oder Poly-
methacrylatester mit Silylgruppen eingesetzten Verbindungen weisen ein Mole-
kulargewicht von mindestens etwa 200, beispielsweise mindestens etwa 300 oder
mindestens etwa 500 auf. In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der vorliegenden
Erfindung werden Polyacrylatester oder Polymethacrylatester mit Silylgruppen, die
ein Molekulargewicht von weniger als etwa 1000 aufweisen, zusammen mit einem
oder mehreren der im Rahmen des vorliegenden Textes beschriebenen Silylgrup-

pen tragenden Polymeren zusammen eingesetzt.

Ebenfalls im Rahmen der vorliegenden Erfindung geeignet ist sind Polyolefine wie
Polyethylen, die mindestens eine, beispielsweise zwei oder mehr Silylgruppen

aufweisen.
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Als olefinisch ungeséttigte Silylderivate eignen sich insbesondere die Trialk-

oxyvinylsilane.

Die genannten Silylgruppen tragenden Polymeren kénnen in den erfindungsge-
malen Zubereitungen alleine oder als Gemisch aus zwei oder mehr davon einge-
setzt werden.

Die Herstellung von Dispersionen der genannten organischen Polymeren kann
beispielsweise durch entsprechende Dispersion der Polymeren in Wasser erfol-
gen, bis der gewiinschte Festkorpergehalt erreicht ist. Es ist bei bestimmten Sy-
stemen, beispielsweise bei Acrylat- oder Methacrylatdispersionen ebenso még-
lich, die Herstellung der Polymeren im Rahmen einer Emulsionspolymerisation
oder Dispersionspolymerisation durchzufiihren und den Festkérpergehalt der re-
sultierenden Dispersion durch verringern der kontinuierlichen Phase bis auf den

gewdinschten Wert von mindestens etwa 60 Gew.-% zu erhéhen.

Weitere geeignete organische Polymere sind beispielsweise Polybutadiene, wie
sie durch Polymerisation von Butadien erhaltlich sind. Eine Funktionalisierung der
Butadiene mit Alkoxysilangruppen kann entsprechend der bereits bei den Po-
lyacrylaten und Polymethacrylaten genannten Methodik, beispielsweise durch
Pfropfreaktion, erfolgen.

Im Rahmen einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung werden als organische Polymere Derivate von Fettstoffen, insbesondere von

Fettsdureestern eingesetzt, wie sie bereits oben beschrieben wurden.

Fettstoffe mit Silylgruppen, wie sie in den erfindungsgeméRen Dispersionen ein-
gesetzt werden, lassen sich beispielsweise durch Umsetzung von Silanen mit un-

gesattigten Fettstoffen, beispielsweise mit Rapsél, Sojadl, Leindl, Rapsfettsaure-
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methylester erhalten. Entsprechende Fettstoffe sowie ein geeignetes Verfahren zu
deren Herstellung ist beispielsweise in der DE-A 42 09 325 beschrieben, deren
Offenbarung als Bestandteil des vorliegenden Textes gilt. Weiterhin lassen sich
Fettstoffe mit Silylgruppen durch Umsetzung entsprechend funktionalisierter
Fettstoffe wie Rizinusdl, Maleinsaureanhydrid (MSA)-gepfropfte Triglyceride oder
epoxidierte Triglyceride mit einer geeignet funktionalisierten Verbindung der all-

gemeinen Formeln Il oder [l erhalten.

Im Rahmen einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfin-
dung werden als organische Polymere Polysiloxane eingesetzt. Geeignete Poly-
siloxane sind beispielsweise in der DE-A 36 37 836 oder in der DE-C 195 07 416
beschrieben, deren Offenbarung jeweils als Bestandteil der Offenbarung des vor-

liegenden Textes angesehen wird.

Beispiele fir erfindungsgemaR geeignete und im Handel erhaltliche silangruppen-
haltige Polymere sind Desmoseal LS 2237 (Hersteller. Bayer AG) oder WITTON
WSP-725 (Hersteller: Witton Chemical Co. Ltd.) KANEKA S 203, KANEKA MAX
450, KANEKA MAX 500, HANSE CHEMIE Polymer ST 50, HANSE CHEMIE Po-
lymer OM 53, WITTON 627 oder WITTON 725/80.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung enthélt die erfindungsgemé-
RBe Dispersion mehr als etwa 60 Gew.-% des Silangruppen tragenden Polymeren,
beispielsweise mindestens etwa 65, mindestens etwa 70, mindestens etwa 75
oder mindestens etwa 80 Gew.-%. In besonderen Fallen kann der Gehalt an Si-
langruppen tragendem Polymeren auch (iber den genannten Werten liegen, bei-

spielsweise bei mindestens etwa 85 oder 90 Gew.-%.

Die oben genannten organischen Polymeren kénnen im Rahmen der vorliegen-
den Erfindung alleine in der erfindungsgemaRen Dispersion eingesetzt werden. Es

ist jedoch ebenso méglich, die genannten Polymere in Dispersionen einzusetzen,
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die neben dem silangruppenhaltigen Polymeren noch mindestens ein weiteres
organisches 'Polymeres oder ein Gemisch aus zwei oder mehr weiteren organi-
schen Polymer enthalten. Eine solche erfindungsgemaRe Polymerdispersion weist
gegeniiber herkdmmlichen Polymerdispersionen den Vorteil auf, daR bereits ein
geringer Anteil an alkoxysilanterminierten Polymeren Oberflachenbeschichtungen,
Verklebungen oder Dichtungen eine deutlich verbesserte Wasserbesténdigkeit
verieiht.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher eine Polymerdispersion, enthal-
tend Wasser und mindestens ein erstes organisches Polymere, das mindestens

eine Gruppe der allgemeinen Formel |
-A-Si(Z),(OH)s, (1),

worin A fir CH, oder fiir einen linearen oder verzweigten, gesittigten oder unge-
sattigten Alkylenrest mit 2 bis etwa 12 C-Atomen oder fiir einen Arylenrest mit et-
wa 6 bis etwa 18 C-Atomen oder einen Arylenalkylenrest mit etwa 7 bis etwa 19
C-Atomen, Z fur CH,, O-CH, oder fir einen linearen oder verzweigten, gesittigten
oder ungesattigten Alkylrest oder Alkoxyrest mit 2 bis etwa 12 C-Atomen und n fiir
0, 1 oder 2 steht, oder ein Kondensationsprodukt mindestens zwei solcher Grup-
pen, aufweist sowie ein weiteres organisches Polymeres oder ein Gemisch aus

zwei oder mehr weiteren organischen Polymeren.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird als erstes organisches
Polymeres ein Polymeres ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Polyuretha-
nen, Polyestern, Polyamiden, Polyethern, Polyacrylsdureestern, Polymethacryl-
saureestern, Polystyrol, Polybutadienen, Polyethylen, Polyvinylestern, Ethylen/a-
Olefincopolymeren, Styrol/Butadiencopolymeren oder Ethylen/Vinylacetatcopo-

lymeren, wie sie bereits oben beschrieben wurden, eingesetzt.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung be-
tragt der gesamte Anteil an organischen Polymeren in der Dispersion mindestens
etwa 60 Gew.-%. In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
betragt der Anteil an alkoxysilanterminierten Polymeren mindestens etwa 2 Gew.-
%, bezogen auf den gesamten Polymergehalt der Dispersion. Der Anteil kann je-
doch auch héher liegen, beispielsweise bei mindestens etwa 5 oder etwa 10
Gew.-%, mindestens etwa 20 Gew.-%, mindestens etwa 30 Gew.-% oder minde-
stens etwa 40 Gew.-% oder dan‘]ber.. Bezogen auf den Gesamtanteil an organi-
schen Polymeren in der Dispersion betragt der Anteil an erstem organischem Po-

lymeren etwa 1 bis etwa 99 Gew.-%.

Die Herstellung der erfindungsgemaRen Dispersionen erfolgt in der Regel durch
Eintragen des Alkoxysilylgruppen tragenden organischen Polymeren in Wasser
als kontinuierliche Phase, oder durch Zugabe von Wasser zu dem entsprechen-
den Alkoxysilylgruppen tragenden organischen Polymeren oder dem Gemisch aus
zwei oder mehr Polymeren, wobei mindestens eines der Polymeren eine Alkoxy-

silylgruppe tragt.

Im Rahmen einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung kénnen die
Silylgruppen tragenden Polymeren im Gemisch mit einem oder mehreren
wasserloslichen ionischen oder nichtionischen Polymeren eingesetzt werden.
Beispiele fir solche Polymeren sind Polyacrylate, Polymethacrylate,
Polyacrylamide, Polyvinylalkohol sowie Cellulose, lésliche Starke und deren
Derivate.  Geeignet sind beispielsweise nicht-ionogene Celluloseether,
beispielsweise Methyicellulose, Ethylcellulose, Hydroxyethylcellulose,
Hydroxypropylcellulose und dergleichen. Dariiber hinaus konnen die
Cellulosederivate alkoxyliert sein, beispielsweise mit einem Alkoxylierungsgrad von
etwa 0,05 bis 100.



WO 00/35981 PCT/EP99/09442

26

Als wasserlosliche Starkederivate eignen sich samtliche entsprechend modifizierten
natlrlichen Starketypen, zum Beispiel Starke aus Kartoffeln, Mais, Weizen, Reis
und dergleichen, wobei Derivate auf Basis von Kartoffel- und/oder Maisstarke

besonders geeignet sind.

Ebenfalls geeignet ist Polyvinylalkohol, gegebenenfalls copolymerisiert mit weiteren
ethylenisch ungeséttigien Monomeren, beispielsweise mit Vinylacetat. Wenn als
Comonomere wasseruniésliche Monomere mit einpolymerisiert werden, ist deren
Menge im Copolymerisat dahingehend begrenzt, daR das entstehende Copolymere

weiterhin wasserléslich sein mulRR.

Ebenfalls geeignet sind wasserlésliche Proteine, wie sie beispielsweise durch die
teilweise Hydrolyse von pflanziichen oder tierischen proteinhaltigen Fasern erhaltlich
sind. Besonders geeignet sind dabei Casein, Sojaprotein sowie deren

wasserlosliche Derivate.

Beim Eintrag von Alkoxysilylgruppen tragenden Verbindungen in Wasser erfoigt in
der Regel eine im wesentlichen vollstandige Hydrolyse der Alkoxysilylgruppen zu
Hydroxysilylgruppen. Demnach liegen in den erfindungsgemaRen Dispersionen
keine bzw. im wesentlichen keine Alkoxysilangruppen mehr vor. Gegebenenfalls
kann es in der Dispersion im AnschluB an die Hydrolyse in geringem MaRe zu
einer Kondensation von Hydroxysilylgruppen kommen, die sich in enger raumli-
cher Nachbarschaft zueinander befinden. Eine solche Kondensation kann entwe-
der zwischen Hydroxysilylgruppen an verschiedenen Polymermolekiilen ablaufen,
es kann jedoch ebenfalls eine Kondensation zwischen Hydroxysilylgruppen am

gleichen Polymermolekill stattfinden.

Hydrolyse- und Kondensationseigenschaften verschiedener Alkoxysilangruppen

werden beispielsweise in “Silane Coupling Agents”, 2. Auflage, Plenum Press,
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New York, 1991, S. 55 ff. beschrieben, wobei die Offenbarung dieser Literatur-

stelle als Bestandteil der Offenbarung des vorliegenden Textes angesehen wird.

Zusétzlich zu den genannten Bestandteilen kénnen die erfindungsgemaRen Po-

lymerdispersionen noch einen oder mehrere Zusatzstoffe enthalten.

Als Zusatzstoffe eignen sich beispielsweise Stabilisatoren, Entschaumer, Antioxi-
dantien, Photostabilisatoren, PigmentVerteiIer, Fullstoffe, niedermolekuiare Silane
als Haftvermittier, Harze, Wachse, Tackifier, pH-Regler, Weichmacher, Farbstoffe,

Indikatorfarbstoffe, Mikrobizide und dergleichen.

Als niedermolekulare Silane eignen sich Verbindungen mit einem Molekuiarge-
wicht von weniger als etwa 200, die eine oder mehrere Silangruppen aufweisen.
Die niedermolekularen Silane kénnen der erfindungsgemaRen Zubereitung ent-
weder vor der Emulsion des Prapolymeren in Wasser oder nach der Emulgierung,
beispielsweise als Emulsion niedermolekularer Silane in Wasser, zugefiihrt wer-
den.

Die erfindungsgeméfle Zubereitung kann, bis zu etwa 20 Gew.-% an (blichen Tak-
kifiern enthalten. Als Tackifier geeignet sind beispielsweise Harze, Terpen-
Oligomere, Cumaron-/Inden-Harze, aliphatische, petrochemische Harze und modifi-
zierte Phenolharze. Geeignet sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung bei-
spielsweise Kohlenwasserstoffharze, wie sie durch Polymerisation von Terpenen,
hauptséchlich a- od. b-Pinen, Dipenten oder Limonen gewonnen werden. Die Po-
lymerisation dieser Monomeren erfolgt in der Regel kationisch unter Initiierung mit
Friedel-Crafts-Katalysatoren. Zu den Terpenharzen werden beispielsweise auch
Copolymere aus Terpenen und anderen Monomeren, beispielsweise Styrol, o-
Methylstyrol, Isopren und dergleichen, gerechnet. Die genannten Harze finden
beispielsweise als Tackifier fiir Haftklebstoffe und Beschichtungsmaterialien Ver-

wendung. Ebenfalls geeignet sind die Terpen-Phenol-Harze, die durch séureka-
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talysierte Addition von Phenolen an Terpene oder Kolophonium hergestelit wer-
den. Terpen-Phenol-Harze sind in den meisten organischen Lésemitteln und Olen
I6slich und mit anderen Harzen, Wachsen und Kautschuk mischbar. Ebenfalls im
Rahmen der vorliegenden Erfindung als Zusatzstoff im oben genannten Sinne
geeignet sind die Kolophoniumharze und deren Derivate, beispielsweise deren
Ester oder Alkohole.

Als pH-Regler sind grundsatzlich alle anorganischen und organischen Sauren und
Basen geeignet, welche die Stabilitat der erfindungsgeméBen Polymerdispersion
nicht nachteilig beeinflussen. Zur Einstellung basischer pH-Werte (pH-Wert > 7) ist
beispielsweise Natriumhydrogencarbonat geeignet, die Einstellung saurer pH-
Werte (pH-Wert < 7) wird im Rahmen einer bevorzugten Ausfithrungsform mit p-
Toluolsulfons&ure durchgefiihrt. Die erfindungsgeméRe Polymerdispersion enthalt
die pH-Regler gegebenenfalls in einer Menge von bis zu etwa 5 Gew.-%, bei-
spielsweise etwa 0,05 bis etwa 3 Gew.-% oder etwa 0,1 bis etwa 2 Gew.-%, be-

zogen auf die gesamte Dispersion.

Als Weichmacher geeignet sind beispielsweise Ester wie Abietinséureester, Adipin-
saureester, Azelainsdureester, Benzoeséureester, Buttersaureester, Essigsauree-
ster, Ester hoherer Fettsauren mit etwa 8 bis etwa 44 C-Atomen, Ester OH-Gruppen
tragender oder epoxidierter Fettsauren, Fettsaureester und Fette, Glykolséureester,
Phosphorsaureester, Phthalsaureester, von 1 bis 12 C-Atomen enthaltenden linea-
ren oder verzweigten Alkoholen, Propionséureester, Sebacinséureester, Sulfonsau-
reester, Thiobuttersaureester, Trimellithsaureester, Zitronensaureester sowie Ester
auf Nitrocellulose- und Polyvinylacetat-Basis, sowie Gemische aus zwei oder mehr
davon. Besonders geeignet sind die asymmetrischen Ester der difunktionellen, ali-
phatischen Dicarbonsauren, beispielsweise das Veresterungsprodukt von Adipin-
sauremonooctylester mit 2-Ethylhexanol (Edenol DOA, Fa. Henkel, Disseldorf).
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Ebenfalls als Weichmacher geeignet sind die reinen oder gemischten Ether mono-
funktioneller, linearer oder verzweigter C,,.-Alkohole oder Gemische aus zwei oder
mehr verschiedenen Ethern solcher Alkohole, beispielsweise Dioctylether (erhaltiich
als Cetiol OE, Fa. Henkel, Diisseldorf).

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform werden als Weichmacher endgrup-
penverschlossene Polyethylenglykole eingesetzt. Beispieisweise Polyethylen- oder
Polypropylenglykoldi-C, ,-alkylether, insbesondere die Dimethyl- oder Diethylether
von Diethylenglykol oder Dipropylenglykol, sowie Gemische aus zwei oder mehr

davon.

Ebenfalls im Rahmen der vorliegenden Erfindung als Weichmacher geeignet sind
Diurethane. Diurethane lassen sich beispielsweise durch Umsetzung von Diolen mit
OH-Endgruppen mit monofunktionellen Isocyanaten Herstellen, indem die Stéchio-
metrie so gewéhit wird, da® im wesentlichen alle freien OH-Gruppen abreagieren.
Gegebenenfalls tberschissiges Isocyanat kann anschlieBend beispielsweise durch
Destillation aus dem Reaktionsgemisch entfernt werden. Eine weitere Methode zur
Herstellung von Diurethanen besteht in der Umsetzung von monofunktionellen Al-

koholen mit Diisocyanaten, wobei méglichst sémtliche NCO-Gruppen abreagieren.

Zur Herstellung der Diurethane auf Basis von Diolen kénnen Diole mit 2 bis etwa 22
C-Atomen eingesetzt werden, beispielsweise Ethylenglykol, Propylenglykol, 1,2-
Propandiol, Dibutandiol, Hexandiol, Octandiol oder technische Gemische von Hy-
droxyfettalkoholen mit etwa 14 C-Atomen, insbesondere Hydroxystearylalkohol. Be-
vorzugt werden lineare Diolmischungen, insbesondere solche, die Polypropylengly-
kol mit einem mittleren Molekulargewicht (M.) von etwa 1.000 bis etwa 6.000 in
Mengen iber etwa 50 Gew.-%, insbesondere tber etwa 70 Gew.-% enthalten.

Ganz besonders bevorzugt werden Diurethane ausschlieBlich auf der Basis von
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Propylenglykol mit gleichen oder verschiedenen mittieren Molekulargewichten von
etwa 1.000 bis etwa 4.000. Die freien OH-Gruppen der Diolmischungen werden im
wesentlichen alle mit aromatischen oder aliphatischen Monoisocyanaten oder deren
Gemischen abreagiert. Bevorzugte Monoisocyanate sind Phenylisocyanat oder To-

luylenisocyanat oder deren Gemische.

Zur Herstellung der Diurethane auf Basis von Diisocyanaten werden aromatische
oder aliphatische Diisocyanate oder deren Gemische eingesetzt. Als aromatische
oder aliphatische Diisocyanate sind beispielsweise die Isocyanate geeignet, wie sie
oben als zur Herstellung des erfindungsgeméRen Polyurethans geeignet angege-
ben wurden, vorzugsweise Toluylendiisocyanat (TDI). Die freien NCO-Gruppen der
Diisocyanate werden im wesentlichen vollstandig mit monofunktionelien Alkoholen,
vorzugsweise linearen monofunktionellen Alkoholen oder Gemischen aus zwei oder
mehr verschiedenen monofunktionellen Alkoholen umgesetzt. Besonders geeignet
sind Gemische linearer monofunktioneller Alkohole. Geeignete Monoalkohole sind
beispielsweise Monoalkohole mit 1 bis etwa 24 C-Atomen, beispielsweise Methanol,
Ethanol, die Stellungsisomeren von Propanol, Butanol, Pentanol, Hexanol, Hepta-
nol, Octanol, Decanol oder Dodecanol, insbesondere die jeweiligen 1-Hydroxy-
Verbindungen, sowie Gemische aus zwei oder mehr davon. Ebenfalls geeignet sind
sogenannte "technische Gemische" von Alkoholen und endgruppenverschiossene
Polyalkylenglykolether. Besonders geeignet sind Alkoholgemische, die Polypropy-
lenglykoimonoalkylether mit einem mittleren Molekulargewicht (M,) von etwa 200 bis
etwa 2.000 in einer Menge von mehr als etwa 50 Gew.-%, vorzugsweise mehr als
etwa 70 Gew.-%, bezogen auf die Alkoholmischung, enthalten. Besonders bevor-
zugt werden Diurethane auf Basis von Diisocyanaten, deren freie NCO-Gruppen
volistandig mittels Polypropylenglykolmonoalkylether mit einem mittleren Molekular-
gewicht von etwa 500 bis etwa 2.000 umgesetzt worden sind.
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Die erfindungsgeméRe Zubereitung enthélt die genannten Weichmacher in der Re-
gel in einer solchen Menge, daf die Viskositéit der Zubereitung bei der Dispergie-
rung héchstens etwa 200.000 mPas (Brookfield RVT, Spindel 7, 2,5 U/min) bei ei-
ner Temperatur von etwa 1 °C bis etwa 140 °C, insbesondere bei etwa 20 °C bis
etwa 99 °C, beispielsweise bei etwa 23 °C, betrégt. Als Weichmacher sind im Rah-
men der vorliegenden Erfindung beispielsweise alle bei der Herstellung der silan-

terminierten Polymeren eingesetzten Bausteine geeignet.

Die erfindungsgeméRe Zubereitung kann weiterhin bis zu etwa 7 Gew.-%, insbe-

sondere bis zu etwa 5 Gew.-% Antioxidantien enthalten.

Die erfindungsgeméRe Zubereitung kann weiterhin bis zu etwa 5 Gew.-% Kataly-
satoren zur Steuerung der Hartungsgeschwindigkeit enthalten. Als Katalysatoren
geeignet sind beispielsweise metaliorganische Verbindungen wie Eisen- oder Zinn-
verbindungen geeignet, insbesondere die 1,3-Dicarbonylverbindungen des Eisens
oder des 2- bzw. 4-wertigen Zinns, insbesondere die Sn(ll)-Carboxylate bzw. die
Dialkyl-Sn-(IV)-Dicarboxylate oder die entsprechenden Dialkoxylate, beispielsweise
Dibutylzinndilaurat, Dibutylzinndiacetat, Dioctyizinndiacetat, Dibutylzinnmaleat,
Zinn(ll)octoat, Zinn(ll)phenolat oder die Acetylacetonate des 2- bzw. 4-wertigen
Zinns.

Die erfindungsgemaBe Zubereitung kann bis zu etwa 30 Gew.-%, beispielsweise bis
zu etwa 20 Gew.-%, an Fillstoffen enthalten. Als Fiillstoffe geeignet sind beispiels-
weise gegeniiber Isocyanaten und Silanen inerte anorganische Verbindungen wie
Kreide, Kalkmehl, gefilite Kieselsaure, pyrogene Kieselsaure, Zeolithe, Bentonite,
gemahlene Mineralstoffe, Glaskugein, Glasmehl, Glasfasern und Glasfaserkurz-
schnitte sowie weitere, dem Fachmann bekannte anorganische Flillstoffe, sowie

organische Fiilistoffe, insbesondere Faserkurzschnitte oder Kunststoffhohlkugeln.
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Gegebenenfalls kénnen Fullstoffe eingesetzt werden, die der Zubereitung Thixotro-

pie verleihen, beispielsweise quellbare Kunststoffe wie PVC.

Die erfindungsgeméafe Zubereitung kann bis zu etwa 2 Gew.-%, vorzugsweise etwa
1 Gew.-% an UV-Stabilisatoren enthalten. Als UV-Stabilisatoren besonders geeig-
net sind die sogenannten Hindered Amine Light Stabilisators (HALS). Es ist im
Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt, wenn ein UV-Stabilisator eingesetzt
wird, der eine Silangruppe trégt und beim Vernetzen bzw. Aushérten in das End-

produkt eingebaut wird.

Hierzu besonders geeignet sind die Produkte Lowilite 75, Lowilite 77 (Fa. Great La-
kes, USA).

Die Herstellung der erfindungsgeméaRen Zubereitungen kann auf unterschiedlich-
ste Weise erfoigen. In der Regel ist es ausreichend, das Silylgruppen tragende
Polymere, gegebenenfalls zusammen mit einem Lésemittel, in der gewiinschten

Menge Wasser zu dispergieren.

Gegenstand der Erfindung ist daher auch ein Verfahren zur Herstellung einer Po-
lymerdispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR
mindestens ein organisches Polymere, das mindestens eine Gruppe der allge-

meinen Formel |

-A-Si(Z),(OH)s (1),

worin A filr CH, oder fiir einen linearen oder verzweigten, geséttigten oder unge-
séattigten Alkylenrest mit 2 bis etwa 12 C-Atomen oder fiir einen Arylenrest mit et-
wa 6 bis etwa 18 C-Atomen oder einen Arylenalkylenrest mit etwa 7 bis etwa 19

C-Atomen, Z fiir CH,, O-CH, oder fir einen linearen oder verzweigten, geséttigten
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oder ungesattigten Alkylrest oder Alkoxyrest mit 2 bis etwa 12 C-Atomen und n fiir
0, 1 oder 2 steht, oder ein Kondensationsprodukt mindestens zwei solcher Grup-
pen, aufweist, wahrend oder nach seiner Herstellung, gegebenenfalls zusammen

mit weiteren organischen Polymeren, in Wasser dispergiert wird.

Wenn das Silylgruppen tragende Polymere jedoch ein Polyurethan ist, so ist es im
Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt, zunéchst ein NCO-Gruppen tra-
gendes Prapolymeres in Wasser zu dispergieren und anschlieRend ein entspre-
chendes Epoxysilan oder ein Aminosilan in der Dispersion mit dem Prapolymeren

umzusetzen.

Die erfindungsgeméRen Polymerdispersionen sind fiir ein breites Feld von Anwen-
dungen im Bereich der Oberflachenbeschichtungen, Kleb- und Dichtstoffe geeignet.
Besonders geeignet sind die erfindungsgemafen Zubereitungen beispielsweise als
Kontaktklebstoff, 1K-Kliebstoff, 2K-Klebstoff, Montageklebstoff, Spriihklebstoff, Kle-
bestift, Dichtmasse, insbesondere Fugendichtmasse, und zur Oberflichenversie-
gelung.

Gegenstand der Erfindung ist daher auch die Verwendung einer erfindungsgema-
Ben Polymerdispersion als Kiebstoff, Dichtmasse, Oberflachenbeschichtungsmittel,

Spachtelmasse oder zur Herstellung von Formteilen.

Die erfindungsgemaRen Polyurethane oder die erfindungsgeméRen Zubereitungen
sind beispielsweise als Klebstoff fiur Kunststoffe, Metalle, Spiegel, Glas, Keramik,
mineralische Untergriinde, Holz, Leder, Textilien, Papier, Pappe und Gummi geeig-
net, wobei die Materialien jeweils mit sich selbst oder beliebig untereinander ver-

klebt werden kénnen.
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Im Rahmen einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung werden die erfin-
dungsgemaRen Zubereitungen beispielsweise als Spriihkleber formuliert. Hierzu
wird die erfindungsgeméaRe Zubereitung zusammen mit einem entsprechenden

Treibmittel in eine entsprechende Spriihkartusche eingebracht.

Im Rahmen einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung werden die erfindungsgemafen Zubereitungen als Klebestift formuliert. Hierzu
werden den erfindungsgemafRen Zubereitungen entsprechende Verdickungsmittel
zugemischt. Geeignete Verdickungsmittel sind beispielsweise Carbopol 672 (BF
Goodrich), Softisan Gel (Contensio), Aerosil (Degussa), Sipernat (Degussa), Rila-
nit HT extra (Henkel), Rilanit spez. micro. (Henkel), Cutina HR (Hen-
kel), GENUVISCO carrageen TPH-1 (Hercules), Klucel MF (Hercules), Millithix 925
(Milliken), Rheolate 204 (Rheox), Disorbene LC (Roquette), Disorbene M (Ro-
quette), Permutex RM 4409 (Stahl), Stockosorb (Stockhausen), FAVOR PAC 230
(Stockhausen), T 5066 (Stockhausen),Wacker HDK H2000 (Wacker) und Wacker
HDK V 15 (Wacker).

Weiterhin eignen sich die erfindungsgeméaRen Polyurethane oder die erfindungs-
gemalen Zubereitungen beispielsweise als Dichtstoff fir Kunststoffe, Metalle, Spie-
gel, Glas, Keramik, mineralische Untergriinde, Holz, Leder, Textilien, Papier, Pappe
und Gummi, wobei die Materialien jeweils mit sich selbst oder beliebig gegeneinan-

der abgedichtet werden kénnen.

Weiterhin eignen sich die erfindungsgeméfen Polyurethane oder die erfindungs-
gemalen Zubereitungen beispielsweise als Oberflachenbeschichtungsmittel fiir
Oberflachen aus Kunststoff, Metall, Glas, Keramik, mineralischen Materialien, Hoiz,

Leder, Textilien, Papier, Pappe und Gummi.
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Die erfindungsgeméRen Polyurethane oder die erfindungsgeméafien Zubereitungen

sind weiterhin zur Herstellung von Formteilen beliebiger Raumform geeignet.

Ein weiteres Anwendungsgebiet fir die erfindungsgemaflen Polyurethane oder die
erfindungsgeméflen Zubereitungen ist die Verwendung als Diibel- Loch- oder RiR-

spachtelmasse.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind ein Kiebstoff, ein Oberflichenbe-
schichtungsmittel oder eine Dichtmasse, hergestellt unter Verwendung einer er-

findungsgemafRen Polymerdispersion.

Die Erfindung wird nachfolgend durch Beispiele erlautert. Alle Prozentangaben
beziehen sich, soweit keine andere Bestimmung angegeben ist, auf Gewichts-

prozent (Gew.-%).

Rezepturbeispiel 1

silylterminiertes Polyurethan, hergestelit 74 %
durch Umsetzung von 89 Gew.-% Pluriol P 4000

(Hersteller: Fa. Bayer AG), 6,5 Gew.-% Desmodur

T 100 (Hersteller: Fa. Bayer AG) und 4,5 Gew.-%

Dynasylan AMMO (Hersteller: Fa. Sivento)

Emulgator Disponil AAP 43 (Hersteller: Fa. Henkel) 2%

Wasser mit 1 % Natriumcarbonat 24 %

Festkorper: 75 %
pH: 9,0
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Typ: Wasser wird zum Prapolymeren gegeben

Herstelltemperatur: 25-35°C

Rezepturbeispiel 2

silylterminiertes Polyurethan, hergestelit durch 74 %
Umsetzung von 95 Gew.-% Acclaim DP-8200

(Hersteller: Fa. Arco Chemicals) und 5 Gew.-%

Silquest Y-5187) (Hersteller: Fa. WITCO)

Emulgator: Disponil AAP 43 2%

Wasser mit 1 % p-Toluolsulfonséure 24 %

Festkorper: 75 %

pH: 5,0

Typ: Wasser wird zum Prapolymeren gegeben
Herstelltemperatur: 45 — 50 °C

Rezepturbeispiel 3

MS-Polymer ® Kaneka-Silyl MAX 450 74 %
Emuigator Disponil AAP 43 2%
Wasser mit 1 % p-Toluolsulfonsdure 24 %

Festkdrper: 75 %

pH: 5,0

Typ: Wasser wird zum Prapolymeren gegeben
Herstelltemperatur: 30 — 40 °C
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Rezepturbeispiel 4

silylterminiertes Polyurethan, hergestellt durch 74 %
Umsetzung von 95 Gew.-% Acclaim DP-12200

(Hersteller: Fa. Arco Chemicals) und 5 Gew.-%

Silquest Y-5187 |

Emulgator: Disponil AAP 43 2%

Wasser mit 1 % p-Toluolsulfonsédure 24 %

Festkorper: 75 %

Herstellung aller Emulsionen:

Das jeweilige Polymere wurde mit dem Emulgator vermischt, und anschlieRend

Wasser mit einem Dissolver eingerihrt. Die Temperatur betrug dabei weniger als
100 °C.

Alle Emulsionen hatten eine cremige Konsistenz und trockneten transparent auf.
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Patentanspriiche

1. Polymerdispersion, enthaltend Wasser und mindestens 60 Gew.-% eines
organischen Polymeren, das mindestens eine Gruppe der allgemeinen
Formel |

-A-Si(Z),(OH)5, (),

worin A fir CH, oder fir einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder
ungesattigten Alkylenrest mit 2 bis etwa 12 C-Atomen oder fiir einen Ary-
lenrest mit etwa 6 bis etwa 18 C-Atomen oder einen Arylenalkylenrest mit
etwa 7 bis etwa 19 C-Atomen, Z fur CH,, O-CH, oder fiir einen linearen
oder verzweigten, geséttigten oder ungesittigten Alkylrest oder Alkoxyrest
mit 2 bis etwa 12 C-Atomen und n fiir 0, 1 oder 2 steht, oder ein Kondensa-

tionsprodukt mindestens zwei solcher Gruppen, aufweist.

2. Polymerdispersion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR als or-
ganisches Polymeres ein Polymeres ausgewahlt aus der Gruppe beste-
hend aus Polyurethanen, Polyestern, Polyamiden, Polyethern, Polyacryi-
saureestern, Polymethacrylsaureestern, Polystyrol, Polybutadien, Polye-
thylen, Polyvinylestern, Ethylen/a-Olefincopolymeren, Sty-
rol/Butadiencopolymeren und Ethylen/Vinylacetat Copolymeren, oder ein

Gemisch aus zwei oder mehr davon, eingesetzt wird.
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3. Polymerdispersion, enthaltend Wasser, mindestens ein erstes organisches
Polymeres das frei von ionischen Gruppen ist und mindestens eine Gruppe

der allgemeinen Formel |
-A-Si(Z)(OH)s., (1),

worin A flr CH, oder fir einen linearen oder verzweigten, geséttigten oder
ungesattigten Alkylenrest mit 2 bis etwa 12 C-Atomen oder fur einen Ary-
lenrest mit etwa 6 bis etwa 18 C-Atomen oder einen Arylenalkylenrest mit
etwa 7 bis etwa 19 C-Atomen, Z fur CH,, O-CH, oder fiir einen linearen
oder verzweigten, geséttigten oder ungesattigten Alkylrest oder Alkoxyrest
mit 2 bis etwa 12 C-Atomen und n fir 0, 1, oder 2 steht, oder ein Konden-
sationsprodukt mindestens zwei soicher Gruppen, aufweist und ein weite-
res organisches Polymeres oder ein Gemisch aus zwei oder mehr weiteren

organischen Polymeren.

4. Polymerdispersion nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR als er-
stes organisches Polymeres ein Polymeres ausgewahit aus der Gruppe
bestehend aus Polyurethanen, Polyestern, Polyamiden, Polyethern, Po-
lyacrylsdureestern, Polymethacrylséureestern, Polystyrol, Polybutadienen,
Polyethylen, Polyvinylestern, Ethylen/a-Olefincopolymeren, Sty-
rol/Butadiencopolymeren oder Ethylen/Vinylacetatcopolymeren eingesetzt

wird.

5. Polymerdispersion nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, da
als weiteres organisches Polymeres oder als Gemisch aus zwei oder mehr
weiteren organischen Polymeren ein Polymeres ausgewahit aus der Grup-

pe bestehend aus Polyurethanen, Polyamiden, Polyethern, Polyestern,
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Polyvinylestern, Polyacrylsaureestern, Polymethacrylsiureestern oder Sty-
rol/Butadiencopolymeren oder ein Gemisch aus zwei oder mehr der ge-

nannten Polymeren enthalten ist.

6. Polymerdispersion nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dal der Anteil an organischen Polymeren mindestens 60 Gew.-%

betragt.

7. Verfahren zur Herstellung einer Polymerdispersion nach einem der Ansprii-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR mindestens ein organisches Po-

lymere, das mindestens eine Gruppe der allgemeinen Formel |
-A-Si(Z2),(OH)s, (1),

worin A fir CH, oder fir einen linearen oder verzweigten, geséttigten oder
ungesattigten Alkylenrest mit 2 bis etwa 12 C-Atomen oder fiir einen Ary-
lenrest mit etwa 6 bis etwa 18 C-Atomen oder einen Arylenalkylenrest mit
etwa 7 bis etwa 19 C-Atomen, Z fur CH,, O-CH, oder fiir einen linearen
oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten Alkylrest oder Alkoxyrest
mit 2 bis etwa 12 C-Atomen und n fir 0, 1 oder 2 steht, oder ein Kondensa-
tionsprodukt mindestens zwei soicher Gruppen, aufweist, wahrend oder
nach seiner Herstellung, gegebenenfalls zusammen mit weiteren organi-

schen Polymeren, in Wasser dispergiert wird.

8. Klebstoff, hergestellt unter Verwendung einer Polymerdispersion nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 6 oder einer nach Anspruch 7 hergesteliten Po-

lymerdispersion.
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Oberflachenbeschichtungsmittel, hergestellt unter Verwendung einer Poly-
merdispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 6 oder einer nach Anspruch

7 hergestellten Polymerdispersion.

Dichtmasse, hergestelit unter Vewvehdung einer Polymerdispersion nach
einem der Anspriiche 1 bis 6 oder einer nach Anspruch 7 hergesteliten Po-

lymerdispersion.

Verwendung einer Polymerdispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 6
oder einer nach Anspruch 7 hergesteliten Polymerdispersion ais Klebstoff,
Dichtmasse, Oberflachenbeschichtungsmittel, Spachteimasse oder zur Her-

stellung von Formteilen.
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