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(54) Title: HOUSING HAVING AN EXPANDED AMBIENT TEMPERATURE RANGE
(54) Bezeichnung : GEHAUSE MIT ERWEITERTEM UMGEBUNGSTEMPERATURBEREICH

(57) Abstract: The invention relates to a housing designed for ignition protection according to explosion protection requirement
and having a temperature control device. The temperature control device is made of a pipe coil thermally well-connected to at
least one of the walls. Optionally, temperature control fluid is carried through the pipe coil by means of a circulating pump in or-
der to increase or decrease the temperature of the housing, depending on the application.

(57) Zusammenfassung: Ein Gehéuse, das in einer Ziindschutzart gemdll dem Explosionsschutz ausgefiihrt ist, ist mit einer Tem-
periereinrichtung versehen. Die Temperiereinrichtung besteht aus einer Rohrschlange, die mit wenigstens einer der Wénde ther-
misch gut gekoppelt ist. Uber eine Umwilzpumpe wird gegebenenfalls Temperierfluid durch die Rohrschlange geleitet um, je
nach Anwendungstall, die Temperatur des Gehéduses zu erhthen oder abzusenken.
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Gehduge mit erweitertem Umgebungstemperaturbereich

Gehduse die elektrische Betriebsmittel beherbergen und
in explosionsgefédhrdeten Atmosphdren betrieben werden, missen
die Vorschriften des Explosionsschutzes erfillen. Zu diesen
Vorschriften gehdért auch die Definition der maximalen und der
minimalen Gehdusetemperatur. Die minimale Gehdusetemperatur
wird festgelegt, weil sich mit sinkender Temperatur die Fes-
tigkeitseigenschaften des Materials des Gehduses verédndern.
Unterhalb bestimmter Temperaturen beispielsweise unter -60°
reicht die Festigkeit der Aluminiumgehdause nicht mehr aus, um
eventuellen Explosionen im Inneren des Gehduses Stand zu hal-

ten.

Ferner steigt mit sinkender Temperatur die Gasmenge in-
nerhalb des Gehduses. Die erhdhte Gasmenge erhdht den Gas-
druck bei einer eventuellen Explosion im Inneren des Gehduses

und l&sst das Gehduse bersten.

Auflerdem ist zu bebedenken, die explosionsfdhigen Stof-
fen ausgesetzten Oberflachen sind potentielle Zindgquellen.
Die von ihnen ausgehende ZzZundgefahr wird beeinflusst durch
die Zundtemperatur des explosionsfédhigen Stoffs und der Ober-
flédchentemperatur. Die maximal zuldssige Temperatur wird in
Abhangigkeit von der explosionsfdhigen Umgebung, fir die das
Gehduse ausgelegt ist, bestimmt. Unter dem funktionellen
Aspekt sind die spezifizierten Einsatztemperaturen der Ein-

bauten einzuhalten.

Somit ist die maximale Gehdusetemperatur ist weniger

~1-



WO 2011/124475 PCT/EP2011/054489

eine Frage des Gehdusematerials oder der Gasmenge als viel-
mehr eine Frage der Wa&rmeabfuhr von den elektrischen Betrieb-
mittel im Inneren des Gehduses durch die Gehdusewand hindurch
nach aufen. Soweit keine besonderen Kihlmafnahmen vorgesehen
sind, werden die elektrischen Betriebmittel im Inneren des
Gehduses nur durch die dort vorhandene Konvektion oder Warme-
leitung zu den Gehdusewadnden hin gekthlt. Haben die Gehause-
wande eine zu hohe Temperatur besteht die Gefahr, dass die
elektrischen Betriebmittel warmer als zuldssig werden. Sie
kénnten selbst Uberhitzen oder es kdénnte ein das Gehduse oder
die Bauteile umgebendes Gas, das zUndfdhig ist, gezlndet wer-

den.

Ausgehend hiervon ist es deswegen Aufgabe der Erfindung
ein Gehduse zu schaffen, das eine der Zindschutzarten erfillt
und einen entweder nach oben oder nach unten erweiterten Um-

gebungstemperaturbereich ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdff durch Gehduse mit den

Merkmalen des Anspruches 1 oder des Anspruches 2 geldst.

Wenn es darum geht den Umgebungstemperaturbereich nach
oben zu erweitern, ist das Gehduse mit einer Kihleinrichtung
versehen. Mit Hilfe eines Thermoflhlers wird die Temperatur
des Gehduses erfasst. Der gemessene Wert wird einer Steuer-
einrichtung zugefihrt, die sodann wahlweise beim Erreichen

einer kritischen Temperatur die Kihleinrichtung aktiviert.

Dadurch wird sicher gestellt, dass auch unter unglins-
tigen Bedingungen, beispielsweise starker Sonneneinstrahlung,
rechtzeitig die Geh&usetemperatur auf solchen Werten gehalten
wird, die ein Ubermé&Riges Erwdrmen der elektrischen Betriebs-

mittel im Inneren des Gehduses verhindern und das Einhalten
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der zulassigen Oberflédchentemperaturen gewdhrleisten. Die
Kihleinrichtung braucht nicht stédndig aktiv zu sein und ver-
braucht folglich Energie nur dann, wenn die Kihlung tatséch-

lich bendtigt wird.

Wenn es hingegen darum geht den Umgebungstemperaturbe-
reich nach unten zu erweitern, ist das Gehduse mit einer
Heizeinrichtung versehen, die fir wenigstens eine der Gehdu-
sewdnde wirksam ist. Auch hier wird wieder mit Hilfe einer
Temperaturmesseinrichtung und einer Steuereinrichtung dafir
gesorgt, dass die Heizeinrichtung nur dann aktiviert Wird,
wenn ein Unterschreiten der zuldssigen Innen-/Gehdusetempera-
tur oder der Einsatztemperatur der Einbauten zu befiirchten

ist.

Die thermischen Einrichtungen kénnen mit den Gehdusewdn-
den unmittelbar gekoppelt sein oder sich im Inneren des Ge-
hduses befinden, so dass sie Uber einen Luftspalt mit den
Gehdusewdnden zusammenwirken. Auch ist es denkbar, die Heiz-
und die Kihleinrichtung miteinander zu verbinden, damit im
Extrembereichen fir das Gehduse sowohl die obere als auch die

untere zulassige Temperatur erweitert wird.

Der Thermofihler kann in Form eines NTC-Widerstandes
oder eines Strahlungspyrometers ausgeflhrt sein. Er kann die
Lufttemperatur im Gehduse messen. Eine andere Mdglichkeit
besteht darin den Thermofihler oder Thermosensor unmittelbar
mit der Wand zu verbinden, damit kein Luftspalt dazwischen
ist. Welche Variante die bessere ist, richtet sich nach dem

jeweiligen Anwendungsfall.

Die Heiz- oder Kihleinrichtung kann unmittelbar mit den

Gehausewdnden gekoppelt sein. Sie kann sich dabei im Inneren
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des Gehduses befinden oder auf dessen AuRenseite.

Die Heiz- und/oder die Klhleinrichtung kann mit einem
WarmelUbertragungsmedium arbeiten, das durch die Heiz-

und/oder Klhleinrichtung hindurch zirkuliert.

Die Kuhleinrichtung kann auch ein Peltierelement umfas-
sen, das an einer Gehdusewand aufien angebracht ist und zwar
an einer Stelle, an der eine gute Warmeabfuhr durch die umge-

bende Luft ermdglicht ist.

Eine Heizeinrichtung kann beispielsweilse in Gestalt ei-
ner elektrischen Heizeinrichtung ausgefihrt sein, mit Wider-
standsheizdraht oder in Form einer Induktionsheizung, indem
an den betreffenden Wanden eine ferromagnetische Platte be-

festigt ist, die Uber Wirbelstromverluste aufgeheizt wird.

Das Gehduse kann in einer der méglichen Zlindschutzarten
ausgefihrt sein. Zu diesen Zlndschutzarten gehdren druckfeste
Kapselung, erhdéhte Sicherheit, Sandkapselung, Olkapselung,
Uberdruckkapselung und dergleichen.

Im Ubrigen sind Weiterbildungen der Erfindung Gegenstand

von Unteranspriichen.

Die nachfolgende Figurenbeschreibung erldutert Aspekte
zum Verstandnis der Erfindung. Weitere nicht beschriebene
Details kann der Fachmann in der gewohnten Weise den Zeich-
nungen entnehmen, die insoweit die Figurenbeschreibung ergdn-
zen. Es ist klar, dass eine Reihe von Abwandlungen und Kombi-

nationen der einzelnen Ausfihrungsbeispiele mdéglich sind.

Die nachfolgenden Zeichnungen sind nicht unbedingt
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mafdstablich. Zur Veranschaulichung von Details kdénnen mdgli-
cherweise bestimmte Bereiche Ubertrieben groff dargestellt
sein. Darlber hinaus sind die Zeichnungen plakativ verein-
facht und enthalten nicht jedes bei der praktischen Ausfih-
rung gegebenenfalls vorhandene Detail. Die Begriffe "oben"
und "unten" bzw. "vorne" und "hinten" beziehen sich auf die
normale Gebrauchslage bzw. die Terminologie bei explosions-

geschiitzen Gehausen.

In der Zeichnung sind Ausfihrungsbeispiele des Gegen-

standes der Erfindung dargestellt.

Die Figur zeigt eine Anordnung zum Temperieren eines
Gehduses. Zu der Anordnung gehdrt ein Gehduse 1, das in einer
Zundschutzart ausgefihrt ist, die den Explosionsschutzvor-
schriften genlgt. Das Gehduse weist eine Zarge 2 mit insge-
samt vier Seiten auf, von denen lediglich die Seiten 3 und 4
sichtbar sind. Die nach vorne zum Betrachter hin zeigende
Offnung 5 ist mit Hilfe eines Deckels 6 geschlossen. Der De-
ckel 6 ist mit Hilfe von nicht erkennbaren versenkten Schrau-
ben an der Zarge 2 angeschraubt. Die Schrauben stecken in
Flachsenkungen 7. Die Zarge 2 und der Deckel 6 bestehen aus
Metall, beispielsweise Aluminiumdruckguss oder aus ver-
schweifiten Stahlplatten, die beispielsweise an dem die Off-
nung 5 umgebenden Rand durch spangebende Verfahren geplant

ist.

Ferner gehdrt zu der Anordnung eine Temperiersystem 9.
Diese umfasst eine Rohrschlange 10, die an der nach links zum
Betrachter zeigenden Wand 4 angebracht ist. Die Rohrschlange
10 sitzt mit geringem Warmelbergang auf der AuRenseite der
Wand 4. Die Rohrschlange 10 kann beispielsweise auf die Ge-

hdusewand 4 aufgeldtet oder aufgeschweift werden, um in jedem
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Falle einen sehr guten Warmekontakt zur Wand herzustellen.

Die Rohrschlange 10 weist einen Einlassanschluss 11 so-
wie einen Auslassanschluss 12 auf. Der Einlassanschluss 11
ist Uber ein Schlauch- oder ein Rohrsystem 13 mit dem Ausgang
einer Umwédlzpumpe 14 verbunden, die ebenfalls zu dem Tempe-
riersystem 9 gehdrt. Die Saugseite der Umwdlzpumpe 14 ist mit
einer Temperiereinrichtung 15 des Temperiersystems 9 verse-
hen, die, wie sich aus der spateren Erlauterung ergibt, ent-
weder als Heiz- oder als Kuhleinrichtung ausgestaltet ist.
Die zZulaufseite der Temperiereinrichtung 15 ist Uber einen

weiteren Schlauch 16 mit dem Auslass 12 verbunden.

Der Betrieb der Pumpe 15 wird lUber eine Steuereinrich-
tung 17 gesteuert. Die Steuereinrichtung 17 liefert auRerdem
die Energie zum Betrieb der Pumpe 14. Die Steuereinrichtung
17 verfiigt Uber einen Steuereingang 18, an den Uber eine Lei-
tung 19 ein Temperaturfihler 21 angeschlossen ist, der sich

im Inneren des Gehduses 1 befindet.

Zur Erlduterung eines Aspektes der Erfindung sei zu-
ndchst einmal angenommen, das Gehduse 1 ist in der Zund-
schutzart druckfeste Kapselung ausgefihrt. Damit soll das
Gehduse verhindern, dass Zindfunken im Inneren des Gehduses 1
zindféhige Gase, die sich in der Umgebung des Gehduses 1 be-
finden, ebenfalls zlnden kdénnen. Der Spalt zwischen der Zarge
2 und dem Deckel 6 ist deswegen als zlUnddurchschlagssicherer
Spalt ausgefihrt. Auch die Xabeldurchfihrung zum Anschluss
des Temperatursensors 21 ist in der Zundschutzart druckfeste

Kapselung gestaltet.

Ein zUinddurchschlagssicherer Spalt ist nicht vollkommen

dicht, vielmehr kann durch den Spalt ein Druckausgleich zur
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Aufenatmosphdre stattfinden. Die Konsequenz hieraus ist, dass
mit sinkender Temperatur zunehmend Gas aus er Umgebung in den
Innenraum des Gehduses 1 gelangt. Fur die Betrachtung des
Gefdhrdungspotentials ist davon auszugehen, dass es sich
hierbei um zUindfdhiges Gas handelt. Je grdfRer nun die einge-
schlossene Gasmenge ist, umso grdfRer sind die Dricke die im

Falle einer Zuindung entstehen.

Um die Gasmenge zu reduzieren, wird die Temperatur des
Gases innerhalb des Gehduses 1 mit Hilfe des Temperatursen-
sors 21 erfasst. Dieser meldet die Temperatur als elektri-
sches Signal an die Steuereinrichtung 17. Wenn die Temperatur
in dem Gehduse 1 unter einen vorbestimmten Wert sinkt, schal-
tet die Steuereinrichtung 17 die Umwdlzpumpe 14 ein, die da-
raufhin Fluid durch die Rohrschlange 10 pumpt. Das Fluid wird
in der Temperiereinrichtung 15 aufgeheizt und sorgt somit
daflr, dass die Wand 4 der Zarge 2 ebenfalls aufgeheizt wird.
Dadurch steigt die Temperatur an den Gehdusewdnden und die
Gasmenge innerhalb des Gehduses 1 wird entsprechend der Tem-
peratur vermindert. Das Gehduse 1 wird somit in einem Tempe-
raturbereich betrieben, flr den es bemessen ist. Durch die
Heizeinrichtung wird somit dafir gesorgt, dass das Gehduse
beispielsweise Uber die minimal zuldssige Temperatur von -30°
noch im Bereich von -50° einsetzbar ist und die Zulassungs-

vorschriften erfiullt.

Es bedarf nicht weiter betont werden, dass das Abschal-
ten der Umwalzpumpe 14 erfolgt, sobald der Temperatursensor
21 einen hinreichenden Anstieg der Temperatur auf den erfor-
derlichen Wert gemessen hat. Gleiches gilt auch flr die Heiz-
einrichtung 15, die gegebenenfalls ebenfalls Uber die Steuer-

einrichtung 17 mit aktiviert oder deaktiviert wird.
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Die oben gemachten Ausfiihrungen fir ein Gehause der
Zindschutzart druckfeste Kapselung gelten sinngemaf auch far

ein Gehduse, in der Zundschutzart Sandkapselung.

Wenn das Gehduse 1 in der Zundschutzart erhdhte Sicher-
heit ausgefidhrt ist, befinden sich im Inneren des Gehduses
entweder Einrichtungen, die von Haus aus die Zundschutzart
erhdhte Sicherheit erfiillen, oder es kdnnen sich in dem Ge-
hduse wiederum andere Gehduse befinden, die ihrerseits in der
Zindschutzart druckfeste Kapselung ausgefihrt sind. Ein sol-
ches Gehduse ist bei 25 schematisch angedeutet. Auch dieses
Gehduse 25 darf nur in dem Umgebungstemperaturbereich betrie-
ben werden, flUr den es zugelassen ist. Beli tieferen Tempera-
turen wlirde wiederum die Gasmenge zu grof3 werden und es wur-
den im Explosionsfall dem Druckanstieg nicht ausreichend wi-
derstehen. Um dies zu verhindern muss wiederum in der Umge-
bung fir eine hinreichend hohe Temperatur gesorgt werden.
Diese ausreichend hohe Temperatur wird wiederum mit Hilfe des
Gehauses 1 und dem Temperilersystem 9 erreicht. Sollte der
Temperatursensor 21 eine zu niedrige Umgebungstemperatur fur
das Gehaduse 25 ermitteln, wird, wie zuvor beschrieben, die
Heizeinrichtung in Gang gesetzt. Auf entsprechende Temperatu-
ren erwarmtes Fluid wird mit Hilfe der Umwdlzpumpe 14 durch

die Rohrschlange 10 gepumpt um das Gehduse 1 zu erwdrmen.

Im beschriebenen Fall wirkt das Gehduse 1 aus der Sicht
des explosionsgeschitzten Gehduses 25 wie eine Klimakammer,

die die Vorschriften des Explosionsschutzes erfillt.

Die Wirkweise der beiden Anwendungsfdlle unterscheiden
sich geringfligig voneinander, jedoch ist der Aufbau in beiden
Fallen prinzipiell der Gleiche. Im Falle des Gehduses 1 in

der Ausfihrung druckfeste Kapselung ist es von Vorteil, wenn
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die Rohrschlange 10 auf der Auflenseite des Gehduses an-
gebracht ist. Dadurch werden die Durchflihrung der Zindschutz-

art druckfeste Kapselung vermieden.

Mit der beschriebenen Anordnung ist es nicht nur mdglich
den Temperaturbereich des Gehduses 1 nach unten zu erweitern
sondern auch nach oben. In diesem Falle arbeitet das Tempe-
riersystem 9 als Kuhleinrichtung und kihlt das durch die
Rohrschlange 10 zirkulierende Fluid entsprechend herunter, um
Warme von dem Gehduse 1 abzufihren. Die Aktivierung des Kihl-
systems erfolgt wiederum in Abhdngigkeit von der Temperatur,
die durch den Temperatursensor 21 erfasst wird. Steigt die
Temperatur innerhalb des Gehduses 1 Uber einen zuldssigen
Grenzwert, werden die Umwalzpumpe 14 und die Kihleinrichtung
15 aktiviert. Das Gehduse 1 wird gekGhlt und damit wird
gleichzeitig Warme aus dem Inneren des Gehduses 1 abgefihrt.
Die Oberflachentemperatur wird somit innerhalb vorgegebener

Grenzen gehalten.

Solche unglnstigen Ubertemperaturen kénnen beispiels-
weise entstehen, wenn das Gehduse einer besonderen Sonnenein-
strahlung ausgesetzt ist. Ahnliche Bedingungen kdnnen auch
auftreten, wenn die Gerédte, die in dem klimatisierten Ex-e-
Gehause enthalten sind, zufdlligerweise gleichzeitig sehr

viel Verlustwédrme erzeugen.

Im Falle eines Gehduses in der Zuindschutzart erhdhte
Sicherheit kann die Rohrschlange 10 auch innerhalb des Geh&u-
ses 1 ohne weiteres angeordnet werden, weil keine besonderen

Durchfihrungen erforderlich sind.

Wenn es nur darum geht zu heizen, wdre es auch denkbar

das Gehduse induktiv zu heizen, &hnlich einem Induktonsherd.
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Mit der beschriebenen Anordnung wird somit ein Verfahren
erm&glicht, um den Temperaturbereich nach oben und/oder nach
unten zu erweitern. Zu diesem Zweck wird ein Gehduse bereit
gestellt, dass mit einem Temperiersystem versehen ist. Abhén-
gig von der Temperatur im Gehduse wird das Temperiersystem im
Sinne eines Klhlens oder eines Heizens in Gang gesetzt. Durch
Heizen wird der Umgebungstemperaturbereich nach unten erwei-
tert, indem durch Heizen die Menge an explosionsfdhigem Gas
in dem Gehduse auf einem niedrigenden Wert gehalten wird. Im
Falle des Kihlens wird eine klimatisierte Umgebung flUr im
Gehause befindliche und Verlustwdrme erzeugenden Teile er-
reicht. Es kdénnen die zuldssigen Oberfldchentemperaturen der
Einbauten bzw des Gehduses 1 eingehalten werden. die Klhlung
ist nicht auf eine Gehduse der Zindschutzarte erhdhte Sicher-
heit beschrdnkt, dieser Gehdusetyp ist nur beispielhaft er-
wahnt. Gehduse in den Zindschutzarten druckfest Kapselung,
Sandkapselung, Olkapselung oder Uberdruckkapselung sind eben-
falls méglich

Der Temperatursensor 21 kann entweder die Gastemperatur
im Gehduse erfassen oder er kann mit einer der Gehduswénden
thermisch fest gekoppelt sein, um primdr die Geh3usetempera-

tur zu erfassen.

Ein Gehduse, das in einer ZuUnschutzart gemdfl dem Explo-
sionsschutz ausgefihrt ist, ist mit einer Temperiereinrich-
tung versehen. Die Temperiereinrichtung besteht aus einer
Rohrschlange, die mit wenigstens einer der Wande thermisch
gut gekoppelt ist. Uber eine UmwaAlzpumpe wird gegebenenfalls
Temperierfluid durch die Rohrschlange geleitet um, je nach
Anwendungsfall, die Temperatur des Gehduses zu erhdhen odgr

abzusenken.

-10-
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Patentanspriche:

1. Anordnung

mit einem Gehduse (1) in einer den Explosionsschutzvorschrif-
ten geniigenden Zindschutzart, das Gehdusewdnde (3,4)

aufweist, und

mit einem Temperiersystem (9) flr das Gehduse (1) zu dem ge-
hdren:
- wenigstens einem Thermofithler (21) zum Erfassen der
Gehdusetemperatur und/oder der Innentemperatur,
- eine Kuhlanordnung (10,14,15) und
- eine Steuereinrichtung (17) zum wahlweisen Aktivieren

oder Abschalten des Kiuhlanordnung (10,14,15).

2. Anordnung

mit einem Gehduse (1) in einer den Explosionsschutzvorschrif-
ten genigenden Zindschutzart, das Gehdusewdnde (3,4)

aufweist, und

mit einem Temperiersystem (9) flr das Gehduse (1) zu dem ge-
héren:
- wenigstens einem Thermofilhler (21) zum Erfassen der
Gehdusetemperatur und/oder der Innentemperatur,
- eine Heizanordnung (10,14,15) und
- eine Steuereinrichtung (17) zum wahlweisen Aktivieren
oder Abschalten des Heizanordnung (10,14,15).

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Thermofihler (21) chne Luftspalt thermisch

mit einer der Gehdusewénde (3,4) gekoppelt ist.

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Thermofihler (21) im Abstand zu den Gehiu-
sewanden angeordnet ist.

~11-
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5. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Heiz- oder die Kihlanordnung (10) des Tem-
periersystems (9) ohne Luftspalt mit wenigstens einer der
Gehausewande (4) gekoppelt ist oder sich im Gehiuseinneren
befindet.

6. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Heizanordnung (10) des Heizsystems (9) sich im Ge-
hduseinneren befindet und von den Gehdusewdnden (3,4) ge-

trennt ist.

7. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Heiz- oder die Kihlanordnung (10) mit ei-
nem Warmelbertragungsfluid arbeitet, das Uber rohrfdrmige

Leitungen (13,16) zu- und abgefihrt wird.

8. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Heilzanordnung (10) eine elektrische Heizschlage (10)

oder eine Induktionsheizung umfasst.

9. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehduse (1) in einer der ZUndschutzarten
ausgefihrt ist, wie druckfest Kapselung, erhdhte Sicherheit,
Sandkapselung oder Olkapselung.

10. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie einen Warmetauscher (10), der mit dem Ge-

hduse gekuppelt ist, aufweist.
11. Verfahren zum Erweitern des Temperaturbereiches von

Gehdusen, die in einer Zlindschutzart ausgeflhrt sind, wobei

das Verfahren umfasst:
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- Vorsehen einer Heiz- und/oder Kihleinrichtung fUr das

Gehduse,

- Vorsehen einer Steuereinrichtung

- Vorsehen einer Temperturmesseinrichtung zur Ermittlung
der Gehdusetemperatur und

- Regelung/Steuerung der Heiz- und/oder Kihleinrichtung
in Abhdngigkeit von der Temperatur, die im oder am Ge-

hduse gemessen wird, durch die Steuereinrichtung.

-13-



WO 2011/124475 PCT/EP2011/054489
11

Fig. 1
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