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Descriere:

Inventia se referd la ficobiotehnologie, in particular la un procedeu de cultivare a cianobacteriei
Spirulina platensis cu un continut sporit de ficobiliproteine, care pot fi utilizate in industria
farmaceuticd si medicina.

Ficobiliproteinele sunt utilizate pe scard largd in industria cosmeticd si farmaceuticd, au
proprietati antiinflamatoare, neuro- si hepatoprotectoare, dar si antioxidante.

Este cunoscut un procedeu de cultivare a algelor si cianobacteriilor, unde dintre 18 tulpini
studiate, cianobacteria Spirulina platensis NCCU-S5 are un continut de ficobiliproteine de 62,5
mg/g din masa celulard uscata. Acest procedeu consta in cresterea culturii la pH 8,0, la temperatura
de 30£1°C, intensitatea luminii 25 pmol fotoni/m”/s, in regim de noapte/zi timp de 27 zile [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd in durata indelungatd de cultivare, care are loc 27 zile si
nu duce la un continut sporit de ficobiliproteine.

Mai este cunoscut un procedeu de cultivare a cianobacteriei Spirulina platensis cu un continut
sporit de ficobiliproteine, care include inocularea si cultivarea spirulinei pe un mediu nutritiv cu
urmétorul continut al ingredientelor (g/L): NaHCO; — 16,8; K,HPO,-3H,0 — 1,0; NaNO; — 2,5;
NaCl - 1,0; K,SOs — 1,0; CaCly6H,O — 0,04; MgSO47H,0 — 0,20; H3BO; — 0,00286;
MnCl,-4H,0 - 0,00181; ZnSO,7H,O — 0,00022; CuSO,-5H,0 — 0,00008; MoO; — 0,000015. In a
treia zi de cultivare in acest mediu se adaugd unul dintre compusii coordinativi: azotat de hexa-p-
glicinato(O,0")-uz-oxotriacvotrifier(Ill)trihidrat-[Fe;O(Gly)s  (H,0)3]NO5:3H,O, de hexa-p-treo-
ninato(O,0%)-us-oxotriacvotrifier(Il)-[FesO (Tre)s (H,O)3]NO; sau de hexa-p-alaninato(O,0")-piz-
oxotriacvotrifier(IItrihidrat-[Fe; O(Ala)s(Hy0);]NO5-3H,0 in cantitate de 5...10 mg/L, cultivarea
se efectueazi timp de 6 zile, la o temperaturd de 30...35°C si iluminarea de 3000...4000 Ix [2].

Dezavantajul acestui procedeu constd in faptul ca cultivarea spirulinei conform procedeului
asigurd obtinerea unei biomase cu un continut doar de 21,68% de ficobiliproteine ca parte compo-
nentd a biomasei.

Problema pe care o rezolva inventia propusa consta in elaborarea unui procedeu de cultivare a
cianobacteriei Spirulina platensis cu un continut sporit de ficobiliproteine - sursd de substante
bioactive utilizate in industria farmaceuticd, medicina clinicd si experimentald.

Procedeul de cultivare a cianobacteriei Spirulina platensis include cultivarea pe un mediu
nutritiv, contindnd, g/L: NaHCOs — 16,8; K;HPO4-3H,0 — 1,0; NaNO; — 2,5; NaCl — 1,0; K;SO4 —
1,0; CaCl;6H,0 — 0,04; MgSO,7H,0O - 0,20; H;BO; — 0,00286; MnCl,-4H,0O — 0,00181;
ZnS0O,47TH,O — 0,00022; CuSO45H,O — 0,00008; MoO3 — 0,000015; 1mL de solutie FeHEDTA de
0,09 M, apa distilata pand la 1L. La a 2-a zi de cultivare in mediu se adaugi 3...4 mg/L de hidrat al
nitratului de 5-nitrosalicilidentiosemicarbazido(1-)aquacupru(ll). Cultivarea se efectueazd timp de
6 zile, la temperatura de 30..35°C, la iluminarea de 2000..3000 Ix in primele 2 zile si de
3000...4000 Ix in urmatoarele zile.

Compusul coordinativ al Cu(Il), hidratul nitratului de 5-nitrosalicilidentiosemicarbazido(1-
Jaquacupru(Il) este descris in MD 3890 G2 2009.04.30 si are urmdtoarea formula de structura:

H,0
0\(‘3“/s
| >—NH, NO; - H:0
O,N N-NH
2! &

Rezultatul inventiei constd in asigurarea unei majordri a continutului de ficobiliproteine in
biomasa de spirulind de 1,27...1,40 ori sau 27,50...30,33 % din biomasa absolut uscatd (BAU).

Rezultatul obtinut se datoreaza faptului cd compusii coordinativi ai Cu(I) cauzeazd stresul
oxidativ in celulele spirulinei si ca rezultat are loc sinteza sporitd a ficobiliproteinelor, pigmenti ce
fac parte din fotosistemul IL

Exemplu de realizare a inventiei

Exemplul 1

Se prepard mediul nutritiv mineral SP-1 cu urmétoarea componentd (g/L): NaNOs 2,5; NaHCO;
16,8; NaCl 1,0; K,SO4 1,0; KoHPO,43H,0 1,0; MgSO47H,O 0,20; CaCly-6H,O 0,04; H;BO;
0,00286; MnCl,-4H,0 0,00181; ZnSO,7H,O 0,00022; CuSO,5H,0O 0,00008; MoO; 0,000015;
1mL solutie FeHEDTA de 0,09M si apa distilata pand la 1L.

La mediul preparat se adauga suspensia de Spirulina platensis in cantitate de 0,40 g/L.. In a doua
zi de cultivare suspensia de spirulind se suplimenteaza cu 3 mg/L de hidrat al nitratului de 5-
nitrosalicilidentiosemicarbazido(1-)aquacupru(II).

Cultivarea se efectucazd in baloane Erlenmeyer a cite 250 mL cu 100 mL suspensie in
urmitoarele conditii: iluminarea de 2000...3000 1x in primele 2 zile si de 3000...4000 Ix in
urmitoarele zile ale cultivarii, la pH 9,5...10,0 si la o temperaturd de 30°C.
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La ziua a saptea biomasa se separd de lichidul cultural, se supune demineralizirii §i se
determind continutul de ficobiliproteine.

Biomasa obtinutd contine 27,50% de ficobiliproteine din BAU fata de 21,68% in cazul solutiei
celei mai apropiate.

5 Exemplul 2

Se prepard mediul nutritiv mineral SP-1 cu urmdtoarea componentd (g/L): NaNO; 2.5;
NaHCO; 16,8; NaCl 1,0; KoSO4 1,05 K,HPO4-3H,O 1,0; MgSO47H,O 0,20; CaCly-6H,0O 0,04;
H;BO; 0,00286; MnCl,-4H,0 0,00181; ZnSO,7H,O 0,00022; CuSO4+5H,O 0,00008; MoO;
0,000015; 1 mL solutie FeHEDTA de 0,09M si apa distilatd pana la 1L.

10 La mediul preparat se adaugd suspensia de Spirulina platensis in cantitate de 0,40 g/L.. In a
doua zi de cultivare suspensia de spirulind se suplimenteaza cu 4 mg/L de hidrat al nitratului de 5-
nitrosalicilidentiosemicarbazido(1-)aquacupru(Il).

Cultivarea se efectueazi in baloane Erlenmeyer a cate 250 mL cu 100 mL suspensie in
urmétoarele conditii: iluminarea de 2000...3000 I1x in primele 2 zile si de 3000...4000 Ix in

15 urmitoarele zile ale cultivarii, la pH 9,5...10,0 si la o temperaturd de 32°C.

La ziua a saptea biomasa se separd de lichidul cultural, se supune demineralizirii si se
determind continutul de ficobiliproteine.

Biomasa obtinutd contine 30,33% ficobiliproteine din BAU fatd de 21,68% in cazul solutiei
celei mai apropiate.

20
Continutul ficobiliproteinelor in biomasa cianobacteriei Spirulina platensis
la cultivare conform procedeului propus in inventie
si solutiei celei mai apropiate
Procedeul Concentratia Continutul
utilizat Compusul compusului, ficobiliproteinelor, %
mg/L din BAU
Conform
solutiei celei [FesO(Gly)s(Hy0);]NO;x3H,0 5 21,68+0,580
mai apropiate
Conform Hidratul nitratului de 5- 3 27,500,110
inventiei nitrosalicilidentiosemicarbazido
(1-)aquacupru(II) 4 30,3340,130
25

Datele tabelului demonstreazd majorarea de 1,27 ... 1,4 ori a continutului de ficobiliproteine in
biomasa de spirulind in procedeul propus in inventie fatd de procedeul cel mai apropiat.
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(57) Revendiciri:

Procedeu de cultivare a cianobacteriei Spirulina platensis, care include cultivarea timp de 6
zile pe un mediu nutritiv, continind, g/L: NaHCO; — 16,8; KoHPO4-3H,0 — 1,0; NaNOs — 2,5; NaCl
- 1,0; K,S0, — 1,0; CaCl-6H,0 — 0,04; MgSO4-7H,0 — 0,20; H;BO; — 0,00286; MnCl,4H,0 —
0,00181; ZnSO47H,O - 0,00022; CuSO4-5H,0 — 0,00008; MoO3; — 0,000015 si apa distilatd pand la
1 L, la care se adaugd un compus coordinativ, totodatd cultivarea se efectueaza la iluminarea de
3000...4000 Ix si temperatura de 30...35°C, caracterizat prin aceea cii mediul nutritiv contine
suplimentar 1mL/L de solutie FeHEDTA de 0,09 M, iar in calitate de compus coordinativ se utili-
zeaza hidratul nitratului de 5-nitrosalicilidentiosemicarbazido(1-)aquacupru(Il), care se adaugd in
mediu la a 2-a zi de cultivare in cantitate de 3...4 mg/L, totodatd in primele 2 zile cultivarea se
efectueaza la iluminarea de 2000...3000 Ix.

(56) Referinte bibliografice:
1. Hemlata Tasneem Fatma. Screening of cyanobacteria for phycobiliproteins and effect of

different environmental stress on its yield. Bulletin of environmental contamination and
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2. MD 2386 C2 2003.02.28
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