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Trudnosci, na jakie napotykalo do-
tychczas bardzo szybkie przesylanie obra-
z6w na drodze elektirycznej oraz liczne
préby usunigcia tych trudnosci, sa dobrze
znane z pi$miennictwa specjalnego oraz ze
zgloszen patentowych.

Wprawdzie przeksztatcenie elementow
obrazu na elektryczne prady pulsujace za-
pomoca, komérek fotcelektrycznych oraz
przenoszenie tych impulséw wzdluz prze-
wodéw lub na falach elektrycznych, jak
réwniez zupelnie zadawalajacy rozrzad
$wiatla w odbieraczu, nie przedstawiaja
zbytnich trudno$ci w obecnym stanie tech-
niki  pradéw  szybkozmiennych oraz

.wzmacniaczy. Jednakze rozlozenie obrazu

w nastawiaczu oraz synchroniczne i fazowe

zlozenie elementéw obrazu w odbieraczu
przedstawialo wcigz wszelkie trudnosci
przy budowie urzadzern do natychmiasto-
wej fotografji na odleglos¢ lub nawet do
,widzenia na odleglosé” zapomoca elek-
trycznos$ci.

Wynalazek niniejszy dotyczy nowego
urzadzenia do szybkiego roztozenia danego
obrazu na poszczegblne elementy po-
wierzchniowe oraz do synchronicznego zlo-
zenia tych elementéw w odbieraczu. W tym
celu uzywa si¢ do rozlozenia oraz zlozenia
obrazu zamiast dotychczas stosowanego ru-
chomego promienia $wietlnego lub mecha-
nicznego urzadzenia ,wyczuwajacego"
ograniczonego’ w prizestrzeni peku promie-
ni $wietlnych réwnoleglych przechodza-
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cych ‘prrez jedna Iub kilka komérek
+ Swietlnych ‘rozrzadgzych, skladajacych.sie

} szeregut cienkich ‘warstw oérodka optycz-
nie zmiennego, Poszczegolge warstwy tych
komérek posiadaja wlasmosci ioptyczne,
ktére moga byé zmieniane jedna po dru-
giej zapomoca mapigé elektrycznych. Po
dwie takie komérki moga by¢ umieszczone
w wysylaczu i w odbieraczu i synchronicz-
nie poddane dziataniu réwnych czestotli-
wosct, Swiatto pochodzace z obrazu prze-
noszonego przechodzi przytem przez oby-
dwie komérki wysylacza przed dojsciem
do komérki fotoelektrycznej. Rowniez pro-
mienie $wietlne zrédla swiatla w odbiera-
czn, na kitore oddzialywuja impulsy ko-
morki fotoelektrycznej, przechodza przez
obydwie - komérki rozrzadcze odbie-
racza W spos6b podobny jak w wy-
sylaczu. Dla- wykonania rozrzadu $wia-
tta mozna postugiwaé¢ sie znanym . zja-
wiskiem Kerr'a podwéjnego zalamania
elektrycznego, w ten sposéb, ze poszcze-
g6lne optycznie zmienne watstwy stano-
wig dielektryk wieloplytowego kondensa-
tora komérki Kerr'a, przyczem plyty tego
kondensatora sa elektryzowane kolejno.
Zjawisko Kerr'a pozwala osiagnaé to, ze
zaréwno poziome, jak i pionowe szeregi
-obrazéw przechodza przez komérke Kerr'a
jedne po drugich. Jezeli przytem czesto-
tliwosé elektrycznego pobudzania jednej
komérki jest wielokrotnie wieksza od cze-
stotliwosci pobudzania drugiej komérki
umieszczonej prostopadle do pierwszej,
wtedy kazdorazowy punkt krzyzowania sie
szeregoéw obrazéw przebiega po catej po-
wierzchni obrazu, rozkladajac w ten spo-
séb obraz na punkty, Poszczegélne linje
obrazu sa wige elektrooptycznie segrego-

wane zapomoca zjawiska Kerr'a, to zna-

czy, e s3, one badZ nieprzepuszczane, badz
wyséwietlane,

. Mozna jednak uzywaé dla elektro-
optycenego rozrzadu zamiast zjawiska
Kerr'a yéwnief zjawisko Biot'a, t. j. znane

w fizyce zjawisko zmiany optycznych wla-
snosci przepuszczajacego $wiatto os$rodka
przy mechanicznem oddzialywaniu na ten
osrodek, szczeg6lnie przy wywolaniu w
nim drgarn wlasnych. Do§wiadczenia Cady
wykazaly, ze prady szybkozmienne wzbu-
dzaja w krysztalach piezoelektrycznych
drgania wlasne lub harmoniczne gdy za-
chodzi rezonans z drganiami elektryczne-
mi dzialajacemi na krysztal. Zjawisko pie-
zoelekiryczne, ktére moznma zauwazy¢
szczegblniej w kwarcu i w szeregu innych
krysztatéw, moze byé zuzytkowane we-
dtug niniejszego wynalazku réwniez do
rozkladania i sktadania obrazéw, przy-
czem poszczegdlne warstwy komorki skia-
daja sie zuamiast z plynnego dielektryku z
krysztaléw drgajacych, np. z cienkich list-
kéw kwarcu szlifowanego w kierunku osi.

Rzecza zasadnicza w danym wypadku jest

to, aby kazdy z tych listkéw, miedzy kto-
remi znajduja si¢ okladki kondensatora,

‘posiadal inne drgania wlasne.

Fig. 1 zalaczonego rysunku wskazuje

“schematycznie zasade rozkladania obra-

z6w dla wyjasnienia wynalazku,

Z powierzchni obrazu wskazanej na ry-
sunku przez strzalke 1 wychodza promie-
nie $wietlne, ktére sa réwmolegle skiero-
wane do polaryzatora 2, skad przechodza
przez pionowa (to znaczy o pionowych
warstwach) komérke rozrzadcza 3, przez
pozioma komérke 4 oraz analizator 5
komérki Kerr'a, przez soczewke 6 do
punktu ogniskowego 7. W wysylaczu znaj-
duje sie w tym punkcie komérka fotoelek-
tryczna, ktéra w znany sposéb przeksztal-
ca dzialanie $wiatla w zmiany pradu, kté-
re moga w znany sposéb byé przeniesione
do stacji odbiorczej badZ zapomoca prze-
wodnikéw, badz przez fale elektryczme.

Rozlozenie obrazu 1 na poszczegéine
punkty éwietlne, dzialajace jedne po dru-
gich na komérke fotoelektryczna, odbywa
si¢ w ten sposéb, ze Swiatlo zostaje prze-
puszczone kolejno .przez = peszeczegélne




warstwy komérek rozrzadczych zapomoca
odpowiedniego oddzialywania elektrycz-
nego na te komérki, Jednak przepuszcza-
nie to odbywa si¢ znacznie szybciej w ko-
moérce 4 niz w komérce 3 i to tak, ze pod-
czas jednego przejscia przez komoérke 3,
wytwarza sig kolejno kilka poszczegélnych
przej§¢ w komérce 4, Zastosowanie do te-
go celu elektrycznoéci pozwala uskutecz-
nié to w czasie trwajacym ulamek sekun-
dy.

Stacja odbiorcza posiada, jak zaznaczo-
no wyzej, podobne wurzadzenie komoérek
3i 4 (jak na fig. 1). Réznica polega na tem,
ze w punkcie ogniskowym 7 soczewki 6,
zamiast komérki fotoelektirycznej, znajdu-
je sie zrédlo swiatta (np. punktowa lampa
wolframowa), na ktére moga oddzialywaé
prady pochodzace z komérki fotoelek-
trycznej wysylacza. Urzadzenie oddziaty-
wujace moze sktadaé sie z komérki Kerr'a
w zwyklej formie wykonania, gdyz zada-
nie jej polega w danym wypadku jedynie
na regulowaniu silnego zrédla $wiatla za-
pomocy pradow fotoelektrycznych wysy-
acza. Promienie $wietlne o zmiennem na-
tezeniu wychodzace z punktu 7 odbieracza
zastaja przez soczewke 6 réwnolegle skie-
rowane poprzez nikol 5, ktéry w odbiera-
czu dziala - jako polaryzator. Nastepnie
przechodza promienie przez obydme ko-
mérki 4 i 3 oraz nikol 2, dzialajacy obecnie
jakio analizator do ekranu 7, Poniewaz ko-
moérki 4 i 3 odbieracza sa wzbudzane syn-
chronicznie z komérkami 3 i 4 wysylacza,
punkt skrzyzowania odbieracza posiada kaz-
dorazowo to samo polozenie w przestrzeni
co punkt wysylacza, tak Ze przepuszcza na
ekran 1 na te same miejsca tylko te nate-
Zenia $wiatla, ktére odpowiadaja w zupel-
nosci obrazowi oryginalnemu,

‘Na schemacie (fig. 1) przedstawione sq
komérki rozrzadcze 3 i 4 tylko o pieciu
warstwach elektrooptycznych., Oczywiscie
konieczna jest znacznie wieksza ilo§é
warstw dla’ rozlozenia obrazu. I tak np.

dla nozlozenia obrazu na 10,000 punktéw
musza posiadaé obydwie komorki - po 100
‘warstw, co jednak moze byé z latwqscia
uskutecznione przy. ugyciu bardzo ¢len-
kich warstw. Polaryzatory wzglednie ana-
lizatory 2 i 5 sa utworzone nie z naturalne-
go szpatu wapiennego, lecz ze sztuczaych
krysztaléw azotanu sodowego (saletry-so-
dowej), ktére si¢ lepiej do tego celu nada-
ja i moga byé otrzymane w odpowaedn,ch
wielkosciach.,

Przy zastosowaniu w punkcie 7 odbie-
racza, dla rozrzadu $wiatla, specjalnej ko-
méeki Kerr’a, mozna obejsé sie bez anali-
zatora dla tej komérki lub bez polaryza-
tora 5 urzadzenia rozkladajacego obraz,
gdyz Swiatto wychodzace z komérki. 7 jest
juz polaryzowane, v

Fig. 2 wskazuje elektryczne polacze-
nie komérki rozrzadczej ze zrédlem pradu
zmiennego, w wypadku gdy stosuje si¢ dla
rozrzadu komérki zjawisko Kerr'a.

Plyty kondensatora, tworzace jednga
z okladek kondensatora, sa polaczone bez-
poérednio z jednym z zaciskéw Zrédta pra-
du zmiennego W, podczas gdy plyty, sta-
nowiagce druga okladke, sa potaczone z
drugim zaciskiem zrédla W poprzez cewki
lub opory ¢, d, e, f, ktérych wielkoéci sa
stopniowane. Jedynie w obwodzie b pierw-
szej z tych ptyt moze nie byé wla,czony
podobny opér.

Widocznem jest z powyiszego, Ze na-
tadowanie poszczegélnych plyt kondensa-
tora ‘nie nastepuje jednoczesnie, gdyz opo-
ry c, d, e,  powoduja przesuniecie faz.
Przesuniecie to zalezne jest od wielkoéci
wlaczonych oporéw pradu zmiennego b, c, _
d, e, . Dla utrzymania amplitudy napiecia
mniej wigcej na jednym poziomie mozna
wlaczyé do obwodéw plyt kondensatoréw
poza oporami omowemi réwniez i opory
indukcyjne.

Warstwy komérek nie sa umieszczone
prostopadle jedne do drugich, lecz skrzy-



Yowane w sposéb  ukosny, Fig, 3 wskazuje
forme urzadzenia przepuszczajacego obra-
zy, ktérego poszczegblne elementy po-
wierzchniowe posiadaja ksztalt rombowy.
Przy zastosowaniu tak tlozomych -~ plyt
kondensatorowych  wystarcza  mniejsze
- gskrecanie = plaszczyzny  polaryzacyjnej
przez napiecia przylozone do tych plyt.
Zamiast stosowaé optyczny rozrzad
warstw przy pomocy zjawiska Kerr'a moz-
na, jak zaznaczono wyzej, réwniez stouo-
waé w tym celu inne zjawiska, jak np. zja-
wisko Biot'a, przyczem zamiast nitro-ben-
zolu komérki Kerr'a stosuje sie krysztaty
drgajace. Przy dziataniu na podobna ko-
moérke, zbudowana z krysztatéw drgaja-
cych, pradéw zmiennych (dla wywolania
ciagglej zmiany czestotliwosci elektrycz-
nej w zakresie czestotliwosci drgan wla-
snych listkéw krysztaléw, zostaja wpro-
wadzone w drgania wlasne tylko te kry-
sztaly, ktére znajduja sie kazdorazowo
w rezonansie z czestotliwo$cia elektryczna.
W ten sposéb, tylko w tem miejscu i w tej
chwili zostaja, optycznie zmienione polary-
zowane promienie $wietlne przechodzace
réwnolegle przez komérke, tak ze przy
odpowiedniem nastawieniu polaryzatora
oraz analizatora nastepuje woéwczas uka-
zanie si¢ §wiatla. Poniewaz za$ czestotliwo-
$ci rozrzadcze drugiej komérki, ustawio-
nej prostopadle do pierwszej, sa wielokrot-
nosciami czestotliwosci pierwszej komérki
i wraz z czestotliwoéciami punktéw obrazu
okreslajacemi wartosci naswietlenia moga
byé przeniesione po drutach lub na falach
noénych (podstawowych) modulowanych
do odbieracza, synchronizm miedzy wysy-
taczem a odbieraczem jest zapewniony.
Nie jest koniecznem, aby linje obrazu
przechodzily same przez piezoelektryczne
krysztaly; krysztaly te moga stuzyé nato-
miast do rozrzadu inmego ciala przezroczy-
stego, jak np. cienkich ptytek szklanych,
z ktéremi sa polaczone mechanicznie drga-
jace krysztaly np. zapomoca kitu. W tym

wypadku szklo drga drganiami wlasnémi
krysztalu i oddzialywa réwniez na prze-
chodzace promienie $wietlne. Podobne
urzadzenie przedstawia liczne korzysci, z
ktérych gléwne polegaja na tem, ze $wia-
tlo nie zostaje zmienione chromatycznie.
jak przez kwarc, lecz pozostaje bialem
i Zze drgania kwarcu zostaja wtedy mecha-
nicznie tlumione, co zmniejsza znacznie
stopieri bezwladnosci calego urzadzenia.

Fig. 4 przedstawia schematycznie po-
dobna komérke krysztalowa, zbudowana
wedlug ‘danego wynalazku, przyczem po-
dana ilos¢ krysztaléw oczywiscie nie odpo-
wiada rzeczywistosci, Drgania obwodu
drgajacego 1 zostaja doprowadzone do
oktadek 3 i 4 komérki krysztalowej Zza po-
$rednictwem transformatora sprzegajace-
go 2. Znajdujace si¢ miedzy okladkami
3 i 4 krysztaly 5—12 posiadaja dlugosé
rozmaita, a wiec rézne drgania wlasne.
Przy ciaglej zmianie drgan elektrycznych
obwodu 7 zapomocsy, obrotowego konden-
satora 13, krysztaly 5—12 zostaja wpra-
wione jedne po drugich w drgania wlasne,
co umozliwia stosowanie ich do rozrzadu
przechodzacego przez te krysztaly swiatta
polaryzowanego wedtug niniejszego wyna-
lazku, Podobny rozrzad odbywa sie i w
drugiej komérce, ustawianej prostopadle
do pierwszej, z ta réznica jedynie, ze drga-
nia wlasne krysztaléw, a wiec i czestotli-
wosci rozrzadeze sa wyzsze.

Zastosowanie krysztaléw drgajacych
pozwala réwniez nie umieszczaé pomiedzy
krysztatami specjalnych warstw przewo-
dzacych dla wzbudzania elektrycznego po-
szczegblnych krysztaléw., Wystarczaja w
tym celu dwie elektrody wzglednie oktad-
ki kondensatora dla komérki rozrzadczej,
zlozonej z wielu warstw krysztatéw, jak to
wskazuje fig. 5, Nietylko mozna ukladaé
poszczegblne warstwy krysztaléw jedne na
drugich, lecz mozna je nawet Scisngé bez
zmiany ich wlasnoéci optycznych zalez-
nych od czestotliwosci rozrzadezych. Po-




szezegblne krysztaly drgajg bez oddzialy-
wania na sasiednie krysztaly nawet w tym
wypadku, gdy wszystkie krysztaly sa bar-
dzo silnie przyci$niete jedne do drugich.
Zabieg ten wywoluje jedynie, poza nie-
znaczhg zmiang drgan wlasnych kryszta-
t6w, tlumienie tychze drgan, co wplywa
dodatnio na zmniejszenie bezwladnosci
calego zespolu krysztaléw. Skrécenie cza-
su tlumienia drgann poszczegélnych kry-
sztaléw, ktérych normalnie tlumienie jest
bardzo stabe, posiada wielkie znaczenie
przy bardzo doktadnem rozkladaniu obra-
zu i przy bardzo wielkich szybkcéciach
przenoszenia obrazéw (widzenie na odle-
gloé¢) dla osiagniecia odpowiednio szyb-
kich zmian optycznych iprzechodzacych
przez komérke promieni $wietlnych, °

-Jako materjal piezoelektryczny ckazal
si¢ najodpowiedniejszym kwarc, Anizotro-
powe krysztaly kwarcu pcsiadaija
te wade, ze polaryzuja §wiatlo chromatycz-
nie, t. j. wywoluja zmiane zabarwienia
przechodzacych ptzez nie promieni $wieil-
nych, Dla usuniecia tej wady, wywolanej
tak zwanem rozsiewaniem skrecajacem, wy-
nalazek niniejszy przewiduje odpowiednie
urzadzenie obydwéch kcmérek rozrzad-
czych w ten sposéb, ze chromatyczna pola-
ryzacja jednej komérki zostaje usunieta
przez drugs komérke. Cel ten moze byé
osiagniety np. przez wykonanie jednej z
komoérek z krysztatéw lewioskrecajacych,
a drugiej =z krysztaléw prawoskrecaja-
cych, jak to jest wskazane schematycznie
na fig. 6 zapomoca, sfrzalek. Podobne urza-
dzenie wykazuje chromatyczna zmiane
przéchodzgcego przez nie biatego gwiatla
i pozwala na zupelne zaciemnienie i wyja-
$nienie pola widzeénia,

Na drodze uproszczenia budowy komé-
tek stanowi jeszcze jeden krok maprzéd
zastosowanie, zamiast pojedyrniczych list-
kéw krysztaléw, jednego tylko krysztalu
anizotropowego, np. pryzmatu kwarcowego
wypelniajgcego cala szerokosé obrazu, Je-

jednak -

dynie wazna rzecza jest przytem to, aby
poszczegblne warstwy réwnolegte tego
krysztalu mogly byé wprawione w drga-
nia wlasne rézne tak, jak w pryzmacié to-
zonym z krysztaléw oddzielnych.

Dla rozrzadu $wiatla w celu rozréznie-
nia wartoéci na§wietlenia poszczegéluych
punktéw obrazu mozna stosowaé w odbie-
raczu przy dostateczmem tlumieniu dfgan
wlasnych krysztaléw badz zapomoca ci-
$nienia, badZ zapomoca przyklejenia cial
izotropowych (szklo), zamiast komérki
Kerr'a (7 fig. 1) rowniez krysztal piezo-
elektryczny.

Nie jest jednak koniecznem uzycie spe-
cjalnego urzadzenia (7, fig. 1) do rozrzadu
natezeri Swiatla w-odbieraczu, Wedtug ni-
niejszego wynalazku, mozna uniknaé ko-
niecznosci stosowania tego urzadzenia, do-
stosowujac jedna lub obydwie komérki od-
bieracza do spelniania jednoczeénie funk-
cji urzadzenia rozrzadczego $wiatlta dla
poszczegblnych punktéw obrazu. W tyih
celu wystarcza, aby prady, pochodzace 2
komérki fotoelektrycznej wysylacza, zo-
staly zuzytkowane do modulacji pradéw
rozrzadczych ldla komérki rozrzadczej
$wiatta w odbieraczu. W tym wypadku
wystarcza wiec przekazaé¢ z wysylacza do
odbieracza tylko:

1) prady rozrzadcze dla otwarcia jed-
nej komérki;

2) prady rozrzadcze dla otwarcia dri-
giej komérki, ‘-

W odbieraczu uzywa sie wtedy tylko
stale zrédto swiatla oraz dwie komérki roz-
rzadcze. Jedna z komérek zostaje wzbu-
dzana jedna z dwéch zmiennych czestotli-
wosci rozrzadczych, a druga zmodulowana
czestotliwoécia, Réwniez moga byé obydwa
prady rozrzadcze komérek modulowane jed-
noczes$nie przez komoérki fotoelektryczne
tak, aby obydwie komérki odbieracza by-
ty wzbudzane przez komoérke fotoelektrycz-
na. Dla przenoszenia czestotliwoéci roz-
rzadczych stosuje si¢ wspélna fale nosng



wysokiej czestotliwosci. W odbieraczu zo-
staja zmienne czestotliwoéci rozrzadcze
odmodulowane w sposéb znany w radjote-
legrafji, np. zapomoca prostownika.
Urzadzenie do przencszenia obrazéw
przedstawione jest schematycznie na fig. 7
i 8. Poniewaz chodzi tu tylko o objasnie-
nie zasady wynalazku, urzadzenia wyso-
kiej czestotliwosci zostaly ograniczone do
‘najniezbedniejszych czgéci. Oczywiscie
‘moga tu znaleZé zastosowanie wszystkie
urzadzenia modulacyjne i wzmacniajace.
Fig. 7 wskazuje wysylacz, a fig. 8 od-
bieracz urzadzenia do przesylania obra-
ZOwW. ,
Na fig. 7 jest wskazana, jako zrédto
drgan niettumionych, lampa katodowa 1,
dostarczajaca do anteny 2 fali nosnej.
W obwodzie anodowym lampy 7 wlaczona
jest lampa modulacyjna 3 dla krétkiej fali
nos$nej wytworzonej przez lampe 1. Cyiry
4 i 5 oznaczaja, dalsze dwie lampy katodo-
we, do obwodéw drgajacych, ktérych wia-
czone sa kondensatory obrotowe 6 i 7;
lampy 4 i 5 dostarczaja czestotliwoéci roz-
rzadczych dla komérek 8 i 9, z ktéremi
sprzezone sa zapomoca cewek 10 i 11.
Kondensatory 6 i 7 moga byé ze soba, po-
taczone mechanicznie w ten sposéb, ze kon-
densator 7 obraca sie z kilkakrotnie wiek-
sza szybkoscia miz kondensator 6. Stosu-
nek liczby obrotéw tych kondensatoréw
jest uzalezniony od ilosci przechodzacych
przez komérki 8 i 9 linji $wietlnych, a
wigc. od stopnia dokladnoéci rozlozenia
obrazu i od wielko$ci komérek. Przy
stu linjach obrazu kondensator 7 musi
obraca¢ si¢ sto razy predzej od kondensa-
tora 6. Rowniez obszary czestotliwosci
objete Kondensatorami 6 i 7 réznia sie
miedzy soba. Zaleine sa one od drgan
wlasnych poszczegélnych krysztaléw w
komérkach 8 i 9, przyczem nalezy zwrécié
uwage na to, aby krysztalty komérki roz-
kladajacej 8 obraz posiadaly inne drgania
wlasne, niz krysztaly komérki 9, Czestotli-

wosci rozrzadcze, wytworzone przez lam-
py 4 i 5, dztalaja przez transformatory 12
i 13 na komoérke rozrzadcza lampy modu-
lacyjnej 3 obwodu lampy 1 wytwarzaja-
cej fale nosna, Jednoczesnie jednak zosta-
je modulacja zmieniona przez komoérke fo-
toelektryczna 14 w ten sposéb, ze gdy ko-
morka 714 jest nienaswietlona, a wigc opér
jej jest nieskoriczenie wielki, modulacja
nie ma miejsca, podczas gdy przy naswie-
tlonej komérce 14, prady mcdulacyjne sa
mniej lub wigcej ostabione, =zaleznie od
stopnia naéwietlania. Z powyzszych wyja-
$nien oraz z fig. 7 jest widocznem, Ze $wia-
tlo, wychodzace z powierzchni obrazu 15
i przechodzace przez polaryzator 16, zosta-
je poddane dziataniu komérek 8 i 9 uza-
leznionych od czestotliwosci lamp 4 1 3
i dopiero wtedy obraz zostaje rozlozony na
swe poszczegblne elementy skladowe.
Przez analizator 17 przechodza wigc ko-
lejno jedne po drugich poszczegélne war-
tosci naswietlenia tych elementéw i przez
soczewke 18 zostaja skierowane do komor-
ki fotoelektrycznej 14. Komérka ta powo-
duje wtedy zmiany fali no$nej wytwarza-
nej przez lampe 1, wzglednie zmiany pra-
déw modulacyjnych tejze fali.

W ten sposéb modulowana fala prze-
chodzi przez anteng 19 (lig. 8) do obwo-
du detektorowego 20, gdzie zostaje odmo-
dulowana wzglednie wyprostowana. - Za-
pomeoca transformatoréw 21 i 22 moze wte-
dy nastapi¢ odpowiedni rozrzad komérek
8a i 9a synchronicznie z rozrzadem komo-
rek 8 i 9 wysytacza (fig. 7).

Podczas gdy jednak komérki 8 i 9 wy-
sytacza zostaja catkowicie zamykane lub
otwierane przez prady rozrzadcze lamp 4
i 5, otwieranie komérek 8a i 9a odbieracza
(fig. 8) cdbywa s’e pod kontrola pradéw
rozrzadczych zaleznych od komérki foto-
elektrycznej 14. W ten spcséb promienie
$wietlne, wychodzace ze zrédla swiatta 23
do komérek 8a i 9a przez soczewke 24
i polaryzator 25, sa zmienione nietylko co
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do polczenia w przestrzeni, lecz réwniez
co do natezenia $wiatla tak, ze przez ana-
lizator 26 przechodzi na ekran 27 wieczne
odbicie obrazu 15 przestanego przez wysy-
lacz. v
Oczywiscie, moze komoérka fotoelek-
tryczna 14 oddzialywaé zamiast bezposred-
nio, réowniez i posrednio na lampe modu-
lacyjna 2 np. za posrednictwem mostku
Whecatstone'a, gdyz chodzi tylko o to, aby
komérka  fotoelektryczna  powodowala
zmiane czestotliwosci rozrzadczych lampy
wysylajacej 1, modulucja bowiem komér-
ki tej nie wywiera wplywu na rozrzad ko-
morek wysylacza. Jezeli tylko jedna z
dwoéch czestotliwosci rozrzadezych ma by¢é
modulowana, cewka 70 komérki 8 staje s'e
zbyteczna,

Zmijana czestotliwosci rozrzadczych w
wysylaczu moze mieé miejsce, z'amiast za-
pomoeg kendensatoréw obrotowych, réw-
niez zapcmoca obrotowych samoinduk-
cji lub podobnych wurzadzen. Réw-
niez przejscie z jednej czestotliwosci
na druga moze mie¢ miejsce, zamiast w
sposéb ciagly, réwniez i w sposéb przery-
wany (schodkowy) co moze byé uskutecz-
nione przez odpowiednie rozszerzenie
kondensatora obrotowego lub zapomoca
specjalnego obrotowego urzadzenia sprze-
gajacego.

Zamiast lampy 1, moze byé oczywiscie
uzyty réwniez wysylacz oddzielny, a za-
miast przesylania bezdrutowego mozna
stosowaé réwniez przesylanie przy pomo-
cy pradéw no$nych kierowanych wzdhluz
przewodnikéw.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do clektrycznego prze-
sylania obrazéw na odlegto$é, znamienne
tem, Ze do rozlo7enia i zlczenia obrazu stu-
zy komoérka rozrzadceza ztozona z licznych
cienkich ‘warstw  optycznie zmiennego
o§rodka, ktérego optyczne wlasnosci po-

szczegblnych warstw moga byé kolejno
zmieniane jedne po drugich zapomoca na-
peé elektrycznych, :

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, Ze optycznie zmienne war-
stwy tworzg dielektryk umieszczony mig-
dzy szeregiem plyt kondensatorowych,
przyczem dielektryk ten staje sie podwéi-
nie zalamujacym pod wplywem na,plqcn
elektrycznego,

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 11 2,
znamienne tem, ze kolejne zmiany optycz-
nych wlasnoéci poszczegolnych warstw zo-
staja wywolane przez napiecia elektrycz-
ne przylozone do plyt kondensatora i
przesuniete w czasie. .

4, Urzadzenie wedlug zastrz, 112
znamienne tem, 2Ze przesunigcie w czasle
napig¢ rozrzadczych plyt kondensatora
jest spowodowane wlaczeniem do obwodu
pnszczegélnych pradéw rozrzadczych opo-

row roznej wielkosci,

5. Urzadzenie wedlug zastrz 112,
znamienne tem, ze dla osiggniecia mniej
wigcej réwnych amplitud napiecia, przylc-
zonego dio poszczegdlnych plyt kondensa-
tora, wlaczone sa szeregowo do obwodu
poszczegélnych pradéw rezrzadczych opo-
ry omowe i indukcyijne,

6. Urzadzenie wedlug zastrz, 1, zna-
mienne tem, Zze warstwy optycznie zmien-
ne komoérki rozrzadczej zlozone sa z drga-
jacego oérodka przezroczystego, przy-
czem optyczne wlasnosci - tego - osrodka
zmieniane sa w stanie drgajacym.

7. Urzadzenie wedlug zastrz, 1, zna-
mienne tem, ze poszczegblne warstwy
zmienne komérki rozrzadczej ztozone sa
z oérodkéw przezroczystych o réznych
drganiach wtasnych, :

8. Urzadzenie wedlug zastrz, 1, zna-
m’enne tem, Ze optycznie zmienne warstwy
kemérki rozrzadczej zloZzone sa z piezo-
elektrycznych krysztaléw o réznych drga-
niach wlasnych,

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-



‘mierme tem, ze optycznie zmienne warstwy
‘Komérki rozrzadezej zlozone sa z kwarcu.
10. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
Tienne tem, e optycznie zmienne warstwy
lkomoérki rozrzadezej zlozone sa z ciala
drgajacego, sporzadzonego z krysztaltu
piezoelektrycznego i polaczonmego 2z nim
przezroczystego  ciala  izctropowego

(szkEa). ' ‘

11, Urzadzenie wedlug zastrz 1, zna-
mienne tem, ze miedzy poszczegélnemi
optycznie zmiernemi warstwami kryszta-
16w znajdujg sie cienkie warstwy metalo-
we, do kiorych doprowadzome sa zmienne
prady elektryczne wprawiajace krysztaly
w drgania wlasne,

12, Urzadzenie wedlug zastrz, 1, zna-
mienne tem, Ze warstwy krysztaléw umie-
szczone sg bezpoérednio jedne na drugich,
a wprawiente w drgania wlasne tych kry-
szlaléw odbywsa si¢ zapomocg tylke dwéch
zewnetrznych okladek, do ktérych dopro-
wadzone sg zmiemne czestotliwosct.

. 13, Urzadzenie wedlug zastrz, 1, zna-
mienne tem, Ze pcszczegélne warstwy kry-
wztaléw komérki rozrzadczej posiadaja
réine wielkosci, a zatem i rézne drgania

14. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mrienne tem, Ze komérka rozrzadcza sklada
si¢ z szeregu umieszczonych miedzy dwo-
ma okladkami kondensatora krysztaléow
piezeoelekiryeznych, ktérych drgania wia-
sne sa tlmmione zapomocy ciSnienia fub
naloZzonych na mie cial izotropowych, np.
15. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mtienne tem, Ze komérka rozrzadcza skla-
da st¢ z jednego tylho krysztalu piezo-
elektrycznego takiej budowy i ksztaltu, ze
poszczegbine jego warstwy krystaliczne
zmieniajy swe wlasnodei optyczne kolejno
jedme po drugich pod wplywem zmien-
nych pfadéw eleltryeznych,

16.- Urzadzenie wedlug zastrz, 1, zna-
mienne tem, e do rockladamia evaz sklada-

n'a obrazu stuza po dwie umieszczone jedna

za druga na drodze promieni Swietlnych
komoérki rozrzadcze, przyczem warstwy
jednej z komodrek umieszczone sy prosto-
padle, lub prawie prostopadle, do warstw
drugiej komérki, :

17. Urzadzenie wedlug zastrz. 16,
znamienne tem, Ze optycznie zmienne war-
stwy obydwéch umieszczonych jedna za
druga komérek rozrzadczych skladajg sie,
z krysztal6w tego rodzaju, ze chromatycz-
ne dzialanie na promienie $wietlne jednej
komorki zostaje usuniete przez dziatanie
drugiej kom6rki,

18. Urzadzenie wedlug zastrz. 16,
znamienne tem, Ze optycznie zmiemme war-
stwy jednej z komérek zlozone sg z kwar-
cu lewoskrecajacego, a optyczaie zmien-
ne warstwy drugiej komérki z prawoskre-
cajacego kwarcu,

19. Urzgdzenie wedlug zastrz. 16,
znamienne tem, Ze optycznie zmienne war-
stwy umieszczonych jedna za druga ko-
mérek rozrzadczych wzbudzane sq w za-
leincéci jedna od drugiej w ten sposéb, Ze
czestotliwosé wzbudzania warstw jednej 2
komérek jest wielokrotnoscia czestotliwe-
éci wzbudzania warstw drugiej komérki,

20. Urzadzenie wedlug zastrz, 1, zna-
mienne tem, ze sklada sie z polaryzatora
i analizatora oraz warstw oérodka, o
zmiennych wlasnodciach optycznych pod
wplywem napieé elelitrycznyeh, umieszozo-
nych miedzy polaryzatorem a analiza-
torem i urzadzenia do wywolywania ko-
lejnych zmmtan wlasnodci optycznyeh {ych
warstw.

21. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, Ze jako optyczmy polaryzator
i analizator stosuje sie¢ sztuczne krysztaly
saletry sodowej (azotanu sedowego).

22, Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mrienne tem, Ze zaréwno w wysylaczu, jak
i w odbieraczu stosuje sie podobne komor-
ki rozrzadcze Swiatla wedlug zastrz, 1, kté-
rych warstwy wzbudzane sa synchronicz-



nie, przyczem komérka wysylacza sltuzy
do rozkladaunia, a komérka odbieracza do
sktadania obrazu,

23. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze czestotliwo$§é rozrzadcza
komérki odbieracza jest wytworzona w
wysylaczu i przekazana do komérki od-
bieracza zapomocg modulacji czestotliwo-
$ci fali noénej.

24, Urzadzenie wedlug zastrz, 1, zna-
mienne tem, ze komérka rozrzadcza $wia-
tta w odbieraczu stuzy, nietylko do skla-
dania obrazu w przestrzeni, lecz réwniez
i do regulowania natezenia $wiatla po-
szczegblnych  elementow sktadowych
obrazu,

25. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-

mienne tem, ze do komérki rozrzadczej
$wiatla w odbieraczu, poza czestotliwoscia-
mi powodujacemi zlozenie obrazu w prze-
strzeni, doprowadza si¢ réwniez prady
zmieniane przez komérke fotoelektiryczna
wysylacza, stosownie do naswietlania po-
szczegblnych czesci obrazu, a tow tym ce-
lu aby uniknaé stosowania specjalnego
urzadzenia do rozrzadu $wiatla w odbie-
raczu,

Telefunken Gesellschafit
fiir drahtlose
Telegraphie m. b, H.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

: rzecznik patentowy.
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