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(57) Abstract

Correction of frequency transmission errors of an electro acoustic channel, inciuding all or part of the collecting, recor-
ding, transmission, processing, reproduction devices and the space information reproduction, vocal or musical, of high fidelity or
not. It is comprised of a digital computer using an analyser and a corrector, so as to effect automatically, instantaneously and as
frequently as required, the analysis of the frequency response of the electro acoustic installation and its correction. The present
invention, amongst other utilizations, may be applied to the correction of a high fidelity musical reproduction equipment, a
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(57) Abrégé

La correction des défauts de transmission de fréquence d’une voie électroacoustique, incluant tout ou partie des disposi-
tifs de captage, d’enregistrement, de transmission, de traitement, de reproduction et espace ot s’effectue la reproduction d’in-
formations acoustiques de sonorisation, vocales ou musicales, de haute-fidélité ounon. Elle est composée d’un calculateur digi-
tal mettant en oeuvre un analyseur et un correcteur, afin de réaliser automatiquement, instantanément et aussi souvent que né-
cessaire, I'analyse de la réponse en fréquence de Pinstallation électroacoustique considérée, et sa correction. La présente inven-
tion, entre autres utilisations, peut s’appliquer & Ia correction d’une installation de reproduction musicale de haute-fidétité, d’u-
ne installation de sonorisation, d’un dispositif d’enregistrement ou de transmission.
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fréguence d'une voie électroacoustique.

L'invention concerne la correction des défauts de
transmission de fréquence d'une voie électroacoustigue
incluant tout ou partie des dispositifs de captation, 4'
enregistrement, de transmission, de traitement, de repro-
duction et l'espace ou s'effectue la reproduction d'in-
formations acoustigques de sonorisation, vocales ou musi-
cales, de haute fidélité ou non.

Les installations électroacoustigues ont une transmis-
sion irrégulidre des fréouences du spectre zudible, &
cause de défauts inhérents & un ou plusieurs éléments
électriques ou acoustiques, défauts qui peuvent se com-
biner pour aboutir & une reproduction trés infidele du
signal a transmettre, voire & une perte totale d'intelli-
gibilité (résomnance, effet Larsen).

On connait déja des dispositifs correcteurs dits éga—
liseurs pafamétriques qui permettent de corriger exacte-
ment les défauts les plus'importants de cette transmis-
sion, & condition de disposer de la courbe de transmis-
sion de fréouence fournie par un second avpareil, l'ana-
lyseur. Outre le fait que la plupart des utilisateurs 4'
une installation électroacoustique notamment les non-pro-
fessionnels, ne disposent vas d'un tel analyseur, tres
onéreux et doit régler 1l'égaliseur de maniére subjective,
1'utilisation d'un tel analyseur est longue et délicate,
et ne permet pas une réanalyse et un réajustement de la
correction & chague fois qu'une modification dans 1'ins-
tallation électroacousticue peut la rendre nécessaire,
par exemple & chaque changement dans les caracteristiques
du local 4'écoute.

La présente invention a pour but de remédier a ces in-
convénients. L'invention, telle qu'elle est caractérisée
dans les revendications, résoud le probléme consistant a

obtenir une transmission de fréquence d'une installation
électroacoustique gqui soit égale sur tout le spectre




WO 81/02658 : : : PCT/FR81/00036

I0

15

20

25

30

35

-0
audible, de maniére instantannée et automatique.’

Les avantages obtenus gréce & cette invention consis-
tent essentiellement en ceci qu'elle constitue un appareil
unique, de prix de revient inférieur aux deux appareils
séparés, réalisant instantannéement et automatiguement 1!
analyse de la transmission de fréquence de la voie élec-

troacoustique, la détermination des corrections & appor-

»

ter pour obtenir une transmission éga}e sur la totalité
du spectre audible, et réalisant ladite correction.
L'invention est exposée ci-apreées plus en détail, d'une
maniére représentant seulement un mode d'éxecution.
Conformément & la présente invention, le correcteur est
constitué d'un ensemble de filtres actifs universels,
dont les paramdtres (fréquence centrale, coefficient de
surtension gain et nature passe-bande ou coupe-bande),
sont ajustebles par une commande numériaue. Cettg comman-
de numérique se fait par l'intemmédiaire de convértisseurs
numérique /analogique multiplicateurs, qui, en nmultipliant
par un coefficient, détemminé par un nombre binaire & huit
bits, le signal qui leur est appliqué, modifient la fonc-
tion de transfert de ces filtres. Le nombre de ces filtres
est fixé selon le nombre de défauts que l'on estime avoir

_& corriger, et la précision de 1l'égalisation que l'on

veut obtenir, trois étant un nombre courament convenable.
Chacun de ces filtres comprend également un ensemblé de
commutateurs analogiques, commandés également numériaue-
ment, qui permettent de réaliser, soit une configuration
de filtre coupe-bande, soit une configuration de filtre
passe-bande, en effectuant les sommations adéquates des
signaux disponibles sur les filtres, conformément & la
technigue courante des filtres actifs universels. Les fil-
tres sont montés en paralléle et inclus dans la voie élec-
troacousticue que l'on doit égaliser. La oprésente inven-
tion comprend également un ensemble réalisant une détec-
tion du signzal présent & la sortie des filtres suxauels il
est relié, égzlement par l'intermédiaire d'un commutateur
analogique commandé numériguement. Le signal détecté est
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numérisé par un convertisseur analogique/numérigue, et
donne ainsi le niveau de reproduction & la frégquence du
filtre. Une source de bruit rose fait également partie de
l'appareil tel gu'il peut E€tre réalisé selon cette des-
cription, et sert & appliquer & la voie électroacousticue
qui doit 8tre égaliséde, un signal test. Tous ces élements
sont placés sous le contrdle d'un calculateur & micropro-
cesseur, comprenant une unité centrale, des mémoires mor-
tes contenant le logiciel, des mémoires vives servant de
"bloc-notes", et des ports d'entrée/sortie en nombre suf-
fisant pour l'interface de toutes les commandes de tous
les filtres, pour commander les différents commutateurs,
et prendre en compte les données issues du systeme. Le
logiciel dfinissant le fonctionnement de l'ensemble, apres
avoir recu un ordre d'exécution, commute le tout en posi-
tion d'analyse, soit permettant 1l'injection du bruit rose
2 la yvoie électroacoustigue 3 égaliser devant se.trouver
entre le point d'injection et le point de mesure. L'ensem-
ble des fréquences est balayé par un des filtres et les
valeurs de tension mesurées sont mises en mémoire vive.
Le logiciel détermine alors les valeurs les plus écartées
d'une valeur moyenne, 1l'importance, le sens et la largeur
de ces défauts, et attribue & chacun des filtres disponi-
bles, les valeurs de fréouence centrale, de coefficient
de -surtension, de gain et la nature passe-bande ou coupe-
bande, aptes & supprimer ce défaut. Le logiciel remet
alors l'ensemble en configuration de fonctionnement nor-
mal.

Ia présente invention peut &tre réalisée sous la forme
d'un produit complet prenant place parmi les divers éle—
ments préexistants de 1l'installation électroacoustiaue,
ou s'intégrer en ftant cue partie d'un de ces élements,
tel qu'amplificateur de puilssance, préamplificateur ou
megnétophone, afin d'en améliorer les performances.
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mission de fréquence de l'ensemble des éléments élec—
trigues et ecoustiques d'une voie électroacoustique,
caractérisé par un calculateur numéricue apte & mettre
en oeuvre un moyen d'analyse pour déterminer le niveau
de reproduction d'un certain nombre de fréguences du
spectre audible, 3 sélectionmer parmi ces fréquences
celles qui présentent un défaut préjudiciable a la qua-
lité de transmission de la voie électroacousticue dans
son ensemble, & déterminérret a effectuer les correc-
tions nécessaires & l'aide de moyens de filtrage aporo-
priés. o
Correcteur selon I, comprenant un moyen d'analyse carae-
térisé par l'emploi d'un filtre commandé numériquement
par un calculateur numérigue, qui balaye le spectre au-
dible en un certain nombre de fréguences, afin de dé-
teeminer le niveau de la transmission d'un signal test
par le voie électroacousiique considérée, sur 1'ensem-
ble des fréguences audibles. '

Correcteur selon I, comprenant un moyen d'analyse ca-
ractérisé par 1l'emploi d'un convertisseur anzlogioue/
numérigue permettant le traitement var un calculateur
numérique des mesures de niveau faites & chague fré-.:
quence du sepctre zudible. . ' ‘ :
Correcteur selon I; comportant un étage de correction
caractérisé par l'utilisation de vlusieurs filtres,
adaptés & renforcer ou affaiblir & un taux réglable,
chacun une bande de fréquence de largeur et de fréquen-
ce centrale réglable par des commendes numérigues de
leur gain, de leur coefficient de surteansion, de leur
fréguence centrale et de leur nature passe-bande ou
coupe-bande, applicuées var un calculateur numérique.

Correcteur selon 4, ou 1'é%tage de correction est un

ensenble de filtres d'une structure de filtres actifs
universels, caractérisés pzr l'utilisstion de conver-

tisseurs numérique/analogicue multinlicateurs modifiant
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selon les valeurs de nombre binaires & huit bits, les
caractéristiques de fréquence centrale, de coefficient
de surtension, et de gain de ces filtres.
Correcteur selon 4, ou 1'étage de correction est un
ensemble de filtres d'une structure de filtres actifs
universels, caractérisés par l'utilisation d'un ensem—
ble de commutateurs analogiques, commandés numérigque-
ment, permettant de réaliser .soit une configuration de
filtre passe-bande, soit une configuration de filtre
coupe-bande, et de placer ces filtres soit en position

d'analyse, soit en position de correction.
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