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Zusammenfassung

Mastfiihrungswagen, welcher durch ihren asymmetrischen Aufbau zur vertikalen
Verschieberichtung raumlich gegengleich ineinander greifend stapelbar sind und
dadurch die Stapelhhe reduzieren.




Die Erfindung betrifft Mastfiihrungswégen, die mittels ihres um die vertikale
Verschieberichtung asymmetrischen raumlich ineinander greifenden Aufbaus die
Stapelhéhe reduzieren, gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

Zum Hissen und Bergen von GroBsegeln, insbesondere von LattengroBsegeln, werden
auf groBeren Jachten meist Mastfiihrungswégen eingesetzt, die das Vorliek der Segel an
der Hinterseite des Mastes entlang einer Mastflihrungsbahn mit geringer Rollreibung auf
und nieder fahrbar machen.

Die Mastflinrungswégen sind im geeigneten Abstand zueinander an der Vorderseite des
Segels mit ihm beweglich verbunden und werden beim VorheiBen des Segels dem Mast
hinauf mitgenommen und bilden eine flexible Anbindung an den Mast, mit der zum Segeln
notwendigen beidseitigen Bewegungsfreiheit.

Beim Bergen des Segels rollen alle Flihrungswagen dem Mast entlang herunter und
laufen am Ende der Mastflihrungsbahn aufeinander auf und bilden je nach Bauart und
GrdBe einen relativ hohen Stapel.

Handelsiblich werden derzeit einige Fabrikate in teilweise unterschiedlicher Bauart
angeboten, wie Beispielsweise von der Firma Selden, Harken etc.

Um die Stapelh6he der Gbereinander geschichteteten Mastfiihrungswégen, die ja elastisch
mit dem Segelvorliek verbunden sind und dieses mit sich in die Hohe mitnehmen,
moglichst gering zu halten, hat die Fa. Harken eine Weiche in die Mastfiinrungsbahn
eingebaut (Pub.No.: US 2006/0185570 A1 v. 24.08.2006). Diese Weiche ermdglicht ein
doppeltes Stapeln in halber Stapelhdhe, was vorteilig fiir das angeschlossene Segel und
dessen Auftuchbarkeit ist.

Eine méglichst geringe Stapelhhe von Mastflhrunswégen ist in jedem Falle vorteilig und
daher anzustreben. Sie bringt ein kompaktes Auftuchvolumen bei weniger
Windangriffsfliche und lasst sich der geringeren Héhe wegen leichter und gefahrloser
wegstauen, was bei Starkwind und kleiner Crew maBgebend ist.

Vor allem bei hohen Masten mit entsprechend langem Segelvorliek wird der gestapelte
Aufbau von Segeltuch und entsprechend vielen Mastfiihrungswagen im Mastbereich so
hoch, dass ein Mann den im Wind schlagenden Segelballen kaum erreichen und bandigen
kann.

Weitere Patentanmeldungen, welche den Stand der Technik darlegen:

Fa. Harken, DE 600 22 702 T2 ,Traveller mit Kugelumlauflager und Kugelkéfig
Fa. Harken, EP 0 476 239 A1 ,Mast track system for sailing vessel”

Fa. Harken, EP 1 095 848 A2 “Roller traveller”

Fa. Frederiksen, DE 694 06 909 T2 “Fihrungsschlitten”

Fa. Harken, AU 2004235657 A1 ,Traveler car with .....*“

Fa. Sedén, DE 601 06 521 T2 “Mast mit einem Filhrungsschlitten ....”




Beschreibung der Erfindung

Um die Stapelhéhe von Mastfiihrungswéagen so gering als méglich zu halten, wird
erfindungsgemas vorgeschlagen, einen asymmetrisch ausgeformten Mastfiihrungswagen
aus geeignetem Material zu verwenden, der vorzugsweise mit drei Radern an den
Aussenenden ausgestattet ist, wobei zwei Rader auf einer Seite einer Fiihrungsschiene im
moglichst knappen Abstand hintereinander in der selben Fihrungsbahnrille laufen,
wogegen das dritte Rad auf der gegeniberliegenden Seite in der gegeniberliegenden
Fihrungsbahnrille 1&uft und den Anpressdruck der drei Rader zueinander kontrolliert.

Die an der Hinterkante des Mastes entlang laufende handelsiibliche Filhrungsschiene hat
bekannter Weise an den gegeniberliegenden Stirnseiten konkave Filhrungsbahnrillen, in
deren parallelen Bahnen formméBig angepasste Laufrader in besagter Anordnung gefiihrt
entlang laufen.

Jeder zweite Filhrungswagen innerhalb der vorgesehenen Anzahl hat eine spiegelbildlich
ausgeformte Hauptstruktur mit-entsprechend wechselnder Anordnung der drei Laufrader,
sodass auf jeder Flihnrungsschienenseite die aneinander gereihten Mastfiihrungswégen
abwechselnd je ein Laufrad und dann zwei distanzierte Laufrader hintereinander
aufweisen.

Diese in einer Dreiecksformation angeordneten Fiihrungsrider haben in etwa parallele
Laufachsen, die in der asymmetrisch ausgeformten Grundplatte fixiert sind, in der das
Bewegungsspiel der Rader zueinander beriicksichtigt wurde. Die entsprechend hohe Seite
jeder Grundplatte deckt samt dem im geeigneten Winkel abgehenden Radschutz beide
distanzierten Laufrader auf der einen Seite ab. Die niedrige Seite verdeckt auf gleiche
Weise lediglich das Einzelrad mit etwa 1/3 der Hohe.

Die Flihrungskraft der Mastflihrungswégen in horizontaler Richtung hangt direkt von der
Baubreite der Fihrungsschiene ab und ist vom Produkt abhéngig gegeben. Die vertikale
Fuhrungskraft hingegen steigt mit dem wachsenden Achsabstand der in derselben
Fahrungsbahnrille laufenden zwei Flihrungsrader. Dieser relativ hohe Platzbedarf wird
erfindungsgemaB auf beide gegentiberliegenden Fiihrungsbahnrillen abwechselnd verteilt
und verringert sich dadurch im Durchschnitt.

Diese Anordnung zweier ineinander greifender abwechselnder Fiihrungsbahnhéhen der
Vertikalfiihnrung erlaubt es, die Stapelhéhen der aufeinander gereihten
Mastflihrungswagen betréchtlich zu verringern, wobei die Fiihrungsgenauigkeit sowie die
Gebrauchsfestigkeit voll erhalten bleibt.

Bei im Einsatz konstant wechselnder Belastungsrichtung, wie es bei einem Schiff im
Wellengang der Fall ist, tragen immer alle drei Fiihrungsrader abwechselnd die
Belastungsspitze, bei vier Radern hingegen wiirden immer nur zwei diametral
angeordnete Rader voll zum Tragen kommen. Bei z.B. linearen Kugelreihen mit der
notwendigen Bewegungsluft innerhalb der Laufbahnen tragen immer nur die zwei diagonal
auBersten Kugeln der zwei Kugelreihen voll und sind inrer Kleinheit wegen bald
Uberbelastet.

Dreirader-Laufwagen haben in Summe letztlich auf beiden Seiten der Filhrungsschiene
die gleiche Anzahl von Radern, deren Belastung gleichméaBig auf alle verteilt ist, sodass
hohe Betriebssicherheit gegeben ist.




Die obige Beschreibung gibt ziemlich breit die wichtigeren Merkmale der vorliegenden
Offenbarung wieder, sodass die detaillierte Beschreibung, die nun folgt, zusatzliche
Merkmale der Offenbarung enthalt und dadurch besser verstandlich ist.

Die Ausflihrungsformen der Offenbarung beschranken sich nicht auf die Details der
Konstruktion, welche in der folgenden Beschreibung und den dargesteliten Zeichnungen
angeordnet sind. Es kénnen andere Ausfiihrungsformen im Rahmen der Erfindung
praktiziert und auf verschiedene Arten ausgefiihrt werden. AuBerdem versteht es sich,
dass die verwendete Phraseologie und Terminologie nur zur Beschreibung und nicht als
Beschrankung verwendet wird.

In Folge werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnungen néher
erlautert.




Ubersichtsliste der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht einer gestapelten Anordnung der Mastfliihrungswagen.
Fig. 2 ist die Seitenansicht auf die gestapelten Mastfiihrungswagen.

Fig. 3 ist die Draufsicht auf den obersten Mastfiihrungswagen der Fig. 2.



Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt die im Einsatz stapelbare vertikale Anordnung einer Anzahl von
Mastfiihrungswégen (1) gemaB der Erfindung. Man sieht die asymmetrische Anordnung
der tragenden Grundplatte (2) in Bezug zur vertikalen Verschieberichtung (14) auf der
Fahrungsschiene (3) sowie die in einer analogen Dreiecksform angeordneten drei
Fahrungsréder (4 und 4a), deren AuBenkontur von den AuBenecken der Grundplatte (2) in
Form eines Anschlagbereiches (15) derart Giberdeckt werden, dass eine gegenseitige
Beriihrung der Fihrungsrader (4 und 4a) bei der Stapelbildung ausgeschlossen ist.

Der Gesamtaufbau jedes Mastfiihrungswagens (1) ist um seine horizontale Einbaulage
bzw. seiner horizontalen Mittellinie (6) symmetrisch im Aufbau, sodass bei der
Endmontage auf die Mastfihrungsschiene (3) jeder zweite Mastflihrungswagen (1)
umgedreht aufgeschoben werden muss.

Dieserart ist es méglich durch raumliches Ineinandergreifen der Funktionselemente der
Mastflinrungswégen (1) deren Stapelhdhe von einer horizontalen Mittellinie (6) zur
néchsten horizontalen Mittellinie (6) des angrenzenden umgekehrt eingebauten
Mastflihrungswagens (1) wesentlich zu verringern, wobei die Fihrungseigenschaften der
Rader (4 und 4a) sowohl in horizontaler als auch in vertikaler Richtung zur Ganze erhalten
bleiben. Eine Reduktion der Stapelh6he um ca. 1/3 kann dadurch erreicht werden.

Fig. 2 ist die Seitenansicht auf die gestapelten Mastflinrungswéagen (1) der Fig. 1, in der
ein notwendiger Abstand der zwei Fihrungsrader (4) eines Mastfiihrungswagens (1) zu
sehen ist, die hintereinander auf einer Seite der Flihrungsschiene (3) in dessen
Fiahrungsbahnrille (11) eingreifen und die vertikalen Kippkrafte aufzunehmen haben, was
besagten Abstand erfordert.

Das einzelne Fiihrungsrad (4a) des unteren umgekehrt eingebauten Mastfiihrungswagens
(1) Ubertragt, so wie alle gleichartigen, die auf es einwirkenden Horizontalkrafte und hilt
die zwei gegenliberliegenden Fiihrungsrader (4) in ihrer Fiihrungsbahnrille (11).

Des weiteren sieht man die fiir die Anbindung des Segels (7) notwendigen gelochten
Anschlusslaschen (8). Sie sind ebenfalls gegeniber der horizontalen Mittellinie (6)
symmetrisch angeordnet, sodass beispielsweise eine vorhandene Anschlussschlaufe (9)
eines Segels (7) lediglich mittels eines versplinteten Vorsteckers (10) endmontiert werden
kann.

Fig. 3 ist die Draufsicht auf den obersten Mastfiihrungswagen (1) der Fig. 2, in dem eine
vorteilige gegentiberliegende ungleich hohe Radanordnung im Eingriff in eine mit zwei
gegenuberliegenden Fihrungsbahnrillen (11) ausgestattete handelstbliche
Flhrungsschiene (3) an einem Mast (12) gezeigt ist, deren in etwa parallel ausgerichteten
drei Achsstummel (5) in der Grundplatte (2) befestigt sind, tber die das Fiihrungsrad (4a)
und die zwei Flihrungsrader (4) aus z.B. geeignetem Kunststoff drehbar gelagert sind.

Rechts und links von den verschieden groBen AuBenecken der Grundplatte (2) in
geeignetem Winkel ist eine Versteifungsrippe als Radschutz (13) vor jedem Fiihrungsrad
(4 und 4a) vorgesehen, die vor Wettereinflissen und Berlihrung Schutz bietet. Man sieht
die auskragenden Anschlusslaschen (8), die mittels Vorstecker (10) ein Segel (7) mit
seinen Anschlussschlaufen (9) beweglich festhaiten.




Patentanspriiche

1.

Mastfiihrungswégen, die mit Radern oder Kugeln an einer geeigneten mit
gegebenen Falls zwei gegeniiberliegenden Fihrungsbahnrillen (11) ausgestatteten
Mastfithrungsschiene (3) eines Mastes (12) entlang gefiihrt verschiebbar sind, um
ein an sie gekoppeltes Segel (7) eines Schiffes unter ihrer Flihrung vorzuheiBen
oder zu bergen, dadurch gekennzeichnet, dass der mechanische Aufbau der
Mastfiithrungswiagen (1) in etwa rechtwinkelig zu ihrer vertikalen Verschieberichtung
(14) asymmetrisch ausgeformt ist und der raumlich ineinander greifende
gegengleiche Aufbau jedes zweiten Mastfiihrungswagens (1) die Stapelh6he
reduziert.

Mastfiihrungswagen nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass jeder
Mastflihrungswagen (1) zur vertikalen Verschieberichtung (14) in einer
vorhandenen Fiihrungsbahnrille (11) laufend an einer Seite zwei geeignet
distanzierte Laufrader (4) aufweist und in der gegeniiber verlaufenden
Flhrungsbahnrille (11) der Mastflihrungsschiene (3) ein in etwa mittig auf der
horizontalen Mittellinie (6) angeordnetes Laufrad (4a), das die horizontale Fiihrung
und das Kippmoment (ibernimmt, vorhanden ist.

Mastfihrungswagen nach einem oder mehrerer der Anspriiche 1. - 2. dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Mastflihrungswagen (1) in der zu seiner Laufrichtung
normalen horizontalen Mittellinie (6) einen vorzugsweise symmetrischen Aufbau der
ausgeformten Grundplatte (2) mit dem Radschutz (13), den Anschlusslaschen (8)
und den Fihrungsradern (4 und 4a) aufweist.

Mastfiihrungswagen nach einem oder mehrerer der Anspriche 1. — 3. dadurch
gekennzeichnet, dass die tragende Grundplatte (2) jedes Mastfiihrungswagens (1)
aus geeignetem vorzugsweise Aluminium- oder Edelstahlblech geformt {iber den
Bereich der Flihrungsrader (4 und 4a) vorsteht und einen gegenseitigen
Anschlagbereich (15) bildet, der das gegenseitige Beriihren der Fiihrungsrader (4
und 4a) im gestapelten Zustand der Mastflihnrungswagen (1) verhindert.

Mastflihrungswagen nach einem oder mehrerer der Anspriiche 1. — 4. dadurch
gekennzeichnet, dass von jeder tragenden Grundplatte (2) des
Mastfiihrungswagens (1) vor den Fihrungsradern (4 und 4a) an den AuBenseiten
ein Radschutz (13) in geeigneter GroBe sowie Winkel abgeht und dass jeder
Radschutz (13) im gestapelten Zustand der Mastfiihrungswagen (1) dicht
aneinander reihbar ist und eine geschlossene Formation bildet.
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Patentanspriiche

1. Mastflinrungswagen, die mit Radern oder Kugeln an einer geeigneten mit
gegebenenfalls zwei gegeniiberliegenden Fihrungsbahnrillen (11) ausgestatteten
Mastflihnrungsschiene (3) eines Mastes (12) entlang gefiihrt verschiebbar sind, um
ein an sie gekoppeltes Segel (7) eines Schiffes unter ihrer Fiihrung vorzuheiBen
oder zu bergen, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Mastfiihrungswagen (1) zur
vertikalen Verschieberichtung (14) in einer vorhandenen Fiihrungsbahnrille (11)
laufend an einer Seite zwei distanzierte Laufrader (4) und in der gegeniiber
verlaufenden Fihrungsbahnrille (11) der Mastfiihrungsschiene (3) ein, in etwa mittig
auf der horizontalen Mittellinie (6) angeordnetes, Laufrad (4a) hat und durch diese
Laufrader (4 + 4a) die horizontale Fiihrung und das Kippmoment ibernommen
werden.

2. Mastfuhrungswagen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die tber die
horizontale Mittellinie (6) symmetrischen Mastfiihrungswégen (1) so abwechselnd
auf die Mastfiihrungsschiene (3) aufgeschoben sind, dass unter den
Tandemlaufradern (4) des vorhergehenden Mastfiinrungswagens (1) das
Einzellaufrad (4a) des nachsten Mastfiihrungswagens (1) anschlieBt und unter das
Einzellaufrad (4a) wiederum die Tandemlaufrader (4) des wiederum nachsten
Mastflihrungswagens (1) anschlieBen, wodurch die Stapelaufbauhdhe der
Mastfihrungswagen (1) jeweils um den halben Achsabstand der Tandemlaufrader
(4) reduziert wird.

3. Mastflihrungswéagen nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-2, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Mastflihrungswagen (1) in der zu seiner Laufrichtung
normalen horizontalen Mittellinie (6) einen symmetrischen Aufbau der ausgeformten
Grundplatte (2) mit dem Radschutz (13), den Anschlusslaschen (8) und den
Fahrungsradern (4 und 4a) aufweist.

4. Mastflinrungswagen nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-3, dadurch
gekennzeichnet, dass die tragende Grundplatte (2) jedes Mastfiihrungswagens (1)
aus Aluminium- oder Edelstahlblech geformt Giber den Bereich der Filhrungsrader
(4 und 4a) vorsteht und einen gegenseitigen Anschlagbereich (15) bildet, der das
gegenseitige Berlihren der Fihrungsrader (4 und 4a) im gestapelten Zustand der
Mastfihrungswagen (1) verhindert.

5. Mastfiihrungswéagen nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-4, dadurch
gekennzeichnet, dass von jeder tragenden Grundplatte (2) des
Mastfiihrungswagens (1) vor den Fuhrungsridern (4 und 4a) an den AuBenseiten
ein Radschutz (13) abgeht und dass jeder Radschutz (13) im gestapelten Zustand
der Mastfiinrungswagen (1) dicht aneinander reihbar ist und eine geschlossene
Formation bildet.
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