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(67) Im Gastronomiebereich ist ein Durchlaufgrill bekannt,
der drei um eine Achse drehbar gelagerte Walzen umfaRt,
deren Walzenmantel iiber eine Heizanordnung aufheizbar
ist. Die Temperatur des Mantels wird iiber
Temperaturfiihlermittel abgetastet und geregelt. Es wird
vorgeschlagen, die Temperaturfihlermittel so auszubilden,
daB sie den Walzenmantel und einen innerhalb des Mantels
angeordneten Referenzstab umfassen, der mit seinem
einen Ende mit einer ersten Stirnseite des Mantels in
Verbindung steht und mit seinem anderen Ende frei

beweglich ist. Hierbei weist der Walzenmantel einen o —
gréBeren Langenausdehnungskoeffizienten auf als der * {fE
Referenzstab. WirkungsmaRig ist zwischen der anderen R ;2
Stirnseite des Mantels und dem freien Ende des o ¥ !Z_- '

Referenzstabes ein Fiihlerelement vorgesehen, das die
Heizanordnung entsprechend dem Abstand zwischen dem
freien Ende des Referenzs* abs und der zweiten Stirnseite
des Mantels steuert. Fig. 1
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Patentanspriiche

1. Durchlaufgrill mit mindestens einer, um eine Achse
drebbar gelagerten Walze mit Walzenmantel und einer
Heizanordnung, die liber Temperaturfiihlermittel derart
steuerbar ist, daB der Walzenmantel auf vorgegebene
Temperaturen einstellbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Temperaturfiihlermittel den Walzenmantel (11)
und einen innerhalb des Mantels (1l1) angeordneten Re-

-ferenzstab (38) umfassen, der mit seinem einen Ende

mit einer ersten Stirnseite des Mantels (11) in Wirk-
verbindung steht und mit seinem anderen Ende frei be-
weglich ist, wobei der Walzenmantel (11) einen gr&Beren
Ldngenausdehnungskoeffizienten (X ) aufweist als der
Referenzstab (38), und daB (wirkungsmdBig) zwischen der
anderen Stirnseite des Mantels (11) und dem freien Ende
des Referenzstabes ein Fiihlerelement (33) vorgesehen
ist, lber das die Heizanordnung (35) entsprechend dem
Abstand zwischen dem freien Ende des Referenzstabs

(38) und der zweiten Stirnseite des Mantels (11)
steuerbar ist.

2. Durchlaufgrill nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Filhlerelement einen Mikroschalter (33) umfaBt,
dessen Gehduse mit der zweiten Stirnseite des Mantels

(11l) gekoppelt ist und auf dessen Schaltstift (34) das
freie Ende des Referenzstabs (38) zur Betdtigung auf-

gesetzt ist (oder umgekehrt).

3. Durchlaufgrill nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Referenzstab (38) aus der zweiten Stirnseite
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des Mantels (11) hervorsteht und das Fiihlerelement
(33) auBerhalb der Walze (10) angeordnet ist.

4, Durchlaufgrill nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Referenzstab (38) kraftschlilissig zwischen der
ersten Stirnseite des Mantels (11) und dem Filhlerele-
ment (33) eingespannt ist.

5. Durchlaufgrill nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennziechnet,

daf der Mantel (11l) an seinen Stirnseiten jeweils an
Stirnscheiben (13, 20) befestigt ist, zwischen die ein
Schutzrohr (36) zur Aufnahme des Referenzstabes (38)
eingesetzt ist, und daB der Hohlraum zwischen Mantel
(11) und Stirnscheiben (13, 20) vorzugsweise teilweise
mit Sand oder dergleichen wédrmeleitfdhigem Schiittgut
gefiillt ist, der die Wdrme von ce¢iner Heizwendel (35)
zum Mantel (11) ibertrégt.

6. Durchlaufgrill nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Referenzstab (38) aus Keramikmaterial, vor-
Azugsweise aus Quarzglas besteht.

7. Durchlaufgrill nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Referenzstab (38) drei im wesentlichen gleich
lange, zueinander parallel angeordnete und an ihren
Enden unter Bildung einer Reihenschalﬁung verbundene
Stabe (42, 43, 44) umfaBt, von denen der mittlere Stab
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(43) einen grdBeren, vorzugsweise mindestens den
doppelten Langenausdehnungskoeffizienten (&) auf-
weist wie die beiden anderen Stdbe (42, 44),.
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Durchlaufgrill

Anwendungsgebiet der Erfindung

’Die Erfindung betrifft einen Durchlaufgrill, der minde-
stens eine, um eine Achse drzhbar gelagerte Walze mit
Walzenmantel und einer Heizanordnung umfaBSt, die liber
Temperaturfiihlermittel derart steuerbar ist, daB der
Walzenmantel auf vorgegebene Temperaturen einstellbar
ist. Mittels dieses Durchlaufgrills kann z.B. Fleisch
gegrillt werden.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

In der Gastronomie bzw. in Gemeinschaftsverpflegungs-
kiichen kommt es darauf an, die Speisen moglichst
schnell mit gleichmdBigen Ergebnissen auch dann garen
zu kénnen, wenn das zustdndige Personal dem Garvorgang
nur wenig Aufmerksamkeit widmen kann. Bei einem her-
kdmmlichen Durchlaufgrill sind drei beheizte Walzen mit
einem gewissen Abstand zueinander vorgesehen, so daB
ein Fleischstiick durch den so entstehenden Spalt ge-
fliihrt werden kann. Beim Durchlaufen des Spaltes wird
das Fleischstilick durch Beriihrung mit den heiBen Walzen
gegart. Um die Walzen auf einer gleichmdfigen Tempera-
tur zu halten, ist ein Temperaturfiihler in Schleifkon-
takt mit einer Walzenoberflache vorgesehen, dessen Aus-
gangssignal liber einen Regelkreis die Stromzufuhr fir
Heizvorrichtungen bestimmt, die in den Walzen angeord-
net sind. Zum einen ermdéglicht der Schleifkontakt zwi-

schen Temperaturfiihler und Waizenoberfldche nur eine
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ungenaue, schwankende Temperaturabtastung, zum anderen
werden Temperaturdnderungen in Walzenabschnitten aus-
serhalb des Schleifbereiches des Temperaturfiihlers
nicht erfaBt, so daB zu einer kdrrekten Temperaturein-
stellung die Garstiicke immer gleichmdBig im Schleifbe-
reich des Temperaturfiihlers gegart werden miissen. Da-
- durch ergibt sich ein erhShter Bedienungsaufwand bei

verschlechterten Garergebnissen.

Ziel der Erfindung

"Es ist Ziel der Erfindung, einen Durchlaufgrill anzu-
geben, mit dem Garstlicke schnell und gleichmdBig ge-
gart werden kdnnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Durch-
laufgrill anzugeben, der eine exakte Temperaturregelung
des Walzenmantels sicherstellt.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, das
ein Durchlaufgrill mit mindestens einer, um eine Achse
drehbar gelagerten Walze mit Walzenmantel und einer
Heizanordnung, die {liber Temperaturfiihlermittel derart
steuerbar ist, daB der Walzenmantel auf vorgegebene
Temperatur einstellbar ist, derart ausgebildet ist, daB
die Temperaturfiihlermittel den Walzenmantel und einen
innerhalb des Mantels angeordneten Referenzstab umfas-
sen, der mit seinem einen Ende mit einer ersten Stirn-
seite des Mantels in Wirkverbindung steht und mit sei-
nem anderen Ende frei beweglich ist, wobei der Walzen-
mantel einen grdBeren Lidngenausdehnungskoeffizienten
aufweist als der Referenzstab, und das wirkungsmanig
zwischen der anderen Stirnseite des Mantels und dem
freien Ende des Referenzstabs ein Filhlerelement vorge-

sehen ist, {ber das die Heizanordnung entsprechend dem
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Abstand zwischen dem freien Ende des Referenzstabs und

der zweiten Stirnseite des Mantels steuerbar ist.

Es spielt also bei der erfindungsgemésen Losung keine
Rolle, in welchem Bereich der Walzenmantel abkiihlt, da
die Linge des Walzenmantels ein MaB fiir die mittlere
Walzentemperatur ist. Dadurch, daB der Referenzstab
innerhalb des Walzenmantels, 'diesen im wesentlichen
vollstdndig durchsetzend angeordnet ist, spielen Tem-

peraturschwankungen auBerhalb der Walze keine Rolle.

Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung wird nachstehend, auch hinsichtlich wei-
terer Merkmale und Vorteile, anhand der Beschreibung
von Ausfiihrungsbeispielen und unter Bezugnahme auf die
beiliegenden Zeichnungen ndher erl&dutert. Die zugehd-

rigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 einen Teil-Ldngsschnitt durch eine Walze;

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II aus
Fig. 1; und

Fig. 3 einen Teil-Ladngsschnitt durch eine besonde-

re Ausfiihrungsform eines Referenzstabes.

Wie aus den Fig. 1 und 2 hervorgeht, umfaBt die Walze
10 des hier gezeigten Durchlaufgrills einen Mantel 11,
der an seinem einen Ende auf einer Antriebsstirnschei-
be 13, an seinem anderen Ende auf einer Lagerstirn-
scheibe 20 befestigt ist. Die Antriebsstirnscheibe 13
weist einen Achsstummel 15 auf, an dessen Ende ein An-
triebsritiel 14 befestigt ist, welches mit einem
(nicht gezeigten) Motorritzel kdmmt. Der Achsstummel

15 ist in einem Laéerflansch 23 gelagert, wobei das
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Lager der (Ubersichtlichkeit halber nicht gezeigt ist.
Dieses Lager ist nur zur Aufnahme von Radialkréften
ausgebilcet, wédhrend sich der Achsstummel 15 in Axial-
richtung im Lager verschieben l&st.

Die Lagerstirnscheibe 20 umfaBt einen Lagerachsstummel
21, der in einem zweiten gehdusefesten Lagerflansch 24
gelagert jst. Hierbei umfaBt das Lager eine Lagerhiilse
25 und eine Lagerscheibe 26, die zusammen einen axial
und radial festen Sitz des Achsstummels 21 im Lager-
.flansch 24 sicherstellen. Gleichzeitig ist im Lager
25/26 ein Geh&duseblech 22 mitgefaBt.

Auf dem Abschnitt des Lagerachsstummels 21, der iiber
den Lagerflansch 24 vorsteht,ist ein Schleifring 27 ange-
bracht, der eine leitende Verbindung zum Lagerachsstum-
mel 21 hat. Auf den Schleifring 27 ist eine (gehiuse-
feste) Bﬁrste 28 aufgesetzt, die auf Masse liegt bzw.
mit dem ilibrigen Gehduse verbunden ist.

Auf das Ende des Lagerachsstummels 21 ist ein Isolier-
stlick 29 aufgesetzt, das einen Schleifring 30 trdgt.
Auf den Schleifring 30 ist eine (gehiusefeste) Biirste
31 gesetzt, die (lUber einen Netzschalter) mit Strom
versorgt werden kann. Auf dem Schleifring 30 sitzt ein
Halter 32, der einen Schalter 33 trdgt. Der Schalter
33 kann liber ein von auBen zu betidtigendes Einstellele-
ment 45 in seiner Lage zum Halter 32 verindert werden
und zwar so, daB der Abstand eines Schaltstiftes 34
des Schalters 33 in Richtung auf die Walze 10 hin- 1.nd
herverschoben werden kann.

Durch die Achsstummel 15 und 21 sind die Enden einer
Heizwendel 35 gefiihrt, die im Mantel 11 iiber stabf&rmi-

ge Distanzelemente 12 fixiert ist. Der Hohlraum inner-
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halb des Mantels 11 ist etwa zur Hdlfte mit einer Sand-
fiillung 41 versehen,

Am einen Ende der Heizwendel 35 siizt ein Schleifring
16, der mit einem ersten HeizleiteranschluBf 18 der
Heizwendel 35 in elektrisch leitender Verbindung steht.
Auf den Schleifring 16 ist eine (gehdusefeste) Biirste
17 aufgesetzt, iliber welche die zweite Phase des Netz-
stromes zugefiihrt wird. Der zweite HeizleiteranschluB

19, der in den Innenraum des Halters 32 ragt, ist mit

einer Klemme des Schalters 33 elektrisch leitend ver-

bunden, dessen andere Klemme mit dem Schleifring 30

verbunden ist.

In der Antriebsstirnscheibe 13 ist ein Sackloch 40 vor-
gesehen, das mit einer durchgehenden Bohrung 37 im La-

gerachsstummel 21 fluchtet. In das Sackloch 40 und die

Bohrung 37 ist ein Schutzrohr 36 eingesetzt.

Am AuBenende des Lagerachsstummels 21 ist in die Boh-
rung 37 ein Flihrungsrohr 39 eingesetzt. Das Fiihrungs-
rohr 39 endet mit geringem Abstand iiber dem Schaltstift
34 des Schalters 33.

In das Schutzrohr 36 ist ein Referenzstab 38 aus Kera-
mik, vorzugsweise aus Quarz(-glas), also einem Material
mit sehr niedrigem L&ngenausdehnungskoeffizienten ein-
gesetzt.

Im folgenden wird der Betrieb der Anordnung beschrieben.
Hierbei wird davon ausgegangen, daB die Linge des Refe-
renzstabes 38 im wesentlichen unabhdngig von der Tempe-

ratur ist (geringer Ldngenausdehnungskoeffizient).
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Wenn der Walzenmantel 11 kalt ist, also seine geringste
axiale Lédnge aufweist, so driickt der Referenzstab 38
den Schaltstift 34 ganz ein. In diesem Zustand ist der
Schalter 33 geschlossen, so daB Strom iiber die Biirsten
31 und 17 der Heizwendel 35 zugefiihrt wird. Mit zuneh-
mender Erwdrmung des Mantels 11 kann der Schaltstift 34
(der durch eine im Schalter 33 anyeordnete Feder vorge-
spannt ist), den Referenzstab 38 immer weiter in Fig.l
nach links bewegen. Sobald der durch den mechanischen
Aufbau des Mikroschalters 33 definierte Schaltpunkt er-

reicht ist, wird die Stomzufuhr zur Heizwendel 35 ab-

geschaltet. Daraufhin kiihlt der Mantel 11 wieder ab, so
daB der Referenzstab 38 den Schaltutift 34 wieder in
den Schalter 33 hineindriickt, bis der Einschaltpunkt
des Schalters 33 erreicht ist. Zwischen Ein- und Aus-
schaltpunkt ist eine Wegdifferenz vorgesehen, so daB
die Anordnung als Zweipunkt-Regler arbeitet. Selbstver-
stdndlich kann anstelle eines Mikroschalters 33 auch
ein proportional arbeitender Stromregler vorgesehen
sein. Die Schaltschwelle kaan iliber das Stellorgan 45
von auBen eingestellt werden, wobei lediglich der Ab-
stand des Mikroschalters 33 zur Walze 10 verdndert
werden muf.

Da die Temperatur und damit die Linge des Mantels 11
nicht unmittelbar auf das Ein- und Ausschalten des
Heizsstromes reagiert, sondern eine zeitliche Verzdge-
rung zwischen der Anderung des Heizstromes und der An-
derung der Manteltemperatur vorliegt, wird die Schwan-

kungsbreite der Manteltemperatur geringfiigig vergroBert.

In Fig. 3 ist eine andere Ausfihrungsform eines Refe-
renzstabes gezeiqgt. Dieser besteht aus einem duReren
Rohr 42, einem mittleren Rohr 43 und einem inneren

(Voll-) Stab 44, die jeweils an ihren Enden miteinander
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fest verhunden sind, so daB die Elemente 42 bis 44 in
Reihe geschaltet sind. Die Werkstoffe der Elemente 42
und 44 sind gleich und zwar mit einem niedrigen Lédngen-
ausdehnungskoeffizienten « gewdhlt. Der Werkstoff des
mittleren Elementes 43 weist einen groBSien Lidngenausdeh-
nungskoeffizienten auf. Durch die in Fig. 3 gezeigte
besondere Anordnung der Elemente 42 bis 44 wird die
Lidngenausdehnung des Elementes 43 von der Summe der
Lingenausdehnungen der Elemente 42 und 44 subtrahiert,
Wenn alle Elemente 42 bis 44 gleich lang sind und das
‘Material des Elementes 43 den doppelten Léngenausdeh-
nupgskoeffizienten aufweist wie die Materialien der
Eleﬁente 42 und 44, so ist die Summe der Ldngenande-
rung des Gesamtelementes gleich Null. Weist das Mate-
rial 43 einen mehr als doppelt so grofen Ldngenausdeh-
nungskoeffizienten auf, so verkiirzt sich der Referenz-
stab 38 bei steigender Temperatur. Wird ein solcher Re-
ferenzstab 38 mit "negativem" Temperaturgang in die An-
ordnung nach Fig. 1 eingesetzt, so flieft auch die Tem-
peratur der Heizwendel 35 in die Regelung mit ein. Wird
die Heizwendel 35 heiB, so verklirzt sich der Referenz-
stab 38, so daB der Schalter - 33 genauso gedffnet wird
wie dann, wenn die Temperatur des Mantels 11 den ein-
gestellten Wert liberschreitet.
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