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The device comprises a drum-ma- e -
gazine (9) provided with radial housings .
(10) wherein drills (13) are stored. These 4 23 22 ]3 14 13a 18 15 17

(4) mounted on a transverse slide (5).
Upon extraction of a drill, the latter is
pushed by 4 resilient thrust (18) againsta
stop (23) inside the holder. The displace-
ment of the slide (35) is limited by an adju-
stable stop (24). After sharpening, the
drill is brought back into the magazine.
The device allows the length adjustement
of the drills and prevents breakage the-
reof.

(5T) Abrégé
Le dispositif comporte un tam- K\\\‘/\\\\Z\\\\\(&\w

bour-magasin (9) muni de logements ra-
dizux (10) dans lequel sont emmagasinés 24
les forets (13). Caux-ci sont saisis parune
pince (22) d’une broche (4) montée sur
" une coulisse transversale (5). Lors de ['ex-
traction d’un foret, celui-ci est repoussé
par une butés élastique (18) contre une
butés (23) 4 Pintérieur de la pince. Le dé-
placement de la coulisse (5) est limité par une butée réglable (24). Aprés affiltage le foret est réintroduit dans le magasin. Lz di- |
spositif assure une mise de longueur des forets lors de Paffitage et empéche la casse de ceux-ci.

drills are grasped by a holder (22) of a pin ' /
l

] //////M/Z

|9 209

Illlllﬁ

S




UNIQUEMENT A TITRE D’INFORMATION

Codes utilisés pouridentifier les E tats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des

demandes internationaies en vertu du PCT.

AT Auriche kP
AU Australie LI
BR Brésil LU
cr République Ceatrafricaine Mc
CcG Congo MG
CH Suisse nw
o™ Cameroun NL
DE Allemagne, République fédérale ¢’ NO
DK Danemark RO
138 Finiande SE
}3:4 France SN
GA Gabon SU
GB Royaume-Uni ™D
’U Hongrie TG
i g Japon . Us

République populaire démocratique de Corée -
Liechtenstein
Luxembourg

Monaco

Madagascar

Malawi

Pays-Bas

Norvége

Roumanie

Suéde

Sénégai

Union soviétique-
Tchad

Togo

Etats-Unis ¢’ Amérique

v



e

VWO 82/00791 PCT/CH81/00095

10

20

Dispositif d'alimentation pour machine automatigue

3 affliter les forets.

La présente invention concerne un dispositif d'alimen=-
tation pour machine autcomatique a affiter les forets,
comportant un magasin et des moyens d'extraction des
forets du magasin et d'introduction de ceux-ci dans la
broche de la machine en vue de leur affitage par une

meule.

on connait une machine de ce type dans laguelle les
forets 3 afflter sont disposés dans un magasin verti-
cal, de la base duquel ils sont extraits par poussée et
introduits dans la broche de la machine par l'axe de
cette broche. Les forets 3 afflter se poussent mutuel-
lement 3 travers la broche, de telle sorte qu'une

- dgifférence de longueur d'un foret par 'rapport aux

autres se répercute sur les forets précédents. D'autre ’
part, une fois affdtés, les forets tombent en vrac dans

un réceptable.
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Dans certains cas, en particulier pour le pergage de
circuits imprimés au moyen de pergeuses multi-broches
comportant jusgqu'd cent broches, il est nécessaire que
tous les forets aient exactement la méme longueur, une
5 tolérance de 1/10 de millimé&tre &tant exigée par les
utilisateurs. Ornvles dispositifs d'alimentation connus
ne permettent pas de respecter cette tolérance, mais au
contraire on a de grandes variations de longueur dues
aux différences de longueur des &bauches de forets.
10 D'autre part, ces forets, réalisés en métal dur, peu-
vent avoir des diamdtres relativement petits, par
exemple 0,5 mm en ce qui concerne leur partie active.
Par contre, ces forets présentent une gueue 4'un diameé-
tre de plusieurs millimé@tres pour permettre leur bonne
15 saisie par les broches de la machine. D&s lors, lorsque
ces forets, affiitds, tombent en vrac, il se produit
souvent des cassures, la masse du foret &tant relative-
ment &levée par rapport au diamétre de sa partie acti-
ve. Méme la chute dans un bain d'huile ne suffit pas &
20 écarter le risque de casse.

La présente invention a pour double but d'obtenir aes
forets afffitds présentant une longueur constante, dans
les tolérances exigées, et d'éviter la casse du foret
25 aprds affitage, ce double but pouvant se résumer en un
seul, obtenir un foret affdté satisfaisant les exigen-

ces de l'utilisateur.

Le dispositif selon l'invention, tel que dé&fini par la
30 revendication 1, permet d'atteindre ce but. Au moyen du
syst@me de butées, les forets sont tous saisis exacte-
ment au méme point, relativement & leur extrémité
postérieure. La mise de longueur est terminée par la
meule d'affitage. Aprds affltage, la broche vient
35 réintroduire le foret dans son logement dans le tambour-




WQ 82/00791 PCT/CH81/00095

-3 -

magasin, dans lequel il est retenu par un moyen adé-
gquat, par exemple par un anneau en caoutchouc ou par
une bille montée sur reséort. Dans le tambour-magasin,
les forets sont parfaitement abrités et restent dans ce
5 tambour jusqu'd leur emballage en vue de leur expédi-

tion. -

Le dessin annexé& représente, & titre d'exemple, deux
formes d'exdcution du dispositif selon 1l'invention.

1Q
La figure 1 est une vue schématigque en perspective
d'une machine 3 afflter équipée du dispositif.

La figure 2 est une vue de détail, en &lévation et en
15 coupe d'une premigre forme d'exécution du dlSpOSltlf

d'alimentation avec ses moyens de mise de longueur des

forets.

La figure 3 est une vue en élévation et en coupe d'une

20 seconde forme d'exécution du magasin.

La machine représentde 3 la figure 1 comprend un bdti 1
portant un ensemble d'affitage, non représentg, protégé
par un capot 2 en matidre synthétique transparente muni
25 d'une ouverture latérale 3 permettant le passage d'une
poupée 4 montée sur une coulisse transversale 5, elle-
méme montde sur une coulisse longitudinale 6 permettant
d'amener la poupée 4 devant la ou les meules 4'affdta-
ge. Le b&ti 1 abrite un circuit de commande et d'en-
1q trainement pneumatigues. Sur le cBtd du bati est montée
une commande &lectrique 7 et un pupitre de commande 8.
gur la machine vient se placer un tambour—magasmn
amovible 9 présentant sur sa tranche cylindrique des
logements horizontaux radiaux 10 réqulidrement répartis
35 sur sa circonférence. Au-dessus .du tambour 9 s'étend
une potence 11 portant un dispositif opto=-€lectronique
12, .connu en soi, servant 3 l'orientation du foret saisi

TUREAT
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par la broche de la poupée 4, en rotation autour de son
axe, de telle sorte gque le foret orienté soit dans la
position adé&quate relativement 2 la meule de la machine
pour son affitage. Tous les mouvements sont commandés
automatiquement au moyen d'un programme, par l'intermé-
diaire du systé@me pneumatique, de maniére connue en

soi.

On se réfdre i la figqure 2. Le tambour-magasin 9 pré-
sente une partie horizontale plane et une paroi cylin-
drigque verticale 9a dans laquelle sont ménagés les
logements 10 constituds par des trous traversant la
paroi 9a. Le tambour 9 présente un trou de centrage
muni d'une encoche d'orientation angulaire non repré-
sentde, par lequel le tambour est fix& sur un support
rotatif de la machine entraIné pas 3 pas conformément
au programme de travail. On a représenté un foret 13
dans son logement 10, ce foret présentant une queue de
fixation d'un diamé@tre sensiblement plus grand que sa
partie activé 13a. Ce foret 13 est maintenu dans son
logement par frottement, par une bille poussée par un
ressort 14 dans un logement vertical radial au trou 10.
La friction doit &tre juste suffisante pour empécher le
foret de tomber lors de la manipulation du tambour 9.

Un support 15 fixé& sur la machine, porte un cylindre
pneumatique 16 dans leguel est monté un piston 17
susceptible de se déplacer radialement par rapport au
tambour 9. Ce cylindre 17 porte une butée 18 suscepti-
ble de coulisser dans un alé&sage 19 du pistéﬁ 17, en
comprimant un ressort 20 retenu par une vis 21 permet-
tant de régler la pré-compression du ressort. Le cylin-
dre 16, 2 double effet, est relié 2 deux conduits non

représentés.

La broche de la poupée 4 est munie d'une pince 22 &
l'intérieur de laguelle est prévue une butde fixe 23.
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La fermeture et l'ouverture de la pince sont commandées

automatigquement selon le programme de travail.

La course de la coulisse transversale 5 est limit&e par
une butde 24 montée sur une vis micrométrigue 25 per-
mettant un ajustage extrBmement précis de la course de

la coulisse.

Le fonctionnement du dispositif est le suivant : le
dispositif est représenté i la figure 2 & 1l'instant
précis de la saisie d'un foret 13 par la pince 22.

Les forets i affiter ou & réaffiter sont introduits
manuellement ou automatiguement dans le tambour 9 de
telle sorte qu'une partie de leur queue fait saillie 2
1'extdrieur du tambour 9. Celui-ci est ensuite placé
sar la machine 3 afffiter. La machine &tant mise en
marche, la coulisse transversale 5, se déplagant sur la
coulisse longitudinale 6, vient se placer en face d'un
foret. La coulisse transversale 5 se déplace alors
radialement ed direction du tambour 9. La pince 22 est
ouverte de telle sorte gue le foret pénétre dans la
pince avec un frottement plus ou moins important. A ce
noment la coulisse 5 n'est pas encore en butée contre
la butde 24. La pince 22 entraIne le foret 13 dans son
logement 10 Jjusqu'a ce gque l'extrémité antérieure du
foret vienne buter contre la but@e &lastique 18 gui
enfonce le foret dans la pince 22 jusgu'd ce qu'il
vienne en butde contre la butde 23. La butée 18 est
repoussée jusqu'd ce que la coulisse 5 arrive en butée
contre la butde micrométrique 24. Aprds une certaine
temporisation, la pince 22 se ferme, saisissant le
foret 13 et la coulisse 5 recule en retirant le foret
13 du tambour 9. La bille de retenue du dispositif 14
est bien entendu elle-m@me retenue par un logement
tronconigue et ne vient pas frotter sur la partie 1l3a.
De cette manidre on est sOr que le foret 13 occupe une
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position d&terminée précise dans la pince 22, puisqu'il
est en butde dans cette pince contre la butée fixe 23.
La butde réglable 24 permet d'assurer la course mini- *
male nécessaire 3 1l'introduction & fond du foret 13
5 dans la pince 22. La but&e &lastique 18 permet cette E
introduction 3 fqnd en poussant sur l'extrémité fine du
foret sans risque de casse. La lubrification de 1l'alé-
sage 19 permet d'avoir une butfe 18 extrE@mement douce.
Il convient de préciser que le piston 17 avance dans la
10 position représentde au dessin simultanément ou juste
avant l'avance de la pince 22. Lorsque la pince 22 a
.saisi le foret 13, la poupde 4 recule sur la coulisse
5. Simultanément le piston 17 recule é&galement. La
coulisse 5 se déplace ensuite sur la coulisse 6 puis
15 avance 3 nouveau pour amener le foret devant la ou les
meules d'afflitage. Une fois le foret afflté la coulisse
5 revient dans la position représentie 3 la figure 1
pour réintroduire le foret affité dans son logement 10
dans le tambour 9. Arrivée en face du trou libre 10, la
2q poupée 4 se déplace 3 nouveau en direction du tambour
en introduisant le foret 13 dans le trou 10 jusqu'Z ce
arrive en butée contre la butée 24.

-

que la coulisse 5
La butée 18 reste en position rétractZe. La pince 22
s'ouvre en lib&rant le foret gui est simplement retenu
25 par le dispositif 14. Ensuite, la poupée 4 recule et le
tambour 9 tourne d'un pas et l'opération recommence
avec la saisie d'un nouveau foret 3 afflter. Une fois
que tous les forets sont affitds, le tambour 9 est
retiré et remplacé par un autre tambour chargé de fo-
30 rets.

Dans le cas le plus courant de forets présentant deux
diamd@tres différents tels gque celui représenté au
dessin, il est possible de conformer la butfe &lastique
35 18 de fagon tubulaire, de telle sorte que llextrémité
de cette butde vienne buter sur la partie tronconique

~

reliant la partie 13a du foret 3 son corps cylindrique.

Wn WO
ZERNATIONS
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On peut ainsi utiliser une butde 18 moins douce puis-
qu'on ne risque pas de casser la partie mince du foret.

Le premier chargement manuel du tambour 9 peut se faire
soit en utilisant une butée fixe, soit au moyen d'un

tube d'introduction poussant le foret par le fond du

tube.

A la figure 2 le tambour 9 a &t8 représentd comme une
cuvette i l'endroit. Cette cuvette pourrait toutefois
dtre disposée 3 l'envers sur son support rotatif de
manidre I venir simplement par dessus le cylindre 16.

Une seconde forme d'exdcution du tarqbour-magasin est
illustrée 3 la figure 2. Ce tambour est constitué par
une couronne 26 munie de créneaux 27 dont le fond
présente une rainure 28 aux flancs en partie paralléles
et en partie én forme de diddre, destinde 3 recevoir
les forets 29 dont la queue, quel que soit son diamé-
tre, s'appuie sur les flancs du diédre. Les forets 29
sont retenus dans le magasin par un anneau 30 en caocut-
chouc ou autre matidre é&lastique fixée sous tension
dans une rainure périphérique 31 interceptant les
créneaux au niveau du fond de ceux-ci. Les £forets
dépassant légdrement les rainures 28 compriment l'an-
neau &lastique 30 et sont retenus par celui-ci par
frottement. La couronne 26 est fixée amoviblement sur
un plateau circulaire 31 montéd rotativement, au moyen
de roulements i billes 32 et 33, sur une colonne 34
fix8e sur le b3ati de la machine. La couronne 26 est
positionnée angulairement au moyen d'une goupille 35 et
retenue sur le plateau 31 par un doigt pivotant 36 tiré

vers le bas par un ressort 37.

Le plateau rotatif 31 est muni d'une denture 38 pour
son entrainement en rotation pas 3 pas au moyen d'un
cliquet 39 et pour son positionnement angulaire au
moyen d'un cliguet ou sautoir de positionnement nén
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visible sur le dessin. Un tel mécanisme est d'ailleurs

bien connu en soi.

Sur la colonne 34 est en outre £ixé& un plateau 40 sur
lequel est monté un vérin pneumatique 3 double effet
disposé diamétralement par rapport au plateau 31 et &
la couronne 26. Ce vérin 41 est positionné angulaire-
ment dans une rainure 42 le long de lagquelle il peut
gtre fix& en une position choisie. La tige de piston 43
du v8rin est guidée dans un support 44 et son extrémitd
sert de butde pour le foret 29. A cet effet l'extrémité
de la tige 43 est pergée d'un trou axial 45 dans lequel
peut s'engager librement la partie active du £oret,
lt'entrée du pergage 45 &tant conique de maniére &
servir de butée & la partie conigue 29%a reliant la
partie active du foret 2 sa queue cylindrigue de dia-
métre plus grand. La poupée 4, sa broche 22 et sa butée
25, sont réalisées de la méme manidre que dans la
premiére forme d4'exécution.

Lorsqu'un foret 29 doit &tre introduit dans la broche
22, cette broche avance en direction du foret et vient
entourer l'extrémité de sa gqueue. Simultanément, la
tige 43 du vérin avance et vient retenir le foret par
sa partie tronconique 29a et, si nécessaire, le pousser
ou le repousser dans la broche 22 jusgu'd ce gqu'il
arrive en buté&e contre la butée 25 de la broche. Une

fois que le foret est saisi par la broche et que celle-

ci a reculd, la tige 43 recule 3 son tour pour permet-
tre la rotation d'un pas du plateau 31. En déplagant le
vérin 41 on peut 1l'adapter 3 toutes les longueurs de

forets.

Selon une variante simplifige des deux formes 4'exécu-
tion décrites, on peut se passer de la butde dlastigue
18, respectivement du vérin 41, la retenue des forets
lors de leur engagement dans la broche &tant assurie
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par frottement, par la bille montde sur ressort 14
(figqure 2), respectivement par 1'anneau en caoutchouc
30 (£figure 3). Il faut toutefois &tre certain que le
frottement du foret dans la broche est largement infé-
5 rieur au frottement assurant la retenue du foret dans
le magasin et que les forets dépassent tous suffisam-

ment du magasin. -
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'alimentation pour machine automatique 2

affiter les forets, comportant un magasin et des moyens

d'extraction des forets du magasin et d'introduction de
ceux-ci dans la .broche de la machine, caractérisé par
le fait que le magasin est constitué par un tambour
circulaire rotatif muni de logements radiaux répartis
régulidrement sur sa périphérie et destinés & recevoir
chacun un foret et muni de moyens de retenue des forets
dans ces logements, gque les moyens d4'extraction sont

_constituds par la pince de la broche elle-méme et qu'il

est prévu des moyens de mise de longueur des forets
constitués par une coulisse transversale montSe sur une
coulisse longitudinale et sur laquelle la broche peut
se déplacer radialement relativement au centre du
magasin, une butde 3 l'intérieur de la pince de 1la
broche déterminant une pénétration de longueur constan-
te 2 Ll'int8rieur de la broche, une butfe r&glable
limitant le déplacement radiazl de la broche en direc-
tion du magasin et des moyens assurant au moins la
retenue des forets dans le magasin lors de leur intro-
duétion dans la broche, ces moyens de retenue é&tant
susceptibles de cé&der sous la poussée de la butée
int8rieure de la broche, des moyens &tant en outre

‘prévus pour entrainer le magasin en rotation pas & pas.

2. Dispositif selon la revendication 1, caracté@risé par
le fait que le tambour est £fix& amoviblement sux un
plateau rotatif et gque les moyens de retenue des Zorsts
sont constituds par l'extrémité de la tige de piston

-~

d'un vérin pneumatique monté radialement & 1'inté&rieur-

du tambour et assurant simultanément la poussée des
forets dans la broche.

3. Dispositif selon la revendication 2 pour forets dont
la queue de fixation est de diamétre supérieur au

an
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diamdtre de la partie active, caractérisé par le fait
que l'extrémité de la tige du vérin pneumatique présen-
te un trou axial de diam@&tre compris entre le diamétre
de la partie active et le diamétre de la queue des

forets.

o

4., Dispositif selon l'une quelconque des revendications
1 ou 2, caractéris& par le fait que les logements
radiaux du tambour sont constitués par des créneaux,
les moyens de retenue des forets dans ces créneaux
dtant constituds par un anneau en matidre élastique
logé, sous tension, dans une rainure périphérigque du

tambour interceptant les créneaux.

5. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que les moyens de retenue des forets dans le
magasin susceptibles de céder sous la poussée, sont
constituds par une butée &lastique montée sur un sup-
port rétractable radialement et fixe en rotation rela-

tivement au magasin.’

6. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que les moyens de retenue des forets dans le
magasin susceptibles de cé&der sous la poussée sont
constituds par les moyens de retenue des forets dans

chacun des logements du magasin.

7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que les moyens de retenue des forets dans les
logements sont constitués par des pigéces de frottement
mobiles montées sur des ressorts radialement aux loge~-

ments.

8. Dispositif selon l'une des revendications 1 & 7,
caractd8risé par le fait gque le tambour a la forme d'une
coupelle circulaire et qu'il est muni de moyens de
positionnement et de centrage sur un support de la

machine muni de ladite butBe &lastique.
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