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DESCRIPCION
Recipiente de recalentamiento en microondas
Antecedentes de la invencion
La presente invencion se refiere en general a recipientes para recalentar alimentos en un horno de microondas.

Es comun que los alimentos se recalienten en hornos de microondas. Sin embargo, las restricciones han dificultado
la fabricacién y el buen funcionamiento de tales recipientes. Primero, el metal generalmente no se puede usar en un
horno de microondas y si se usa protegera la comida de la energia de microondas, lo que elimina el uso de ese
material. Ciertos materiales de vidrio son aptos para microondas y bastante duraderos, pero son caros y tienen
malas tolerancias. Se conocen recipientes termoplasticos, con éxito variable dependiendo de la composicion
termoplastica particular. El policarbonato habia sido una buena opcién, con alta tolerancia al calor y buena
resistencia, pero este material ya no se considera seguro para el contacto con alimentos. El polipropileno es apto
para alimentos y tiene una resistencia y tolerancia al calor razonablemente buenas, pero el calentamiento de
alimentos aceitosos a menudo da como resultado un sobrecalentamiento localizado que conduce a burbujas en la
superficie interior. Algunas formulaciones de polietileno son inocuas para los alimentos y se utilizan comunmente
para recipientes de un solo uso para alimentos congelados preenvasados, pero estas formulaciones tienen una
resistencia estructural baja que puede provocar derrames involuntarios de alimentos muy calientes.

El documento WO97/27050 describe un recipiente multicapa esterilizable que comprende una tapa y un receptaculo.

Resumen de la invencion
Un objeto de la presente invencion es proporcionar un recipiente de recalentamiento en microondas.

Otro objeto de la presente invencidn es proporcionar un recipiente de recalentamiento en microondas que tenga alta
resistencia al calor y buena solidez estructural.

Estos y otros objetivos se logran mediante un recipiente de recalentamiento en microondas. El recipiente para
alimentos que incluye una base céoncava y una tapa. Tanto la base como la tapa tienen un nucleo de material
laminado de PET, formado en las formas de base y tapa apropiadas. Cada nucleo esta sobremoldeado en su
exterior con una segunda formulacién de PET capaz de moldearse por inyeccion y tener mayor resistencia. La tapa
puede incluir un sello elastomérico alrededor de su periferia. La tapa se puede asegurar a la base mediante dos o
mas clips de bloqueo.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un recipiente de recalentamiento en microondas, que
comprende:

una base que tiene una configuracion generalmente concava hacia arriba con un fondo y al menos una pared
lateral que define un reborde de la base;

una tapa que tiene un reborde de la tapa, dicho reborde de la tapa que tiene un tamafio y forma que coinciden
con dicho reborde de la base;

en donde dicha base y dicha tapa definen juntas una camara de calentamiento, en donde dicha base se forma
por un nucleo de base que tiene una superficie interior de contacto con alimentos de TRM cristalizada, y un
revestimiento de base de TPC sobremoldeado a una superficie exterior de dicho nucleo de base; y

dicha tapa se forma por un nucleo de tapa que tiene una superficie interior de contacto con alimentos de TRM
cristalizada, y un revestimiento de tapa de TPC sobremoldeado a una superficie exterior de dicho nucleo de tapa,
en donde dicho nucleo de base y dicho nucleo de tapa incluyen cada uno dos capas: una interna de dichas
capas que es CPET y que forma dicha superficie interior de contacto con alimentos de TRM cristalizad; y una
externa de dichas capas que es APET.

Preferentemente, la tapa incluye una ranura periférica y un anillo de sellado se monta en dicha ranura, dicho anillo
de sellado que entra en contacto con la base cuando dicha tapa descansa sobre dicha base.

Ventajosamente, el recipiente incluye ademas al menos un clip de bloqueo montado en la tapa, cada dicho clip de
bloqueo que tiene una porcion de cierre que se extiende hacia abajo mas alla del reborde de la tapa, y puede
acoplarse selectivamente a la base para asegurar dicha tapa a dicha base.

Convenientemente, cada al menos un clip de bloqueo incluye ademas una porcién de montaje dentro de la periferia
de la tapa, en donde dicha porcidon de montaje se conecta de manera giratoria a dicha tapa.

Preferentemente, la porcion de montaje del al menos un clip de bloqueo incluye una via de ventilacion que se
extiende hacia abajo en una posicion radialmente hacia fuera de un punto de giro de dicho al menos un clip de
bloqueo;
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la tapa incluye una abertura de ventilacion que se extiende en una posicién justo debajo de la via de ventilacion y
se dimensiona para recibir herméticamente la via de ventilacion;

de manera que el giro de dicho al menos un clip de bloqueo en direcciones opuestas hara que dicha via de
ventilacién entre o salga respectivamente de dicha abertura de ventilacion.

Convenientemente, el nicleo de base es una unidad monolitica que se extiende a través del reborde de la base e
incluye ademas una pestafia del nucleo de base que se extiende hacia abajo desde el borde exterior de dicho
reborde de la base;

el ndcleo de la tapa es una unidad monolitica que se extiende a través del reborde de la tapa, e incluye ademas
una pestafia del nucleo de la tapa que se extiende hacia arriba desde el borde exterior de dicho reborde de la
tapa;

de manera que los alimentos en la camara de calentamiento no entrardn en contacto con el revestimiento de
base de TPC o el revestimiento de la tapa de TPC.

Breve descripcion de los dibujos

Los objetos y caracteristicas de la invencion sefalados anteriormente se explican con méas detalle con referencia a
los dibujos, en los que numeros de referencia similares indican elementos similares y en los que:

La Figura 1 es una vista isométrica superior del recipiente de recalentamiento en microondas de acuerdo con la
presente invencion;

La Figura 2 es una vista despiezada isométrica superior;

La Figura 3 es una vista en seccion transversal parcial a lo largo de la linea 3-3 de la Figura 1; y
La Figura 4 es una vista en seccion transversal detallada a lo largo de la linea 3-3 de la Figura 1.
Descripcion detallada de la invencién

Con referencia a la Figura 1, un recipiente de recalentamiento en microondas de acuerdo con la presente invencion
se designa generalmente con el niumero de referencia 10. El recipiente 10 incluye generalmente una base 12 y una
tapa 14, que juntas definen una camara de calentamiento 16. La base 12 es céncava hacia arriba, con una seccion
de inferior 18 que pasa a una o mas paredes laterales 20 que terminan en un reborde de la base 22. En la
realizacion mostrada, la base 12 se forma como un tazén circular que tiene una sola pared lateral, pero son posibles
otras formas, tales como ovalada, cuadrada, rectangular, etc.

La tapa 14 tendra un reborde de la tapa 24 en su periferia, con el reborde de la tapa 24 que tiene un tamafio y forma
que coincidan con el reborde de la base 22. La porcién interior de la tapa 14 puede adoptar muchas formas,
incluidas plana, concava hacia arriba o cdncava hacia abajo. En la realizacion preferida mostrada, la tapa 14 es
concava hacia abajo.

El recipiente 10 esta destinado para recalentar alimentos dentro de un horno de microondas (no se muestra). Esto
puede provocar que los alimentos a alta temperatura entren en contacto con el recipiente 10. Para permitir esto en
un producto reutilizable duradero, el recipiente 10 incluye una capa interior de material adecuado para resistir altas
temperaturas, soportada por un segundo material que proporciona solidez estructural y aislamiento contra la
transferencia de calor excesiva.

En la forma preferida mostrada, la base 12 incluye un nicleo de base 26 que esta sobremoldeado con un
revestimiento de base 28. De manera similar, la tapa 14 incluye un nucleo de tapa 30 que esta sobremoldeado con
un revestimiento de tapa 32. Las elecciones de materiales para estos nucleos y revestimientos son muy importantes
para la presente invencion.

Los nucleos de base y de tapa 26 y 30 estan formados ambos de una materia prima termoplastica (en adelante
TRM) capaz de cristalizacion. Un material preferido es el tereftalato de polietileno (en adelante PET). Como se usa
en este documento, PET es un caso especial de TRM y toda la discusion sobre PET puede aplicarse igualmente a
otras formulaciones de TRM. El PET tiene una forma tipica que es amorfa, y esta forma se denominara APET. APET
proporciona una tolerancia al calor razonable y puede moldearse por inyeccion. Sin embargo, el PET también tiene
otra forma, que es cristalina, y esta forma se denominara CPET. CPET tiene una tolerancia al calor mucho mayor en
comparacion con APET. El proceso para convertir APET en CPET implica calentamiento y enfriamiento especificos
que se conocen en la técnica. Desafortunadamente, el calentamiento y enfriamiento requeridos para formar CPET
es muy dificil de lograr usando técnicas de moldeo por inyeccion y esencialmente no esta disponible para la
produccion a gran escala de bienes de consumo. En cambio, CPET generalmente se forma extruyendo una hoja de
APET y formando rollos. Se combinan dos rollos de APET en una hoja de dos capas, y esta hoja se alimenta a una
cavidad y un punzon que tiene la forma de recipiente final deseada. La cavidad se calienta y luego se enfria durante

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 845 570 T3

el proceso de formacién de modo que la forma del recipiente final tenga una capa interna restante de APET, pero la
capa externa (adyacente a la cavidad calentada y enfriada) se ha convertido en CPET. Esta es una técnica de la
técnica anterior y se emplea para alimentos congelados producidos en masa destinados a ser recalentados en
microondas. En uso, la capa externa de CPET proporciona la resistencia necesaria durante el recalentamiento, y hay
poca preocupacion si la capa interna de APET se dafia levemente por el calor durante el recalentamiento: el
recipiente es un articulo de un solo uso.

Sin embargo, la presente invencion esta dirigida a recipientes duraderos de usos multiples y, como tal, se desea
invertir el proceso habitual y formar la capa de CPET en el interior de los nucleos 26 y 30 de manera que el interior
de los nucleos 26 y 30 tenga la mayor resistencia al dafio por calor (burbujeo, fusion parcial, etc.). Puede ser posible
invertir la disposicién habitual de cavidad y émbolo de modo que la cavidad sea neutra mientras el émbolo se
calienta y enfria. De esta manera, la capa de CPET puede formarse en la cara interior de contacto con los alimentos.
Un método preferido es crear un nucleo de molde que tenga la forma deseada, y que incluya calentar y enfriar y
luego moldear al vacio sobre este nucleo de molde. Con esta disposicion, el nicleo del molde se encuentra en el
interior del producto terminado y, como tal, la capa de CPET se forma en la cara interior de contacto con los
alimentos.

Si bien esta disposicion mejora la resistencia al calor de los nucleos 26 y 32, crea el problema de que pocos
materiales se unirdn con APET para el sobremoldeo de los revestimientos 28 y 23, y aun menos con la solidez,
flexibilidad, resistencia al calor y propiedades de moldeo deseadas. Uno de tales materiales que tiene las
caracteristicas deseadas es el copoliéster termoplastico (en adelante TPC) tal como el que se encuentra bajo la
marca registrada Arnitel® disponible de DSM. Este TCP se basa en la molécula de PET y, como tal, tiene una buena
union con APET. Como tal, la presente invencion incluye nucleos 26 y 30 formados de PET que incluyen una capa
interior de CPET vy (si se requiere) una capa exterior de APET. Las caras exteriores de tales nucleos se
sobremoldean con revestimientos 28 y 32 formados de TPC. Aunque proporciona las caracteristicas de solidez y
resistencia al calor deseadas para el recipiente 10, esto crea un problema adicional porque la mayoria de los TPC no
estan aprobados para el contacto con alimentos debido a los aditivos que permiten el moldeo por inyeccién.

Por lo tanto, la presente invencion incluye una disposicion estructural adicional para evitar el contacto de los
alimentos con los revestimientos 28 y 32, que se ilustra mejor en la Figura 4. En particular, el nicleo de base 26 se
extiende como una unidad monolitica desde la pared lateral 20 para extenderse a través del reborde de la base 22 y
en el borde radialmente exterior se extiende hacia abajo para formar una pestafia de nucleo de base 34. De manera
similar, el nucleo de la tapa 30 se extiende como una unidad monolitica para extenderse a través del reborde de la
tapa 24 y en el borde radialmente exterior se extiende hacia arriba para formar una pestana del nucleo de la tapa 36.
Mediante esta disposicion, los alimentos dentro de la camara de calentamiento 16, los alimentos en los rebordes 22
y/o 24, y una porcién del alimento que se extiende sobre el borde de los rebordes 22 y/o 24, entraran en contacto
solo con PET y no con el TPC.

La tapa 14 puede simplemente descansar sobre la base 12, pero dado el uso previsto a alta temperatura, se prefiere
evitar que la tapa 14 se desprenda con demasiada facilidad. Esto permitiria que el vapor o la comida caliente
escapen de la camara de calentamiento 16, o la tapa 14 podria caer y entrar en contacto con el usuario, en ambas
situaciones quemando potencialmente al usuario. Para evitar esto, la tapa 14 puede tener un tamafo ligeramente
mayor que la base y tener una pestafa que se extiende hacia abajo (no se muestra) para rodear el reborde de la
base 22. Alternativamente, la base 12 y la tapa 14 pueden incluir una estructura periférica similar a la disposicion
tipica de olla y tapa.

Si bien es suficiente que la tapa 14 simplemente descanse de manera segura sobre la base 12, se prefiere prever el
sellado del recipiente 10 para permitir el almacenamiento refrigerado; asi como el recalentamiento en microondas.
Un método comun para crear una tapa de sellado es proporcionar tanto a los rebordes 22 como a los 24 con cortes
de acoplamiento similares a los formados en recipientes de almacenamiento de plastico tales como los productos de
la marca Tupperware. Sin embargo, esta no es una solucion viable, ya que el proceso de formacion de laminas para
las estructuras de nucleo de PET tridimensionales no permite cortes.

Para crear una conexion de sellado entre la base 12 y la tapa 14 usando estos nucleos de PET, la tapa 14 se
proporciona con un anillo de sellado elastomérico 38 (tal como silicona). El anillo de sellado puede asegurarse al
reborde de la base 22 o adyacente al mismo, o asegurarse a o adyacente al reborde de la tapa 24. En la realizacion
preferida mostrada, el anillo de sellado se asegura junto al reborde de la tapa 24. Son posibles varias disposiciones
para asegurar el anillo de sellado en su lugar. En la realizacion preferida, la tapa 14 incluye una ranura 40 que se
extiende continuamente alrededor de la periferia de la tapa 14, e inmediatamente radialmente hacia adentro del
reborde de la tapa 24. El anillo de sellado 38 esta dimensionado y configurado para encajar dentro de esta ranura
40. El anillo de sellado 38 esta dimensionado ligeramente mas corto que la longitud de la ranura 40, de modo que el
anillo de sellado 38 se estira ligeramente para colocarse en la ranura 40 y por lo tanto se contrae contra la cara
interior de la ranura 40 para mantener el anillo de sellado 38 en su lugar.

La cara inferior del anillo de sellado 38 presionara contra la base 12 para formar el sellado deseado de la camara de
calentamiento 16. Esto podria tomar la forma de un anillo de sellado 38 presionando contra el reborde de la base 22
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(no se muestra). Sin embargo, se prefiere formar un saliente de sellado 42 inmediatamente radial hacia dentro del
reborde de la base 22 y tener el reborde de la base 22 y el reborde de la tapa 24 dimensionados de manera que
estén opuestos cuando la tapa 14 esta en su lugar sobre la base 14, como se muestra en las Figuras 3 y 4. De esta
manera, el saliente de sellado 42 estara dispuesto debajo de la ranura 40 y al menos una porcion del anillo de
sellado 38. La cara inferior del anillo de sellado 38 se comprimira por lo tanto contra el saliente de sellado 42 cuando
la tapa 14 esté en su lugar.

Si bien esta disposicion puede proporcionar una camara de calentamiento sellada 16 en condiciones ideales, la tapa
14 adn podria desprenderse mediante un manejo brusco para romper el sello. Para evitar esto, se prefiere que la
tapa 14 incluya uno o mas clips de bloqueo 44. Cada clip de bloqueo 44 tiene una configuracion general en angulo
recto con una porciéon de montaje 46 generalmente en el plano de la tapa 14, y una porcion de cierre
aproximadamente perpendicular 48 que se extiende hacia abajo a lo largo de la pared lateral 20. Esta porcién de
cierre incluira una cresta radialmente interior 50 que puede recibirse por friccién bajo un borde de montaje que se
extiende radialmente 52 (convenientemente formado junto con el sobremoldeado del saliente de sellado 42).

La porcion de montaje puede asegurarse a la tapa 14 por diversos medios, incluidos adhesivos, soldadura térmica,
sobremoldeo, etc. Al formar los clips de bloqueo 44 de un material termopléastico, la porcién de cierre sera
ligeramente elastica y permitirda que se doble hacia fuera para permitir que la cresta 50 se deslice sobre el reborde
de la base 22 y contraiga debajo del borde de montaje 52. Una extensiéon de la porcién de cierre 48 puede
proporcionar una superficie de agarre para que el usuario agarre la porcion de cierre 48 para inclinarla hacia fuera y
liberar la cresta 50 para abrir el recipiente 10.

Sin embargo, lo mas conveniente es que la porcion de montaje 46 se asegure a la tapa 14 mediante una
combinacion de mufién 54 para permitir la rotacién del clip de bloqueo 44 alrededor de la combinacion de mufdn 54.
Esta combinacion de mufidn requiere una altura minima. Si bien puede extenderse hacia arriba desde el plano
general de la tapa 14, se prefiere que la tapa 14 incluya depresiones de pivote 56 formadas en la misma debajo de
cada clip de bloqueo 44. La combinaciéon de muiidn 54 se localiza entonces dentro de la depresion de pivote con la
porcion de montaje 46 que proporciona una extension relativamente continua de la superficie superior de la tapa 14,
al menos cuando el clip de bloqueo se gira para engancharse como se muestra en las figuras.

Sin embargo, la combinacién de mufidon 54 permitira que el clip de bloqueo gire alrededor de la misma. Esto puede
mejorar la facilidad de liberar la cresta 50 desde debajo del borde de montaje 52. Ademas, puede ser posible que
esta liberaciéon de la cresta se efectue incluso mas facilmente presionando manualmente sobre el extremo de la
porcion de montaje 46 radialmente hacia dentro de la combinaciéon de mufiéon 54 para impulsar la rotacion del clip de
bloqueo 44.

Durante el recalentamiento en microondas de recipientes sellados, se formara vapor y el aire dentro del recipiente se
calentara. Estos se combinan para crear un aumento de la presién atmosférica dentro del recipiente. Es conocido en
la técnica proporcionar varios respiraderos para aliviar esta presion durante el recalentamiento. La tapa 14 puede
proporcionarse con cualquier ventilacion de la técnica anterior. Sin embargo, se prefiere aprovechar la disposicion
giratoria de los clips de bloqueo 44.

Como puede verse, uno o mas de los clips de bloqueo 44 pueden proporcionarse con una via de ventilacion 58 que
se extiende hacia abajo en una posicion radialmente hacia fuera de la combinacién de mufién 54. La tapa 14 puede
incluir ademas una abertura de ventilacion 60 que se extiende en una posicion justo debajo de la via de ventilacion
58 y se dimensiona para recibir herméticamente la via de ventilacién 58. Como se muestra en la Figura 4, la via de
ventilacién 58 se extendera dentro de la abertura de ventilacién 60 para por lo tanto bloquear y sellar la abertura de
ventilacién 60 cuando el clip de bloqueo esté en la posicion bloqueada mostrada. Sin embargo, al girar el clip de
bloqueo 44 a la posicién de liberacidon (no se muestra, pero gira en sentido contrario a las manecillas del reloj en la
Figura 4), no solo se libera la cresta 50 sino que también se retira la via de ventilacion 58 de la abertura de
ventilacién 60.

Mediante esta disposicion, los clips de bloqueo 44 pueden mantenerse en la posicion bloqueada para cerrar y sellar
de manera segura el recipiente 10. A medida que el usuario coloca el recipiente 10 en el horno de microondas para
recalentar, uno o mas clips de bloqueo 44 se giran manualmente a la posicién de liberacion para abrir por lo tanto
la(s) abertura(s) de ventilacion 60 para ventilar la camara de calentamiento 16 durante el recalentamiento. Una vez
que se completa el recalentamiento, el usuario puede girar los clips de bloqueo 44 de nuevo a la posicion bloqueada
para retirar con seguridad el recipiente 10 del horno de microondas sin temor a derramar el contenido caliente.

De lo anterior se vera que esta invencion esta bien adaptada para alcanzar todos los fines y objetos expuestos
anteriormente junto con las otras ventajas que son inherentes a su estructura.

Dado que se pueden realizar muchas realizaciones posibles de la invencion sin apartarse del alcance de la misma,
debe entenderse que todo el asunto en la presente descripcién expuesto o mostrado en los dibujos adjuntos debe
interpretarse como ilustrativo y no en un sentido limitativo.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 845 570 T3

REIVINDICACIONES
Un recipiente de recalentamiento en microondas, que comprende:

una base (12) que tiene una configuracion generalmente céncava hacia arriba con un fondo (18) y al
menos una pared lateral (20) que define un reborde de la base (22); y

una tapa (14) que tiene un reborde de la tapa (24), dicho reborde de la tapa que tiene un tamafio y forma
que coinciden con dicho reborde de la base,

en donde dicha base y dicha tapa definen juntas una camara de calentamiento (16),

en donde dicha base se forma de un nucleo de base (26) que tiene una superficie interior de contacto con
alimentos de materia prima termoplastica cristalizada (TRM), y un revestimiento de base de copoliéster
termoplastico (TPC) (28) sobremoldeado a una superficie exterior de dicho nucleo de base,

en donde dicha tapa se forma por un nucleo de tapa (30) que tiene una superficie interior de contacto con
alimentos de TRM cristalizada, y un revestimiento de tapa de TPC (32) sobremoldeado a una superficie
exterior de dicho nucleo de tapa,

caracterizado porque dicho nucleo de base y dicho nucleo de tapa incluyen cada uno dos capas:

una interior de dichas capas es CPET y se forma dicha superficie interior de contacto con el alimento de
TRM cristalizada; y

una exterior de dichas capas es APET.

Un recipiente de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicha tapa (14) incluye una ranura periférica (40) y
un anillo de sellado (38) se monta en dicha ranura, dicho anillo de sellado que entra en contacto con dicha
base (12) cuando dicha tapa descansa sobre dicha base.

Un recipiente de acuerdo con la reivindicacion 2, que incluye ademas al menos un clip de bloqueo (44)
montado en dicha tapa (14), cada uno de dichos clips de bloqueo que tiene una porcion de cierre (48) que se
extiende hacia abajo mas alla de dicho reborde de la tapa (24), y puede acoplarse selectivamente a dicha
base (12) para asegurar dicha tapa a dicha base.

Un recipiente de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde cada clip de bloqueo (44) incluye ademas una
porcion de montaje (46) dentro de la periferia de dicha tapa (14), y en donde dicha porcién de montaje se
conecta de manera giratoria a dicha tapa.

Un recipiente de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde

dicha porcion de montaje (46) de dicho al menos un clip de bloqueo (44) incluye una via de ventilacion
(58) que se extiende hacia abajo en una posicion radialmente hacia fuera de un punto de giro de dicho al
menos un clip de bloqueo;

dicha tapa (14) que incluye una abertura de ventilacion (60) que se extiende en una posicion justo debajo
de la via de ventilacion y se dimensiona para recibir herméticamente la via de ventilacion;

de manera que el giro de dicho al menos un clip de bloqueo en direcciones opuestas hara que dicha via
de ventilacion entre o salga respectivamente de dicha abertura de ventilacion.

Un recipiente de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde

dicho nucleo de base (26) es una unidad monolitica que se extiende a través de dicho reborde de la base
(22) e incluye ademas una pestafa de nucleo de base (34) que se extiende hacia abajo desde el borde
exterior de dicho reborde de la base;

dicho nucleo de tapa (30) es una unidad monolitica que se extiende a través de dicho reborde de la tapa
(32), e incluye ademas una pestafia del nucleo de tapa (36) que se extiende hacia arriba desde el borde
exterior de dicho reborde de la tapa;

de manera que los alimentos en dicha camara de calentamiento (16) no entraran en contacto con dicho
revestimiento de base de TPC (28) o revestimiento de tapa de TPC (32).
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