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(57) Anaotace:
Zpisob vyroby vétdiho podtu zdroji radicaktivity z folie (10),
kierd obsahuje radioakti vai material, obsahuj ici kroky
vytiznutt “Biho pottu faliovych prvki (12) z félie (10),
umisté ového féliového prvku (12) do kruhové
pr s nosném prvku (40), tak Ze radiaci
v wliového prvku (12) je exponovan, a
piipey:  nasocho fBliovéha prvku (12) v pmohiubni pomoci
delormace stény (44) prohlubné, spotivajici v tom. Ze foliové
prvky (12) jsou Sestidhelnikové a krok vyHznuti neponecha
Zidné nec-M 7 2 Gisd félie (10) mezi sousednimi
Sestin 1 foliovymi prvky (12).
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Zpisob vyroby vétifho pottu zdroji radioaktivity a zdroj radioaktivity

Oblast techniky

Vynélez se tyka zdroje radioaktivity a rovnéZ se tykd zplisobu vyroby tohoto zdroje.

Dosavadni stav techniky

Zdroje radioaktivity, zejména ty zdroje, které jsou pouziviny v detektorech koufe, mohou obsa-
hovat radioaktivni materidl, ktery je umistén ve f6lii z neradioaktivniho materidlu. Napfiklad
americium miZe byt dodavano v podob& 1 pm tlusté vrstvy smési oxid americia/zlato, ktera je
pokryta napifklad 2pum tlustou vrstvou zlata a ktera se nachazi na laminovaném substratu, ktery je
vyroben ze zlata a ktery mé tloudtku napfiklad 150 pm. Substrat pfitom zaruluje jednoduchou
manipulaci s folii. Uvedena laminovana félie miZe byt vyrobena pomoci opakovaného valcova-
ni, které je zkombinovano s opakovanym piiddvanim dalSich nosnych vrstev. Malé zdroje je
potom mozmé vystiihnout & vylomit z laminované félie, pfi¢emZ poté jsou umistény do nosnych
prvki.

Radioaktivni zdroj pro detektor kouie je popsan v dokumentu CH 664450, prifemz zdroj sestava
z tenkého povlaku z radioaktivniho materidlu, proloZeného mezi substratem stifbmé félie a velmi
tenkou kryci vrstvou ze zlata nebo palladia; zdroj je uzavien v plastovém materialu pro potlaceni
koroze. Radioaktivni zdroj, sestavajici z nosného prvku, ve kterém je radioaktivni f6lie pfipevné-
n4, je popsan v dokumentu US 4 187 432; jak félie, tak prohlubeii maji stejny tvar, ktery je kru-
hovy. -

Podstata vynalezu

Podle tohoto vynalezu je zajidtén zplisob vyroby vétiiho podtu zdrojii radicaktivity z folie, ktera
obsahuje radioaktivni material, obsahujici kroky vyfiznut{ vét$itho poétu féliovych prvki z félie,
umisténi kazdého takového f6liového prvku do kruhové prohlubné v pfislusném nosném prvku,
tak¥e radiaci vyzatfujici povrch féliového prvku je exponovan, a pripevnéni kazdého foliového
prvku v prohlubni pomoci deformace stény prohlubng, jehoZ podstatou je, Ze féliové prvky jsou
Scstinhelnikové a krok vyfiznuti neponechd 24dné neodfiznuté &asti folie mezi sousednimi Sesti-
thelnikovymi féliovymi prvky.

PH pouZiti b&Znych zpusobli vyfiznuti dochazi ke vzniku neodfiznutych &asti folie mezi soused-
nimi féliovymi prvky, protoZe f6liové prvky maji kruhovy tvar. Jsou-li viak vyrdbény féliové
prvky se tvarem Sestidhelniku, mohou byt f6liové prvky vyrdb&ny ze sousedicich &asti félie, aniZ
by pfitom mezi nimi nutné vznikaly prostorové mezery. V dusledku tohoto konstruk&niho opat-
feni je tedy moZné pomoci predloZeného vynalezu podstatnym zpiisobem omezit miru neZadou-
ciho plytvani radioaktivni folii.

Uptednostiiovany zpisob vyfiznuti Sestithelnikovych féliovych prvki zahmuje nejprve vyznace-
ni stiidavych linii Sestihelnikovych féliovych prvki, pfitemz zbudou interferujici neroziezané
pasky s lomenymi stranami; a dile zahrmuje nésledujici vyfezavani podél neroziezanych pasku
pro vytvofeni §estiihelnikovych féliovych prvki.

KaZdy $estitthelnfkovy foliovy prvek je pHipevnén vytvarovanim stény prohlubné. Ta miZe vyZa-
dovat alespoii pét vytvarovanych poloh kolem stény nebo alternativné miZe byt pfehnut cely
obvod stény.
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Prehied obrazki na vykresech

PiedloZeny vynalez bude v nasledujicim popise detailngjdim zplisobem vysvétlen na zakladé
pfikladi jeho provedeni, pficemz pfi uvedeném detailnim popise bude vyuzZito nékolika dopro-
vodnych obrazki,

Obr. 1 zobrazuje schéma, které znazorfiuje zplisob, pomoci kterého je folie nafezana pro vytvore-
ni féliovych prvke.

Obr. 2 zobrazuje fez foliovym prvkem.
Obr. 3 zobrazuje bokorys zafizeni pro vyfezavani foliovych prvki.

Obr. 4 zobrazuje podéiny fez zdrojem, ktery obsahuje foliovy prvek.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. | je schématickym zpisobem zndzormnén zpiisob, jakym bude folie nafezina. List félie
10, ktera obsahuje radioaktivni material, bude nafezan takovym zplisobem, Ze podstatna &ast folie
bude nafezana na Sestithelnikové fdliové prvky 12, které spolu na poéatku piimo sousedi,
v disledku ¢ehoZ mezi sousednimi foliovymi prvky 12 nevzniknou nezidouci prostorové mezery.
Uvedeny doprovodny obrazek zobrazuje ¢ast folie 10, pFiCemZ znazorfiuje linie, podél kterych
bude folie 10 nafezana a které maji tvar lomenych linii. V této souvislosti je nutné konstatovat, Ze
Zadné podobné linie nejsou samy o sob& fyzicky pfitomny na folii 10. Félie 10 ma na poé&atku
obdélnikovy tvar, pfi¢emz na svych stranach obsahuje nerozfezané pasky 13. U tohoto piikladu
provedeni pfedloZeného vynalezu je pfitom vytvofena fada Sestihelnikovych vyraZecich prvki
14 pro vyriznuti fady prostorové oddélenych foliovych prvkl 12 po celé Sifce folie 10, pricemz
soudasné vzniknou vybihajici pasky 15 nenafezané folie s lomenymi hranami. Rezaci &epel 16 je
pfitom uzplisobena takovym zplisobem, aby odiezavala konce vybihajicich paski 15, diky ¢emuz
jsou nafezany dal3i Sestitihelnikové foliové prvky 12. Félie 10 je poté posunuta smérem dopiedu
(smé&rem doprava na uvedeném doprovodném obrazku) o vzdélenost, ktera je rovna Sifce foliové-
ho prvku 12. Vyrazeci prvky 14 potom fiznou dal$i fadu prostorové oddélenych féliovych prvki
12, p¥iCem? Fezaci Cepel 16 odfezivd féliové prvky 12 z konci vybihajicich paski 15. Tento
postup je opakované vykonavan na celé délce folie 10 za ulelem jejiho roziezdni na foliové
prvky 12.

Obr. 2 v fezu znazoriiuje ¢ast foliového prvku 12 (neni zachovani méfitko). Uvedeny foliovy
prvek 12 obsahuje laminovanou f6lii 20, kterd je vyrobena ze stiibra a jejiz tlou$tka ma velikost
125 pm. Na homnim povrchu laminované félie 20 se nachazi 1 um tlustd vrstva 21 smési oxid
americia/zlato, ktera je pokryta vrstvou 22 zlata, jejiz tloustka ma velikost 2 um, V této souvis-
losti je pfitom nutné konstatovat, Zze ve vySe uvedeném popise se nachéazejici udaje o tloustkach
maji pouze ilustrativni charakter. Kazdy foliovy prvek 12 miize mit napfiklad 3itku o velikosti 2
pm (vzdilenost mezi protilehlymi rovnobéznymi stranami) a obsahuje 0,25 pug americia—241, coz
je zari< ¢astic alfa s poloasem ptiblizné 430 let. Aktivita takového zdroje je pfiblizné 33,3 kBq
(0,9 uCi). Vrstva 22 zlata je dostateéné tenka k tomu, aby nedoslo k tomu, Ze podstatnym zpliso-
bem sniZi emisi Castic aifa. Folie 10, ze které je foliovy prvek 12 vyfiznut, miZe byt vyrobena
pomoci opakované valcovaci procedury nebo pomoci kombinace vilcovani a elektrodepozice.

Obr. 3 schématickym zpiisobem zobrazuje &asteény fez bokorysem strojem nebo zafizenim 30
pro vyfezavani foliovych prvkii 12. Folie 10 (nezobrazena na obr. 3) je pfivadéna po hornim
povrchu ocelové plosiny 32 (z levé strany, coZ je zobrazeno na uvedeném doprovodném obrazku)
takovym zpusobem, Ze jeji konec hranidi se zarazkou 34. Vyfezavaci zafizeni 36 stlatuje doli
sadu 3estithelnikovych vyraZecich prvkii 14 a fezacich cepeli 16 takovym zplsobem, Ze se jejich
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hrany pfekryvaji s odpovidajicimi 3estiGhelnikovymi otvory 38 a obdélnikovymi Stérbinami 39
v ploging 32. V disledku skute&nosti, Ze se shodné prekryvaji s otvory 38 se Stérbinami 39, vyfe-
zavaji foliové prvky 12 zplisobem, ktery jiz byl popsan v souvislosti s popisem obr. 1, pfiemz
foliové prvky 12 odpadavaji otvory 38 a $t&rbinami 39 smérem doli, diky ¢emuZ se dostdvaji do
prostord, které se nachézeji pod plosinou 32. Zatizeni 36 poté zvedne vyrdZeci prvky 14 a Cepele
16, diky Semu2 je poté opét mozné posunout dopfedu foliové prvky 12.

Féliové prvky 12 jsou pro Ggely jejich pouZivani béiné umistény v nosném prvku. Jeden takovy
nosny prvek 40 b&Zného druhu je zobrazen na obr. 4, ptiemZz nosny prvek 40 se sklada
z kruhového prstence z nerezové oceli, ktery obsahuje prohloubenou oblast ve svém vnitinim
prostoru. Prvek 12 (zobrazen v bokorysu) svymi rozméry koresponduje se 3irSi ¢asti kruhového
otvoru, pri€emz se nachazi v prohloubené oblasti 42 a pii¢emZ jeho horni povrch (za ktercho je
emitovano odpovidajici zafeni) je orientovan smérem k uzsi ¢asti kruhového otvoru. Prvek 12 je
poté ve své pracovni poloze zajidt€n pomoci vytvarovani Stérbiny 44 Zirsi ¢asti otvoru. Toto
vytvarovani miZe byt provedeno na vét§im po&tu mist okolni stény, s vyhodou pak v alespoil
péti, nebo piimo po celé délce stény otvoru. V této souvislosti je potfeba konstatovat, Ze nosny
prvek 40 predstavuje pouze jeden druh nosného prvku, ktery je moiné pouzit pro foliové prvky
12. Jiny druh nosného prvku (nezobrazen na doprovodnych obrazcich) obsahuje slepou obvodo-
vou prohlubeii s jednim povrchem. Prvek 12 je pfitom umistén do kruhové prohlubng, pfi¢emz
jeho homni povrch je orientovan tak, aby byl piistupny. Stény prohlubné jsou poté vytvarovany
takovym zpusobem, aby zajistily prvek 12 v jeho pracovni poloze, pfi€emz toto zajiSténi je pro-
vedeno v podstaté stejnym zplsobem, jaky byl popsan ve vyse uvedeném popise.

V této souvislosti je potfeba konstatovat, e estithelnikové foliové prvky mohou mit jiné rozmé-
ry, neZ jaké byly uvedeny ve vyse se nachéazejicim popise, pfitemz mohou samoziejmé obsaho-
vat i jiny radioaktivni material. Navic zpiisob vytiznuti féliovych prvkii se miize lisit od zpdsobu,
ktery byl popsan v souvislosti s obr. 3. Sestidhelnikové vyrazeci prvky 14 mohou byt naptiklad
uspoiadany spise do dvou rovnob&znych linii nez do jedné jediné linie. Budeme-li nyni uvaZovat
obr. 1, piidavné vyraZeci prvky 14 mohou byt umistény napfiklad o dva Sestithelniky doleva od
zvyraznénych Sestitthelnikd, v disledku ¢ehoZ potom vyrézeci prvky 14 vytvofi dvé rovnobéné
tady. Rezaci &epele 16 mohou byt rozmistény s jest& vét$im prostorovym odstupem od linie nebo
linii vyraZecich prvkii 14, pFicemZ tento prostorovy odstup miize byt vétsi naptiklad o jeden 3es-
tinhelnik. VyraZeci prvky 14 a fezaci &epele 16 mohou byt provozovany spie sttidavym zpiso-
bem, neX soudasné. V oblasti zaraZky 34 pak mitZe byt navic vytvofeno linearni pole koliki -
(nezobrazeny na doprovodnych obréazcich), které se nachdzi mezi fezacimi Cepelemi 16 a polem
vyrazecich prvki 14, ptidemz tyto koliky zapadaji do lomenych hran odstavajicich &asti folie.
V takovém pripadé by pak po vyrazeni 3estithelnikovych prvkd vyrazecimi prvky 14 byla folie
10 posunuta smérem dopfedu a koliky by sousedily s feznymi hranami folie 10 (slouzily by jako
zaradzka), pFi¢emz aktivovana fezaci Sepel 16 by poté odfezivala nejzazsi vy¢nivajici Jestithelni-
kové prvky.

Diky Zestilihelnikovému tvaru prvki je sniZeno mnoZstvi odpadniho materidlu, ktery vznika
v diisledku procesu fezani, protoze mezi sousednimi foliovymi prvky nevznikaji pti fezdni zidné
neZidouci prostorové mezery. Jakmile je potom 3estiithelnikovy féliovy prvek umistén v kruho-
vém nosném prvku, jsou jeho Sestiihelnikové hrany zakryty nosnym prvkem, diky Cemuz je
spotiebovano méné plochy folie na jeden zdroj. Pii porovnani s kruhovym féliovym prvkem je
totiZ nutné konstatovat, Ze v ptipad€ kruhového foliového prvku je vyplytvana vétdi plocha folie,
protoze je &astedné zakryta nosnym prvkem. Vysledny zdroj ma pfitom presné stejny vykon,
jakého by bylo dosazeno pomoci kruhového féliového prvku, jelikoZ pouze exponovana &ast prv-
ku pfedstavuje aktivni East zdroje.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby vétsiho poétu zdrojil radioaktivity z félie (10), ktera obsahuje radioaktivni
material, obsahujici kroky vyFiznuti vétsiho poétu féliovych prvka (12) z folie (10), umisténi
kazdého takového foliového prvku (12) do kruhové prohlubné v ptisluiném nosném prvku (40),
tak¥e radiaci vyzafujici povrch foliového prvku (12) je exponovan, a pfipevnéni kazdého foliové-
ho prvku (12) v prohlubni pomoci deformace s@ény (44) prohlubné, vyzmadujici se
tim, Ze foliové prvky (12) jsou JestiGhelnikové a krok vy¥iznuti neponecha 2adné neodfiznuté
¢asti folie (10) mezi sousednimi Sestivhelnikovymi foliovymi prvky (12).

2. Zpisob podle naroku I, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje prvni vyfiznuti linii
souvislych Sestithelnikovych féliovych prvkid (12), pro ponechini nerozfezanych pasek
s lomenymi stranami mezi vyFiznutymi liniemi, a nasledné pFitné fezani neroziezanych paski
pro vytvofeni Sestithelnikovych féliovych prvki (12).

3. Zpisob podle kteréhokoli z pfedchozich naroki, vyznadujici se tim, ze foliové
prvky (12) jsou z laminované kovové folie (20, 21, 22).

4. Zpisob podle kteréhokoli z ndrokii 1 a23, vyzna€ujici se tim, e foliovy prvek
(12) je ptipevnén pomoci deformace stény (44) prohlubné na nékolika mistech.

5. Zpisob podle niroku 4, vyznacéujici se tim, Ze poet mist, ve kterych je sténa
(44) prohlubné deformovana, je alespoii pét.

6. Zpisob podle kteréhokoli z nirokii 1 2% 3, vyznadujici se tim, Ze cely obvod
stény (44) prohlubné je deformovany pro pfipevnéni féliového prvku (12).

7. Zdroj radioaktivity, obsahujici foliovy prvek (12), obsahujici radioaktivni materi4l, a nosny
prvek (40), definujici kruhovou prohlubes, ve které je umistén foliovy prvek (12) tak, aby radiaci
vyzafujici povrch foliového prvku (12) byl exponovan, pfidemz foliovy prvek (12) je pfipevnén
ve vyénélku deformaci stény (44) prohlubng, vyznadujici se tim, e foliovy prvek
(12} je Sestithelnikovy.

8.  Zdroj radioaktivity podle naroku 7, vyzma&ujici se tim, Ze sténa (44) prohlubng
je deformovana na nékolika mistech.

9. Zdroj radioaktivity podle niroku 8, vyzna&ujici se tim, Ze polet mist, ve kterych
Je sténa (44) prohlubné deformovana, je alespori pét.

10. Zdroj radioaktivity podle niroku 7, vyznadujici se tim, e cely obvod stény (44)
prohtubné je deformovén pro pfipevnéni foliového prvku (12).

1 vykres
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