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Menetelma pihkan torjumiseksi. - Forfarande for att avvarja
kada.

Tamidn keksinndn kéhteena on menetelmd, jonka avulla torjutaan
pihkaa paperinvalmistamiseen kdytetyissd massoissa. Tarkemmin
sanoen tdmdn keksinndn kohteena on menetelmda, jolla torjutaan
pihkan keraddantymistd keittoon kdytetyssda laitteistossa ja
dispergoidaan pihka paremmin massoihin.

Pihka, joka kulkeutuu mukaan paperinvalmistuksen raaka-aineiksi
keitetystéd puusta tai kaarnasta, muodostuu oleofiilisten, ve-
teen liukenemattomien, pienimolekyylipainoisten, oleellisesti
polaarittomien hartsien monimutkaisesta seoksesta, jossa on
ionisoituvia hydrofiilisid ryhmid sisdltdviad rasva- ja hartsi-
happoja, rasva- ja hartsihappoestereita, steroleja, di- ja tri-
glyseridejd, terpeenejd ja vahoja ja ndihin hartseihin liitty-
neita erilaisia alkoholeja, hiilivetyjd ja neutraaleja yhdis-—
teitd. Hartseilla on taipumus kasautua ja muodostaa tahmeita
kalvoja tai pihkapalloja, jotka vuorostaan voivat aiheuttaa
taplaisyytta valmiiseen paperituotteeseen, viiratdplia, paikal-
lisia tahmeita tdplid paperirulliin, reikia paperiarkkiin,
heikkoa paperin muodostumista, huovan tukkeutumista tai tart-
tumista kuivaus-~ ja kalanteriteloihin.

Pihkan ﬁorjuminen, erityisesti paperitehtaissa, jotka valmista-
vat paperia hiokkeesta, termomekaanisista ja puolikemiallisista
massoista, tehokkaasti on ollut perinteisesti vaikeaa. Pihkan

torjunnassa tarkeistd tekijdistd on annettu seuraava elegantti
yhteenveto US-A-4964955:ssa:

"Pihkan tehokkaasti torjumiseksi ei ole tarpeen poistaa massas-
ta kaikkea pihkaa. Erityyppisilld selluloosatehtailla on pihka-
partikkeleille erilaiset toleranssipitoisuudet, jotka on yli-
tettava, ennen kuin pihka aiheuttaa ongelmia. Kuitenkin on
vélttdmatonta, ettd pihka on dispergoitunut pienen pienind



harmittomina yhteenkasaantuneina tai agglomeroituina partikke-
leina ja ettd ne pysyvat tdssd hienojakoisessa partikkelimai-
sessa muodossa eivdtka muodosta suuria haitallisia pallosia
paperiarkkiin. Pelkka pihkan flokkulointi ei torju pihkaa
hyvin; pihka on saatava kiinnittymdan joko selluloosakuituihin
tai mihin tahansa partikkelimaiseen, paperiarkissa tdyteaineena
kaytettyyn aineeseen tai mieluummin molempiin. Suurina hodyta-
leind mukaan jaanyt pihka aiheuttaa murtumakohtia ja ei-toivot-
tuja tummia t&dplid valmiiseen paperiarkkiin, kun taas mukaan
jaamattomdlla, mutta pienind hdytaleind olevalla pihkalla on
taipumus kerdantyd paperitehtaan valkovesijdrjestelmdin'.

Kun pihkan saostamisesta aiheutuneita ongelmia on yritetty
torjua pihkaa dispergoimalla tai saostamalla, on perinteisesti
kdytetty alunasuoloja; ultrahionoa kiteistd talkkia; anionisia,
kationisia ja ionittomia dispergointiaineita, polymeerisia
retenticaineita tai ndiden aineiden seoksia. Pihkan torjunta-
aineiksi on askettdin ehdotettu vesiliukoisia zirkoniumsuola—
komplekseja ja organotitaanikemikaaleja.

Pihkan torjumiseen padasiallisesti kdytettyjd alumiinioksidi-
lahteitd ovat aluna (Al(SO4)3.14H30), nestemdinen natriumalu-
minaatti (20 - 25,5 % Al03) ja polyalumiinikloridi. pH-arvon 3
yldpuolella suolat hydrolysoituvat ja hydroksidi-ionin konsent-
raatiosta riippuen muodostuu monia erilaisia hydroksi-alumiini-—
‘komplekseja. Muodostuu hydroksyylisiltoja ja edelleen dimeereja
ja korkeampia polymeeriyhdisteitd (ligandeja). Ndiden haluttu-
jen lyhytketjuisten, suhteellisen pienimolekyylipainoisten
polymeeriyhdisteiden muodostumiseen vaikuttavat pddasiallisesti
systeemin pH, lampdtila (mitd korkeampi, sitd parempi), alumii-
ni—ionien konsentraatio ja raaka-aineen kationitarve. Pihkan
torjumisessa optimaalinen pH on mieluummin noin 4,5, vaikkakin
kdytdnndssd jokseenkin tyypillinen toiminta-alue on 4,0 - 5,5.
Pihkan torjumisen alumiinisuoloilla uskotaan olevan yhdistelma

flokkulaatiomekanismista, jossa polymeerinen alumiinioksidira-



kenne sieppaa sisddnsa pihkapartikkelit, ja kationisen komp-—
leksin muodostumisessa pihkan hartsi- ja rasvahappokomponent-—
tien kanssa, joka kompleksi sen jalkeen vuorostaan adsorboituu
selluloosahiukkasten pddlle. Yleisesti ottaen natriumaluminaat-
ti/aluna-yhdistelmd on suositeltava, koska pH:n kontrolloimi-
seen ei tarvitse kayttda natriumhydroksidia, se minimoi sul-
faatti—ionin kerddntymiseen suljettuihin valkovesijarjestelmiin
ja se rajoittaa rautakontaminaatiota ja tekee nain helpommiksi
tayttaa vaaleusspesifikaatiot. Tyypillisia kulutuslukuja ovat:
alunaa 5 - 25 kg/tonni ja 45-prosenttista natriumaluminaattia

5 ~ 10 kg/tonni.

Ultrahiona talkkia, jonka pinta-ala on 10 — 15 m2/g, on kéy-
tetty paperitehtaissa pihkan torjumiseen ja erityisesti niissa
tehtaissa, joissa kaytetdan sulfaatti- tai sulfiittimassoja,
s0. joissa pihka on osittain saippuoidussa tilassa. Dispergoi-
tuneet pihkapartikkelit adsorboituvat hydrofobisiin talkkihiuk-
kasiin ja jadvdt sen jalkeen paperiin. tyypillisesti tarvittu
kdyttomddrd on 10 — 40 kg/tonni.

Pihkan pitdmiseen dispergoituneessa tilassa paperinvalmistus—
piirissd on kdytetty hyvin erilaisia pinta—aktiivisia aineita
‘ja lyhytketjuisia polymeerisiid dispergointiaineita. Nimi dis-
pergointiaineet toimivat varauksen avulla ja/tai steeristen
estemekanismien avulla. Anioniset dispergointiaineet, kuten
ligniinisulfonaatit, polynaftaleenisulfonaatit ja polyakrylaa-—
tit lisaavat pihkapartikkeleiden pinnalla negatiivista varaus-—
ta, so. ne peptisoivat pihkapartikkelit ja estdvdt yhteenka-
saantumisen. Tonittomat pinta-aktiiviset aineet saavat aikaan
pihkan steerisen hylkiintymisen ja tyypistd ja konsentraatiosta
riippuen ne voivat pehmentdd ja emulgoida jo muodostuneita
pihkasaostumia. Koska dispergointiaineet eivit kiinnitid pihkaa
selluloosakuituihin, niilld voidaan vain rajoitetusti torjua
‘'vaikeita pihkaongelmia, joita esiintyy esimerkiksi TMP-tehtais-
sa. Dispergointiaineen ylimddrd voi aiheuttaa huomattavan nit-



rokonsentraation kerdantymisen suljettuihin valkovesisystee-
meihin. Pihkan dispergointiaineita kdytetaan tyypillisesti 5 -
100 ppm raaka-—-aineesta laskettuna.

Viime vuosina on kannustettu kdyttdamdadn polykvaternaarisia
ammoniumpolymeerejd pihkan torjumiseen. T Hassler, Tappi
Journal, kesdkuu 1988, s. 195 ja siitd eteenpdin, on kuvannut
torjuntamekanismia. Pienimolekyylipainoisten kationisten poly-
meerien, joita on saatavissa kaupallisesti, uskotaan olevan
lineaarisia ja/tai osittain pystysilloittuneita polydiallyyli-
dimetyyliammoniumkloridia (polyDADMAC) ja epikloorihydriinin ja
lyhytketjuisten alifaattisten sekundddristen amiinien kopoly-—
meerejd. Tyypillinen kdyttomiddrd voi olla 1,25 — 2,3 kg/tonni.

Paperikoneissa voidaan merkittavasti parantaa pihkan torjumista
kdyttamalla tdmanhetkisia retentio- ja valutusteknologioita,
esimerkiksi "Lapotain':a (Laporte Industries Limited),
"Composil':a (Eka-Nobel) ja "Positek'":a (Nalco Chemical Co)
jne. mutta tdmdn tyyppiseen teknologiaan on mahdollista luottaa
vain, kun tehdas voi pitdd retentio- ja valutusohjelmaa
oikeutettuna.

Askettdin on US-A-4964955:ssa julkaistu menetelmd pihkan pie-
nentamiseksi selluloosan keitossa ja paperinvalmistuksessa
prosessilla, jossa (1) pihkaa sisdltdvadn raaka—aineeseen
lisdtddn partikkelimaista aineyhdistelmidd, joka sisadltai (a)
vesiliukoista kationista polymeeria adsorboituna (b) oleelli-
sesti veteen liukenemattoman partikkelimaisen substraatin
pddlle, jolla on anioninen varaus, ja (2) pihka adsorboidaan
tamdan yhdistelmdn pdidlle niin, ettd raaka-aineeseen muodostuu
erillisid, hienojakoisesti dispergoituneita, pihkapitoisia
kasaumia. Tamdn US-patentin palstan 8 rivilld 67 - palstan 9
rivilld 15 on ilmoitettu, ettd substraattina voidaan kdyttaa
mitd tahansa oleellisesti veteen liukenematonta partikkeli-
maista orgaanista tai epdorgaanista ainetta, mukaanlukien



fyllosilikaattimineraaleja, kaoliinia, talkkia, kiillettsd,
montmorilliniittia, kloriitti- ja pseudokerrossilikaatteja,
vaikkakin erityisen suositeltavana pidetddn kaoliinia. T&ma
suositummuisuusasema nakyy itse asiassa selvdsti esimerkeissa
siten, etta kaoliini on ainoca esimerkki, josta on annettu esi-
merkkeja. Esimerkeissa 4 — 6, 9 ja 10 on osoitettu, etta pihkaa
voidaan torjua paremmin esikdsittelemdlld hiokemassa alunalla
ennen kationisella kaoliinilla kasittelya. Esimerkin 12 palstan
19 riveilla 12 - 16 6n ilmoitettu, ettd pihka voidaan oleelli-—
sesti valttdd kokonaan kayttdmdlld 60 — 80 1b/tonni kationista
kaoliinilietettd yhdessd 35 lb/tonni alunan kanssa. Prosessissa
tarvittava kationisen kaoliinin mdidrd tekee kuitenkin kaytdn-
nossd@ paperinvalmistuksen epdtaloudelliseksi. Samankaltainen
menetelmd on esitetty EPA-0349311:ssa.

Japanilaisessa patenttihakemuksessa n:o 62-245908 on esitetty
menetelmd paperin lujuuden vahvistamiseksi lis&imillid massaan
bentoniittia sen jdlkeen, kun massaan on sekoitettu kationista
paperin lujuutta vahvistavaa ainetta. Tidssd patenttihakemukses-
sa on huomautettu, ettd paperin lujuuden parantamisen lisidksi
té@md menetelmd ratkaisee myds pihkaongelmat. Esimerkissd 1 ja
esimerkissa 2 on ilmoitettu, ettd massaan, joka jo oli kidsi-
telty vahvistavalla aineella ja alunalla, lisattiin bentoniit-
tia vdhintdén 10 kg/tonni (1 % massasta). Vaikkakin tdmi mene-
telma ndyttdd sopivan paperin lujuuden, retention ja kitkaon—
gelmien parantamiseen pelkdstddn pihkan torjuntamenetelmini,
tamd prosessi tulisi epdtaloudelliseksi.

Esilla olevan keksinndn tavoitteena on tuoda esiin menetelmi
pihkan torjumiseksi massoissa. Tdmd menetelmid poistaa tai
pienentda pihkaa massoissa teknisesti vdhintddn yhtd tehok-
kaasti kuin US-A-4964955:ssa kuvattu menetelmi, mutta se on
taloudellisesti hyvaksyttavampi.

Esilld olevan keksinndén mukaisesti tuodaan esiin menetelmi



pihkan torjumiseksi massaksi, jolle menetelmdlle on tunnus-
omaista, ettd menetelmdssd massaan lisataan ja sekoitetaan
perdkkain (1) 1 - 10 kg/tonni massan kuivasta kiintoaineesta
pienimolekyylipainbista, kationiselta varaukseltaan suurta
polymeeristéa, vesiliukoista yhdistettd ja (2) 0,5 - < 10 kg/
tonni massan kuivasta kiintoaineksesta montmorrilliniittisavi-
partikkeleita, joiden savipartikkeleiden paallad ei ole

adsorboituneena vesiliukoista kationista polymeeria.

Pienimolekyylipainoinen, kationiselta varaukseltaan suuri,
polymeerinen vesiliukoinen yhdiste voi olla orgaaninen, mutta
mieluummin se on epaorgaaninen ja sitd on mieluummin mukana 2 -
6 kg/tonni massaa. T&lld polymeeriselld yhdisteelld on pieni
molekyylipaino, mieluummin alle 1 miljoona ja vieldkin mie-

luummin alle 0,5 miljoonaa.

Jos kdytetddn orgaanista yhdistettd, se on mieluummin US-A-
4964955:n palstan 9 rivilld 50 - plastan 10 rivilld 34 ilmoi-
tetun tyyppinen polymeeri. Polymeerin kationinen varaustiheys
on mieluummin vdhintddn 5 m.ekv./g, vieldkin mieluummin varaus—
tiheys on 6 — 7 m.ekv./g. Suositeltavaa on, ettd polymeeri ei
ole Mannich'in polymeeri.

Jos kaytetddn epdorgaanista yhdistettd, se on mieluummin aluna,
natriumaluminaatti, polyalumiinikloridi, polyalumiinisilikaatti
tai muu epdorgaaninen alumiinin vesiliukoinen suola. Esilla

olevassa keksinnOssd kdytetddn mieluummin natriumaluminaattia.

Montmorilloniittisaville on tunnusomaista niiden kyky turvota
vedessd. Synteettisilld vedessd turpoavilla savilla, kuten la-
poniitilla (Laporte Industries Limited) uskotaan olevan saman-
kaltaisia ominaisuuksia kuin montmorriloniitisavilla, ja sen
vuoksi ne sisdltyvat esilld olevan keksinndn piiriin. Bento-
niitti on suositeltu montmorilloniitti. Massaan lisdtty mont-—
morilloniittimddrd on mieluummin noin 1 kg/tonni - < 10 kg/



tonni, vieldkin mieluummin noin 2 kg/tonni - noin 5 kg/tonni.

Vaikkakin kustannussyista on suositeltavaa kayttad bentoniit-
tia, jota ei ole millisn tavoin modifioitu kemiallisesti,
eraissd tapauksissa voi olla teknisesti suositeltavaa kayttdad
bentoniittid, joka on kemiallisesti modifioitu, esimerkiksi
kdsitelemalld alkalilla, milla kalsiumbentoniitti oleellisesti
muunnetaan alkali (esimerkiksi natrium-, kalium- tai ammonium-)
—bentoniitiksi, tai bentoniittid liheiseni yhdistelmanid vesi-
liukoisen, erittain varautuneen anionisen polymeerin kanssa,
esimerkiksi Laporte Industries Limited-yhti6ltd saatavissa
Oolevan lapotaiinin kanssa.

Massa sisdltaa mieluummin alle 0,15 % polyakryyliamidia, jolle
on suoritettu Mannich-reaktiot. Mieluummin massa ei sisdllé
tdllaista polymeerid.

Komponenttien lisdysjarjestys massaan ei ole tdrked esilli
olevan keksinnon etujen saavuttamisen kannalta; komponentti (1)
voidaan lisdta komponentin (2) jdlkeen, vaikkakin on suositel-
tavaa lisatd komponentti (1) ennen komponenttia (2). Kuitenkin
on tarkeda, ettd kaikissa tapauksissa ensimmiinen massaan
lisatty komponentti on sekoitettava perin pohjin massaan ennen
toisen_ komponentin lisddmistad. Sekoittaminen voidaan saada
aikaan viemdlld massa olosuhteisiin, joissa on korkeat leik—
kausvoimat, kuten johtamalla massa pakoseulan lipi tai sekoi-
tuspumppujen tai lapapumppujen l&dpi, vaikkakin yksinkertainen
turbulenssisekoittaminen johtamalla massa putkilinjan l&dpi, voi
olla aivan yhtad tehokas.

Esilla olevan keksinndén mukaisella menetelmilli on joukko etuja
verrattuna US-A-4964955:ssa kuvattuun menetelm&in, mukaanlukien
se yllattavd tosiasia, ettd esilld olevan keksinndn mukaisella

menetelmdlld voidaan pihkaa torjua paremmin kuin alan aikaisem-—
milla menetelmilld. Muut edut, mukaanlukien ilmeinen kustannus—



etu, ovat valittomisti ilmeisid alaan perehtyneelle.

Keksintdd on seuraavassa kuvattu edelleen seuraavassa
annettujen esimerkkien avulla niihin rajoittumatta.

Esimerkit

Seuraavissa esimerkeissd kdytettiin kdsittelemdttomid TMP-
massandytteita, jotké saatiin erddltd suurelta, USA:n kaakkois-
osassa sijaitsevalta selluloosan/paperinvalmistajalta. Massa
valittiin silld perusteella, ettd USA:n tasta osasta saadut
mantymassat voivat sisdltaa merkittavia konsentraatioita hanka-
laa pihkaa. (Huomattakoon, ettd yhdestd massandytteesta saatua
tulossarjaa ei voi verrata eri massandytteestd saatuihin tulos-—

sarijoihin).

Kussakin arvioinnissa sakeat massanaytteet, jotka oli otettu
joko raffindorilaatikosta tai massan valilaatikosta, laimen-
nettiin vesijohtovedelld ja vanhennettiin 829C:ssa (180°r),
prosessoitiin laboratoriodisintegraattorin ldpi ja sadadettiin
1 % konsistenssiin,

Naytteistd mddritettiin kolloidaalinen dispergoitunut
kiintoaines (CDS) menetelmdssa, jossa:

1. Massanaytteeet (kadsittelyn jdlkeen) seulotaan 60 mesh seulan
lapi, saatu vahan kiintoainesta sisdltdvd liuvos laitetaan 50 ml

tai 100 ml sentrifuugiputkiin ja sentrifugoidaan 30 minuuttia
4000 rpm.

2. Sypernatantti poistetaan varovasti ruiskulla ja siirretdin
pieneen pulloon (supernatanttia tarvitaan noin 60 ml).

5. Sopiva osa siirretddn sen jdlkeen tahrattuun dekantterila-
siin. Suositeltavaa on, ettd nestettd suodatetaan vihint&ian



25 g. Ulkopuolinen aines on estettdvid likaamasta dekantteri-
lasia.

4. Ndytteen paino, joka on saatu kahden desimaalin vaa'alla,

merkitd3n muistiin.

5. Nestendyte suodatetaan sen jdlkeen ennalta kuivatun,
dessikoidun ja punnitun 0,45 mikronin millipore-suodattimen
lipi kdytt&mdlld mahdollisimman suurta tyhjéd. Suodatin on
edeltdkdsin "kostutettu'" tislatulla vedella.

6. Nesteen tadydellisen valuttamisen jalkeen poistetaan suoda-
tinkakku, kuivataan 15 minuuttia 509C:ssa, dessikoidaan ja
punnitaan uudelleen kayttdmdlla 4 desimaalin vaakaa.

7. Tdmd paino merkitddn muistiin.

Suodattimen ja kiintoaineksen paino vdhennettynd suodattimen
painolla vastaa kolloidaalisen dispergoituneen kiintoaineksen

(CDS) painoa

Xolloidaalisen dispergoituneen kiintoaineksen mdara x 106 = ppm CDS

Otetun supernatanttinesteen paino

Tama téstimenetelmé korreloi hyvin pihkaongelmien kanssa, jotka
ovat ennustettavissa sanomalehtipaperi- ja linerboard-tehtaiden
toiminnassa. CDS-mittaukset korreloivat my6s hyvin pihkan mik-
roskooppisten laskentamenetelmien kanssa, joita on kuvattu jul-~
kaisussa: Pitch Particle Concentration: an Important Parameter
in Pitch Problems by L.H. allen, Pulp & Paper Research
Institute of Canada, Pointe Claire, Que, s. 1-9,.
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TUOLOKSET PIHKAN ADSORBOITUMISESTA

Optimoimissarja I

vValitut komponentit

Massan konsistentti 0,62 %

PH 4,8
C.D.S-nolla 98 ppm
' Annostus VDS:n (pihkan) vidhe
Kemikaali kg/tonni neminen, %
Aluna (17 % AL,0, 5 25
Systeemi sdddetty
pH 5,3:een
- 10 27
- 25 88
‘Proset” 1820 1 16
B 2 35
- 4 57
Polymin SK 1 -
- 2 31
- 4 53
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Kemikaali f;‘g’}‘égj‘ﬁf rcxgr?\ig-er(ll,aigkan) vahe-
PolyDADMAC - 1 20 R
" .2 47
- 4 61
Southern Clay 3 43
SCPX 572
- 5 63
. 10 92
- 20 96
Fulgel 30072 3 61
) 5 78
y 10 80
) 20 |




Optimointisarja II

Massan konsistenssi

pH
CDS—-nolla

12

0,65 %
4,9
121 ppm

Yksinkertaisten komponenttien aktiivisuus

A. Kationiset komponentit
- : Annostus CDS:n (pihkan) vi-
Kemikaall kg/tonni heneminen, $%
VSA 45 - systeemin - 3 34
oH sdddetty 5,3:een
5 42
Aluna (17 % A1203) 3 22
pH:n sd3t6 5,3:een
) 5 27
PAC (17 % Al,0,) 3 22
pH:n sddtd 5,3:een
5 30
‘Proset’ 2830 0.5 21
- 1.0 51
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B. Bentoniittisubstraatti-komponentit (suositeltuija)
Annostus. CDS:n (pihkan) va- '
Kemikaali kg/tonni heneminen, %
“Gadorge!” X 2 13
) 3 16
) 5 23
"Fulgel™ 300 2 16
) 3 29
' 5 43
| SCPX 590 2 20
] 3 26
] 5 36
|
!
! SCPX592 2 14
]
|- 3 22
‘ ) 5 27
|
{
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Annostus

CDS:n (pihkan) vé-

1 -

Kemikaali kg/tonni heneminen, %
SCPX 59072 "3 -.29
. 5 37
SCPX 592/2 3 30
‘ 5 42

Huom.: SCPX-/2-substraatit ovat emdksistd bentoniittia, joka

on modifioitu 2 % w/w Accumer 9000:1la (saatavissa
ROhm and Haas Co:lta)
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Optimointisarja IJI

so. kddnteinen
| lisdysjérjestys

Massan konsistenssi 0,66 %
pH 4'8
ChS—-nolla 133 - 134 ppm
Komponenttien éDS:n'(bihkaﬂ)
. . o annostus vidheneminen, %
Kemikaaliohjelma kg/tonni
VSA 45/'Fulgel’'300 3/2 20
pPH 5,3 :een VSA-
ligayksen jdlkeen
VSA 45/'Fulgel'300 512 T, N
pH 5,3:een VSA-
lisayksen jédlkeen
- 373 23
- 513 87
Vain VSA 45 S 74
pPH 5,3:een
VSA 45/Fulgel 300/2 3r 12
pH 5,3:een VSA-
lis@yksen jdlkeen .
5 45
- an 17
N ~ 53 73
Fulgel 300/2/VSA 45 213 27
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Komponenttien

—

T =
! €CDS:n (pihkan)
Kemikaali annostus } vdheneminen, %
kg/tonni
‘Proset’ 2830/ Fulgel' 300 - 0.52 24
v 1/2 43
- 0.513 31
- 1/3 46
- 1/5 49
‘Proset’ 2830 0,5 20
B 1.0 33
"Proset’ 2830/ Fulgel 0,52 22
300/2
- 1/2 33
° 0,573 20
) 173 32
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o -Komponer;tiiieri CDS:n (p_ihkan)
Kemikaaliohjelma annostus ~ viheneminen, %
-+ kgftonnd 1

Vain aluna (17 % 5 22
Al,04) |
pH sdddetty 5,3:een
Alum/ Fulgel’ 300 513 31

) 55 42
Alum/Fulgel’ 300/2 S3 28
Alums/Fulgel’ 30072 5I5 16
Aluna®@ -ekivalentti 7.5/5 55
Al O, VSA 45 ‘
+ SCPX 572 :11e
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-Komponenttien CDS:n (pihkan)
Kemikaali annostus viheneminen, %
kg/tonni '
VSA 45 vain 5 72
pH 5,3:een

VSA 45/SCPX 572 513 83
- S/5 87
VSA 45/SCPX 57272 53 67
VSA 45/SCPX 57212 5/5 73
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-— —_——
r _ Komponenttien CDS:n (pihkan)
Kemikaali annostus véiheneminen, %
kg/tonni
'Proset’ 2830/SCPX 572 1/3
" 175 57
‘Proset’ 2830/SCPX 1/3 35
97212
" 1/5 38
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Massanidyte Konsistenssi - g:g%
fassanayte pH -
CDS-nollan kon- . - 1'58 ppm
sentraatio
_ Komponenttien CbS:n (pihkan)
Kemikaali annostus vdaheneminen, $%
kg/tonni -
| VSA4S  {(vain) ' S 43
VSA 45/SCPX 580 55 71
‘Proset 2830 (vain) | 1 29
‘Proset 2830 ' (vain) 1.5 75
"Proset’ 2330/SCPX 590 1/5 77
i[ ‘Proset 2830/SCPX 590 1.505 94
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0,95
4,8
273 ppm
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PH
CDsS-nolla

0cgZd ¥ V/0xte Xol . .
s tec A ] : : 95 XJH % 1/6%sZ 0 Ovd
96 oceZd % 1/6%01 0 XOH Y
172 XJOH ¥ 1/6x01 © Ovd
V6 oceid ¥ 1/bxs © Xl
09 XJH ¥ 1/6%5 0 Jvd
L) oretd ¥ /6 © XOH
L 1/630Z © XOH L6 1/6xST @ Ovd
6 )
¥s 1/6x01 @ XDH _ ' /6500 © OVd
Sr . 17655 © XM ~
— - - ve /83 © ovd
oz s 1764 @ XOH
‘g ‘USUTWAUIYEA | g ‘USUTWAUSDYBA
A=cmxnﬂm=v u:sdao (,ueyyTd, ) u:sdd

/Dl ©

0c8z 135084 @ XOil / XD 0014020V 1/DMS @ XOH 70714000V % Jvd / Jvd

SNNSIAIIIAYOILJIIOSAY 'NYAHIC



22

8. 130U0QvoNI/bXr00T8Ld
65 00¢ 13914 : \
e 130u00vo\1/0xZ00ceId
65 X314 2014000V 09 13980avo\1 /65 00C9Td
1) XoH % 1/0y @ O59Id
6S J1IINOJVYS XV
L9 X0H ® 1/60Z7 © OTeld
09 X 13940Qv9 L X0 % 1/6%1 0 OT9ZJ
96 " 1/Bxy © 0COL LISONd
s - X gNOgTNn 4 ~
“ 21 B 1/bx¥z © 08 LISOUY
1 o /0 © 0f9Z L3S0ud
'3 ‘USUTWOUSYEA -
(wueyyTd, ) U:SQad % “usutuleusyra
_ (wueyyrtd, ) u:sdao

(1/65G @ 132UOAVO ® XDH) X 130U0AVO #

1/6501 ©® = IIIvVEISENSIAYS
0€82d /X011 % 0€8Zd /0£8Z 1350¥d

SNNSITAIILAVYOILIdAOSAY " NYINHIAG




23

o Z/00¢ 13974 % 0€8Cd L6 ZA00¢ 13974 % 0€8ed
ve 00¢ 1394 % 0¢€8Zd .oe 00¢ 13974 % 0€8¢d
, /X 139H0AYO ¥ 0CBZd 16 Z/1X 13940Qvo ® 0(8Zd
(1] ]
-1 S X 130U0avo #® 0f8ld
09 X 13940Qv9 % 0¢8ld .
{9 XOH ® 0£82d
@ . XOH % 0¢8éd
ce7d
- 14 Od#w>
o o 0£8zd ureq
% ‘usutu | g Emﬁa&mﬂwnmb
-auayea (,Uexy | q .
-ytd, ) uU:sao (nue YyTd, ) u:
3/8% SO LIIVVNLSENSIAYS 3 . 3/BY ©© IIIYVNISENSIAVS 3
3/6 T © 0€87 1FSOud /6% 7 © 068z IESONA

SN0NSIAIIILIAVYVOILIATOSAY NYAHTIAG



24

Esilla olevan keksinndén mukaisen menetelmdn suorituskykyéd
verrattiin US—-A 4964955:ssa kuvattuun menetelmdidn. SCPX 572
bentoniitin 2 g/1 dispersio modifioitiin saattamalla se
reagoimaan polyDADMAC-tuotteen laimean liuoksen (2 %) kanssa.
Aineyhdistelmdn zeta-potentiaali mitattiin 40 mv ja@nnitteella
Matec Applied Sciences Electrokinetic Sonic Analysis System-—
laitteella. Kationisen polymeerin ja bentoniitin suhteen avulla
valmistettiin testaamista varten 7 g/l aktiivista dispersiota
(yhteensd). Tulokset olivat seuraavat.

Massanayte

Konsistenssi 0,9 % (100% T™MP)

pH 4,8

CDS—-nollan konsentraatio 158 ppm

Kemikaaliohjelma Komponenttien CDS:n (pihkan)

annostus kg/tonni  viheneminen, %

SCPX 572 bentoniiti 10 67
Kationimodifioitu
SCPX572 bentoniitti 10 68
Kationimodifioitu
SCPX572 bentoniitti 14 82

Poly DADMAC 4 kg/tonni ja
seuraavaksi SCOX572 bentoniitti
10 kg tonni 4/10 81

Huom. Kaikki konsentraatiot on ilmoitettu 100 % aktiivisina
aineina
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Aluna (17 % Al03)
Systeemi saadetty pH 5,3:een 5 37

Aluna ja seuraavakéi
SCPX572 bentoniitti 5/10 85

Aluna Jja seuraavaksi kationi-
modifioitu SCPx572 bentoniitti 5/10 90

Tuloksista voidaan havaita, ettd kationimodifioitu bentoniitti
ei anna oleellisesti mitdadn etua normaalin anionisen varauksen
omaavaan bentoniittiin verrattuna vastaavilla kayttomddrilla.

Tamd tulos on teknisesti mitd yllattdvintd ja on selvd osoitus

esilla olevan keksinnén kaupallisesta edusta.

Esimerkeissd on kaytetty seuraavia tavaramerkkejd, jotka voivat
olla rekisterdityja tavaramerkkeja:

PROSET 1820 on Vinings Industries Inc.:lta saatavissa oleva
pikloorihydriinidimetyyliamiini-polymeeri '

POLYMIN SK on BASF:lta saatavissa oleva polyamidoamiini

SCPX 572 on Southern Clay Products:lta saatavissa oleva
erittdin turpoava bentoniittisavi

Fulgel 300/2 on Laporte Industries Ltd.:1lta saatavissa oleva
anionisesti modifioitu bentoniitti

VSA 45 on Vinings Industries Inc.:lta saatavissa oleva 45~
prosenttinen natriumaluminaattiliuos

PAC on polyalumiinikloridi

PROSET 2830 on Vinings Industries Inc.:lta saatavissa oleva
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epikloorihydriinidimetyyliamiini, joka on ristisilloitettu
lyhytketjuisen alifaattisen amiinin kanssa

GADORGEL on Laporte Industries Ltd.:1lta saatavissa oleva

erittain turpoava bentoniittisavi

FULGEL 300 id on Laporte Industries Ltd.:1lta saatavissa oleva

erittdin turpoava bentoniittisavi

SCPX 590 on Southern Clay Products:lta saatavissa oleva

erittdin turpoava bentoniittisavi

SCPX 592 on Southern Clay Products:lta saatavissa oleva
erittdin turpoava bentoniittisavi, joka on modifioitu

pienimolekyylipainoisella anionisella polymeerilld

SCPX 590/2 on Southern Clay Products:lta saatavissa oleva

bentoniittisavi, joka on modifioitu anionisella polymeerilli

SCPX 592/2 on Southern Clay Products:lta saatavissa oleva
bentoniittisavi, joka on modifioitu anionisella polymeerillé

ACCOFLOC HCX on American Colloids Inc.:lta saatavissa oleva
hektoriittisavi.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma pihkan torjumiseksi massassa, tunne¢ttu
siitd, etta meneteiméssé massaan lisdtadn perdkkdin ja sekoi-
tetaan sen kanssa (1) 1 — 10 kg/massan kiintoainetonni pieni-
molekyylipainoista, suurikationivarauksista, polymeerista,
vesiliukoista yhdistettd ja (2) 0,5 — alle 10 kg/massan
kiintoainetonni montmorilloniittisavi—partikkeleita, joiden
savipartikkeleiden paélle ei ole adsorboitunut vesiliukoista

kationista polymeeria.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnettu

siitd, ettd montmorilloniittisavi on bentoniitti.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siita, ettd massaan lisdtty montmorilloniittimdara
on noin 1 kg/tonni - noin 5 kg/tonni.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd montmorilloniittisavi on bento-
niitti, joka on kemiallisesti modifioitu, esimerkiksi kiasitte-—
lemdlld alkalilla kalsiumbentoniitin muuntamiseksi oleellisesti
alkali (esimerkiksi natrium-, kalium- tai ammonium) -bentonii-—
tiksi,. tai bentoniitti ldheisessd yhteydessi vesiliukoisen,
erittdin varautuneen anionisen polymeerin kanssa, esimerkiksi

Laporte Industries Limited-yhtidltd saatavissa olevan lapotaii-
nin kanssa.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd massaan lisdtty komponentin (1)
m3drd on noin 2 kg/tonni - noin 6 kg/tonni, mieluummin noin

2 kg/tonni - 5 kg/tonni.

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, ettd komponentti (1) on orgaaninen
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polymeeri, jonka varaustiheys on vdhintddn 5 m.ekv./q.

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1 — 5 mukainen
menetelmd, t u n'h et t u siitd, ettd komponentti (1) on
epaorgaaninen polymeeri valittuna yhdestd tai useammasta
seuraavasta: aluna, natriumaluminaatti, polyalumiinikloridi,
polyalumiinisilikaatti, tai muu alumiinin epdorgaaninen

vesiliukoinen suola. - -

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmid,
tunnet tu siitd, ettd komponentti (1) lisdtadn massaan
ja sekoitetaan sen kanssa, ennen kuin komponentti (2) lisdtdan
massaan ja sekoitetaan sen kanssa.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid oleellisesti kuten
edelld on kuvattu esimerkkeihin viitattuna.
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