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Czujnik do pomiaru grubosci oraz temperatury filmu cieczy

Przedmiotem wynalazku jest czujnik do pomiaru grubosci i temperatury filmu cieczy w tym samym
punkcie filmu.

Znane s rozwiazania czujnikéw do pomiaru grubosci oraz czujniki termoparowe do pomiaru temperatury
filmu cieczy, azwtaszcza wody. Najczesciej czujniki mierzace grubosé cieczy ztozone s z dwodch elektrod:
zewnetrznej i wewnetrznej, oddzielonych izolatorem. Powierzchnia robocza czujnika jest doktadnie obrobiona
i tak usytuowana, aby naptywaty na nia filmy cieczy. Po dotaczeniu zasilania do elektrod uzyskuje sie przeptyw
pradu w warstwie cieczy usytuowanej nad czujnikiem, co umozliwia rejestracje zmian opornosci w tej warstwie,
mierzong przy pomocy znanych powszechnie uktadéw pomiarowych lub tez uktadéw specjalnych.

Temperature filmu cieczy okresla sie¢ zazwyczaj przy pomocy miernikéw termoparowych, przystosowa-
nych do wsp6tpracy z uktadami automatycznej rejestracji. Przy pomiarach tych doktadny odczyt temperatury
filmu ma wptyw na btad okreslenia grubosci filmu cieczy ze wzgledu na silny wpltyw temperatury na
przewodnos¢ elektryczng cieczy. Pomiar grubosci filmu cieczy moze byé obarczony znacznym btedem, jezeli
temperature tego filmu mierzy si¢ w innym punkcie Jest to szczegdlnie istotne, jezeli film nie pokrywa catej
powierzchni, np. ptynie strugami, a miedzy filmem a powierzchnia, po ktorej piynie istnieje réznica temperatur,
jak to ma miejsce w wiekszosci urzadzen przemystowych. '

Stosowanie oddzielnie czujnikéw do pomiaru grubosci filmu i temperatury filmu stwarza takze dodatkowe -
Problemy z prowadzeniem osobno do kazdego z tych czujnikéw oddzielnych przewoddw, co podwaja ich ilos¢
w stosunku do proponowanego rozwigzania. Problem ten jest szczegolnie wazny przy pomiarach w miejscach
trudno dostgpnych, gdzie przewody moga zaburzaé przeptyw czynnika roboczego.

Celem wynalazku jest zbudowanie czujnika o zwartej konstrukcji, mierzacego zaréwno temperature jak
'i grubosé filmu cieczy w tym samym punkcie, podczas jej przeptywu, nie powodujacego zaktécen w przeptywie
badanego filmu, zwtaszcza do stosowaniu przy okresleniu lokalizacji i grubosci filmu wodnego w badaniach
zjawiska erozji turbin i zjawisk zwigzanych z wymiang ciepta przy przeptywie filimu cieczy. Cel ten zostat
Osiggnigty w urzadzeniu wedtug wynalazku, wykonanym w postaci czujnika wyposazonego w elektrody czynna
i zewnetrzng, oddzielone izolatorem,
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Istota wynalazku polega na tym, Ze elektroda czynna czujnika jest podtaczona elektrycznie z termopara,
ktérej przewody umieszczone sa w ostonie métalowe;j.

Zastosowanie termopary w ostonie metalowej stwarza mozliwo$é polepszenia wiasnosci czujnika, poniewa2
tego typu przewody sa odporne na wilgoé, czynniki chemiczne i temperature do 1 000°C. Istnieje takZe
mozliwo$¢ miniaturyzacji czujnika. '

Przedmiot wynalazku jest odtworzony na rysunku, ktérego fig. 1 ilustruje przekrdj czujnika wedtug
wynalazku, afig. 2 — przyktadowy schemat ideowy uktadu pomiarowego z wykorzystaniem czujnika wedtug
wynalazku. .

Czujnik wedtug wynalazku, pokazany na fig. 1, sktada sie z elektrody czynnej 1 wykonanej w postaci
ptytki umieszczonej w izolatorze 2, oddzielajacym te elektrode od elektrody zewnetrznej 3 stanowiacej mase
urzadzenia. Do ptytki elektrody czynnej 1 dotaczona jest znana termopara, ktérej przewody 4 sq umieszczone
w ostonie metalowej. Jak to ilustruje fig. 2, do przewoddw termopary doigczane sa, réwnolegle w stosunku do
siebie, uktad pomiaru temperatury 5 i uktad pomiaru grubosci 6 filmu cieczy.

Pomiaru grubosci i temperatury filmu cieczy przy pomocy czujnika wedfug wynalazku dokonuje sie
nastepujaco: czujnik styka sie z filmem cieczy powierzchnig robocza elektrody czynnej 1. Poprzez ptytke tej
elektrody nastepuje wyréwnanie temperatur filmu i ztacza termopary. W znanym uk#adzie pomiaru temperatury
5 mierzy si¢ temperature ztacza termopary, okreslajaca temperature filmu cieczy. Zmiana grubosci filmu cieczy,
wywotujac zmiane impedancji pomiedzy elektroda zewnetrzng 3 ielektroda czynna 1, odtwarzana jest
" w znanym uktadzie pomiaru 6 grubosci filmu cieczy. Pomiary wykonuje sie rownoczesnie lub na przemian przez
odpowiednie dotaczenie uktadéw pomiarowych.

Zastrzezenie patentowe
Czujnik do pomiaru grubosci oraz temperatury filmu cieczy, wyposazony w elektrody czynng i zewnetrzna,

oddzielone izolatorem, znamienny tym, Zeelektroda czynna (1) potaczona jest elektrycznie z termopara,
ktérej przewody (4) s umieszczone w ostonie metalowe;j.
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FIG. 2
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