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" Vyndlez se tyk4d zplisobu ptipravy hydro-
filnich polymernich geld, které ve své }
struktufe obsahuji soulasn& kationické i ¢
anionické funk&ni skupiny.

Ionexové hydrofilni polymerni gely s re-
gulovatelnou porositou pF¥ipravené podle
¢s. autorského osvidd&eni’&. 171 962, 171 963
a 187 563 obsahuji ve své struktufe bud
funk&ni skupiny anionické /m&nile kationtd/,
nebo- kationické /m&nile aniontd/. Bylo pro-
kdzdno, %e tyto materidly p¥ed&i svymi fy-
zikdlnimi i chemickymi vlastnostmi dosavad-
ni b&Zn& uZivané katexy a anexy s celulozo-

- vou nebo polydextranovou matrici p¥i sorpci

a chromatografii. rdznych biopolymerd. .

Krom& b&Znych katexd a anexd byly v3ak
jiZ d¥ive pfipraveny syntetické organické
polystyren-divinylbenzové ionexy, které ve
své struktufe obsahovaly soulasn® bazické
i kyselé funk&ni skupiny. Na polystyrenovy
anex se iontovou vym&nou sorbovala kyseld
slotka /nap¥fiklad kyselina akrylovd/, kterd

rfiniku do zrnka ‘anexu byla potom do jeho

sité zapolymerovdna, v&tEinou vklin&nim
jejiho makromolekuldrniho Yet&zce. Podobnd .
je mo%no. vdzat bazické sloiky na katex.'
Témito postupy byly vyrobeny komer&ni amfo-
terni ionexy, nap¥. typu Retardion, které
nalezly své uplatndni pfedevdim v procesu
nazyvaném iontové zabrzd&ni. Tento separal-
ni postup nachdzi uplatnéni jak v labora--
tornim, tak ve vyrobnlm mEFitku.

Soudasny rozvoj chromatografie blopoly-
merd ukazuje na velky vyznam amfoternich

ionexfi, jsou-1li jejich funk&ni skupiny vd-

zdny na matrici dovolujici pénetraci ma-
kromolekul, jako je napfiklad polydextran

195162

2

/3. Porath, L. Fryklund: Nature 226 /1970/
1169: J. Porath, N. Fornstedt: J. Chroma-
togr. 51 /1970/ 479/. Vzhledem k vyhodnym
chemickym i mechanickym vlastnostem hydro-—
filnich hydroxyakryldtovych a hydroxymetha-
kryldtovych geld p¥ipravenych podle &s. pa-
tentu &. 148 828 a &s. autorského osvEd-
Zeni &. 150 819, které v mnoha ohledech
ptedi derivdty polysacharidové, je tento ,
synteticky polymerni gel velmi vhodnym no-
sifem i pro amfoterni nebo dipoldrni iono-
genni skupiny.

Pfedmétem vyndlezu je zplsob piipravy
amfoternich ionext, ktery spo&ivd v tom,
Ze se na hydrofilni anex tvofeny kopolyme-

‘rem Z—hydroxyalkylmechakrylétu nebo —akry—

ldtu, kde alkyl obsahuje 1 aZ 6 atomd uhl{i-
ku, ethylen- dimethylkryldtu nebo -akrylatu
a monomeru obecného vzorce I,
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kde R je H nebo Ciy a n je 0, 1, 2, pilsobi
halogenalkankysellnamx obsahquclml 2 aZ 4
atomy uhliku.

Jako hydrofilniho anexu lze s vyhodou
pouZit makroporézniho polymeru, pfiprave-
ného terndrni suspenzni kopolymeraci
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- akrylédtovych, methakryldtovych, akrylamido~
vych 'a methakrylamidovych monomerd se sifu-
jicimi monomery akrylédtového nebo metha~
kryldtového typu, vybranymi ze skupiny slou-
enin diakrylédtt a dimethakryldtd, jako
jsou dialkylakryldty, dialkylmethakryléty,
oligoglykol a polyglykoldiakryléty, oligo~-
glykol a polyglykolmethakrylity, bisakryla~
midy, bismethakrylamidy a divinylbenzen

- a monomery zvolenymi ze skupiny aminoalkyl=-
akryldtd, aminoalkylmethakryldtd, amino-
alkylakrylamidd, aminoalkylmethakrylamidd
/napfiklad podle &s. autorského osv&d&ent
&, 171 962/, ' '

Sitovadla mohou obsahovat také v&tsi
pocet akryloylovych nebo methakryloylovych
‘kopolymerizace schopnych skupin. Kopolyme-
rizace se provddi s vyhodou v p¥itomnosti
inertnich organickych rozpou3tddel, vybra-
nych ze skupiny organickych kyselin, alko-
hold, amind nebo nitrild ve vodné disperzn{
fdzi, " B

S vyhodou lze pou¥it také anexu ptipra-
veného podle &s. autorského osvdd&eni &,
187563,

PFi syntéze amfoterniho ionexu hraje &as-
to roli vyznamny poZadavek, aby opa&né
nabité skupiny byly nejen ve stechiometrické
ekvivalenci, auybr aby byly stericky tak
situovidny, aby dovolovaly v disledku volné
otdlivosti fet&zcl jejich nezdvislé krouZe-
ni v roztoku a zaujiméni polohy v prostoru
ur&eném délkou svych ramen. PEitom je %4~
douci, aby se mohly v jednom mist& setkat
a vytvo¥it iontovou vazbu.

Amfoterni ionexové hydrofilni gely maji
veliky vyznam pro rozvoj jemnych frakcional-
nich metod. D&li se na nich smési bilkovin
a nukleovych kyselin ji% p¥i linedrni
chromatografii, aniZ by se vylu¥ovala moZ-
nost poufiti elulnich gradientd. DosaZeny-
mi vysledky pFed¥i separace na amfoternich
ionexech d&leni dosaZend na obvyklych mono-
funk&nich ionexovych derivitech. /J. Po-
rath: Chromatographic Methods in Fractiona-
tion of Enzymes /in Biotechnology and Bio-
engineering Symp. No. 3, 145-166, 19727 .

K t&mto d¥eldm dosud pouZivané derivéaty
polydextrand Sephadexu mnebo Sepharosy /chré-
n&né slovni zndmky/ maji ve srovndni s hy-
drofilnimi deriviéty hydroxyakrylidtovych

a -hydroxymethakryldtovych geld podstatnd
mendi chemickou a mechanickou stabilitu.
Nové ionexy p¥ipravené podle vynilezu navic

.jen velmi mdlo bobtnaji, p¥i vy¥§ich prito-
cich nedochdzi k ucpdvdni kolon naplnénych
té€mito materidly, Gely jsou vzdorné viaéi
mikrobielni infekei a v p¥ipad& pot¥eby je
lze sterilovat varem. o

' Déle uvedené p¥iklady ilustruji metody
piipravy amfoternich ionext podle vyndlezu,
aniZ by v3ak jimi byl pfedmét vyndlezu
omezovdn, Monomery uvedené nahofe lze napf,

PREDMET

Zpdsob ptipravy amfoternich ionex&, vy-
znafeny tim, %e se na hydrofilni anex tvo-
feny kopolymerem 2~hydroxyalkylmethakryldtu
nebo —-akryldtu, kde alkyl obsahuje 1 a% 6
atomd uhliku, ethylendimethylkryldtu nebo
-akryldtu a monomeru obecného vzorce I,

< ;

R
CHy = & /r/
' co .
0 . ' ,CaHs
. - ) - L
CHy = CH2-:.0 ~= CH2 = CHp=-N7
o A

CyHs

,

4 .

doplnit i dal¥imi zndmymi kationaktivnimi
a anionaktivnimi monomery, jako jsou soli
kyseliny ethylensulfonové, styrensulfono-
vé, kvarterizované aminoalkylstyreny apod,

P¥iklad 1

1 g kopolymeru obsahujiciho 32,0 %
2-hydroxyethylmethakryldtu, 24,5 Z ethylen-
dimethakryldtu a 43,5 % N,N-diethylami-
noethylmethakryldtu s vylulovaci mezi .
700 000 byl suspendovdn v 5 ml dimethyl-
formamidu, bylo pfiddno 2,5 g &dstelnd
neutralizované kyseliny chloroctové.a smés
zahfivdna 10 hodin na 100 °C. Gel byl od-
filtrovédn, promyt acetonem, methanolem
a vodou, 5 %Z NaOH, vodou a 5 % HC1, vodou,
methanolem a acetonem. Produkt byl suBen -
na vzduchu, dosulen za vakua. U produktu
byla stanovena celkovéd kapacita 1,5 mekv/g.

PYfiklad 2

"1 g-gelu stejného jako v p¥ikladu 1 byl
zbobtndn v 10 ml 307Z NaOH. Sm&s byla ochla-
zena ve sm&si NaCl-led. Potow bylo ke sm&-
gi pfiddno 5 ml roztoku 2 g chloroctové
kyseliny a 2,5 g NaOH, Sm&s byla ddkladn@
promichdna a Boté reak&ni nddoba umistdna
do ldzné 105 °C Smés byla zah¥ivdna celkem
7 hodin. Potom byla ochlazena, gel odfiltro-
vdn, promyt vodou, methanolem, promyt 10%
NaOH, vodou, 10% HC1l, vodou, methanolem,
acetonem a etherem. Gel byl sufen na vzdu-
chu a dosuSen za vakua. U produktu byla
stanovena celkovd kapacita.

PEiklad 3

Vysledny ionex byl pfipraven postupem
stejnym jako v pFiklad& 1, s tim rozdilem,
%Ze bylo poufito kyseliny jodoctové a smés
byla zah¥ivédna 3 hod na 70 ©°C,.
P¥iklad 4
Vysledny ionex byl pfipraven postupem

stejnym jako v pFikladé 3, s tim rozdilem, -
Ze vychozim materidlem byl ionex p¥iprave-
ny z makroporézniho kopolymeru 2-hydroxy-
ethylmethakryldtu a ethylenglykoldimetha-
kryldtu reakei s 2-chlorethyl-N,N~diethyl-
aminem na 20% NaOH p¥i 40 ©C po dobu.

3 hod. Kapacita vychoziho ionexu byla 1 a%
*6 mekviv./g.

P¥4{iklad 5

Reakce byla provedena stejnd jako v
piikladu 4, s tim rozdilem, %e byla prove-
dena ve vod&. Misto kyseliny jodoctové
bylo p¥iddno stejné mno¥stvi kyseliny
chloroctové a stejné hmotnostni mnoZstvi KBr.
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kde R je H nebo CH3 a n jé 0, 1, 2, plsobi
halogenalkankyselinami obsahujicimi 2 a3
4 atomy uhliku}
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