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一种脉冲涡流传感器装置

(57)摘要

一种脉冲涡流传感器装置，包括外层圆柱管

骨架，外层圆柱管骨架的表面缠绕激励线圈，激

励线圈安装有第一信号线；外层圆柱管骨架内设

置有内层圆柱管骨架，内层圆柱管骨架的外表面

缠绕接收线圈，接收线圈安装有第二信号线；外

层圆柱管骨架与内层圆柱管骨架之间设置有磁

芯，磁芯内外表面用四氟布包裹紧密安装在外圆

柱管骨架和内圆柱管骨架之间；使用时，外层圆

柱管骨架的表面缠绕激励线圈，激发出的电磁场

能量大，且能实现电磁场的空间聚焦；能够提高

点状腐蚀、孔状腐蚀和并行管道腐蚀位置的检测

灵敏度；本实用新型具有工艺先进，性能可靠，工

作安全稳定；信噪比高，检测灵敏度高的优点。
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1.一种脉冲涡流传感器装置，其特征在于，包括外层圆柱管骨架(3)，外层圆柱管骨架

(3)的表面缠绕激励线圈(1)，激励线圈(1)安装有第一信号线(8)；外层圆柱管骨架(3)内设

置有内层圆柱管骨架(4)，内层圆柱管骨架(4)的外表面缠绕接收线圈(2)，接收线圈(2)安

装有第二信号线(9)；外层圆柱管骨架(3)与内层圆柱管骨架(4)之间设置有磁芯(5)，磁芯

(5)内外表面用四氟布(6)包裹紧密安装在外圆柱管骨架(3)和内圆柱管骨架(4)之间。

2.根据权利要求1所述的一种脉冲涡流传感器装置，其特征在于，所述的磁芯(5)由多

个圆环型磁芯柱(7)装配成磁芯圆筒。

3.根据权利要求1或2所述的一种脉冲涡流传感器装置，其特征在于，所述的磁芯(5)由

四个1/4圆环型磁芯柱(7)装配而成，且四个1/4圆环型磁芯柱(7)采用不同的磁性材料。
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一种脉冲涡流传感器装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及传感器，特别涉及一种脉冲涡流传感器装置。

背景技术

[0002] 管道运输已经成为五大输运方式之一，特别对于金属管道运输而言随着服役时间

的增加，埋地金属管道会出现腐蚀，主要的腐蚀方式有，孔状腐蚀，点状腐蚀和面积状腐蚀。

传统线圈对于孔状和点状腐蚀检测灵敏度较低。管道腐蚀处壁厚会变薄形成穿孔使管内介

质外泄引发安全事故。传统的脉冲涡流传感器装置主要是通过单线圈的形式向空间激发瞬

变电磁场，传统脉冲涡流传感器装置具有以下缺点：

[0003] 1.传统脉冲涡流传感器装置在空间形成的瞬变电磁场能量小且不聚焦，由于金属

管体存在电阻，造成扩散到金属管体表面时形成的涡流效应较小，因此接收线圈无法采集

到有效的电压信号。

[0004] 2.传统脉冲涡流传感器装置遇到检测深度小于1.5倍的并行管道间距时，无法对

管体腐蚀位置进行精准定位。

[0005] 3.传统脉冲涡流传感器装置对于点状腐蚀和孔状腐蚀检测灵敏度不高。

[0006] 4.传统脉冲涡流传感器装置电路设计不够稳定，体积较大，检测成本高。

发明内容

[0007] 为了克服上述现有技术的不足，本实用新型提供了一种脉冲涡流传感器装置，具

有激发磁场能量大，聚焦能力强及磁场频率丰富等特性，又能提高点状腐蚀、孔状腐蚀和并

行管道腐蚀位置的检测灵敏度的特点。

[0008] 为了达到上述目的，本实用新型采用的技术方案为：

[0009] 一种脉冲涡流传感器装置，包括外层圆柱管骨架3，外层圆柱管骨架3的表面缠绕

激励线圈1，激励线圈1连接有第一信号线8；外层圆柱管骨架3内设置有内层圆柱管骨架4，

内层圆柱管骨架4的外表面缠绕接收线圈2，接收线圈2连接有第二信号线9；外层圆柱管骨

架3与内层圆柱管骨架4之间设置有磁芯5，磁芯5内外表面用四氟布6包裹紧密安装在外圆

柱管骨架3和内圆柱管骨架4之间。

[0010] 所述的磁芯5由多个圆环型磁芯柱7装配成磁芯圆筒。

[0011] 所述的磁芯5由四个1/4圆环型磁芯柱7装配而成，且四个1/4 圆环型磁芯柱7采用

不同的磁性材料。

[0012] 本实用新型具有的有益效果：

[0013] 本实用新型外层圆柱管骨架3的表面缠绕激励线圈1，激发出的电磁场能量大，且

能实现电磁场的空间聚焦；能够提高点状腐蚀、孔状腐蚀和并行管道腐蚀位置的检测灵敏

度。电路设计和制造工艺先进，性能可靠，工作安全稳定；信噪比高，检测灵敏度高。

[0014] 磁芯5采用不同的磁性材料，使激发的瞬变电磁场幅值大，频率成分丰富，有利于

提取有效接收信号。
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附图说明

[0015] 图1为本实用新型的总体结构示意图。

[0016] 图2是本实用新型的截面图。

具体实施方式

[0017] 参见图1-2，一种脉冲涡流传感器装置，包括外层圆柱管骨架  3，外层圆柱管骨架3

的表面缠绕激励线圈1，激励线圈1安装有第一信号线8；外层圆柱管骨架3内设置有内层圆

柱管骨架4，内层圆柱管骨架4的外表面缠绕接收线圈2，接收线圈2安装有第二信号线  9；外

层圆柱管骨架3与内层圆柱管骨架4之间设置有磁芯5，磁芯5 内外表面用四氟布6包裹紧密

安装在外圆柱管骨架3和内圆柱管骨架  4之间。所述的磁芯5由四个1/4圆环型磁芯柱7装配

而成，且四个  1/4圆环型磁芯柱7采用不同的磁性材料，并紧密地连接在一起形成磁芯圆

筒。

[0018] 本实用新型的工作原理：

[0019] 使用时，外层圆柱管骨架3的表面缠绕激励线圈1，激发出的电磁场能量大，且能实

现电磁场的空间聚焦，内层圆柱管骨架4的外表面缠绕接收线圈2，第一信号线8和第二信号

线9用来输入和接收信号，能够提高点状腐蚀、孔状腐蚀和并行管道腐蚀位置的检测灵敏

度；磁芯5由四个1/4圆环型磁芯柱7装配而成，且四个1/4圆环型磁芯柱  7采用不同的磁性

材料，不同的磁性材料，使激发的瞬变电磁场幅值大，频率成分丰富，有利于提取有效接收

信号。
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