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wlasciciel patentu:

Urzadzenie do tworzenia i ochrony osadowych zl6z
na dnie naturalnych zbiornikéw wodnych

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do two-
rzenia i ochrony osadowych zl6z na dnie natural-
nych zbiornikéw wodnych takich jak: piasek, glina,
i inne, na dnie morza, jeziora, rzeki albo innego
zbiornika wodnego, ktérego dno i brzegi uformo-
wane sa z materialu podlegajgcego erozji. Znane
sq urzgdzenia ochrony dna morskiego, dla moérz
o stosunkowo matych wahaniach poziomu wody, przy
ktorych brzeg jest erodowany przez morze, do kto-
rych to urzadzef naleza ostrdgi oraz podwodne pro-
gi. Ostrogi sg to przegrody mniej lub wiecej szczel-
ne, budowane przewaznie prostopadle do linii brze-
gowej pojedynczo, po kilka lub kilkana$cie. Ostrogi
sg dwoéch rodzajéw: zapuszczane i ustawiane.

Pierwsze z nich to palisady drewniane pojedyn-
cze lub podwéjne wykonywane z bruséw drewnia-
nych, stalowych lub zZelbetowych.

Drugie, to waty kamienne lub betonowe wyko-
nane najcze$ciej z betonowych skrzyfi wypetnio-
nych piaskiem lub chudym betonem, wypeinionych
betonem. Zaréwno jeden jak i drugi rodzaj zna-
nych ostrég moze byé stosowany w morzach o ma-
lych wahaniach wéd na przyklad do poziomu 3 m,
gdyz przy wigkszych wahaniach poziomu wody bu-
dowle takie staja sie zbyt skomplikowane i kosz-
‘towne. )

Wynika to réwniez i z tego pawodu, e zaréwno
ostrogi zapuszczane jak i ustawiane wzdluz linii
brzegowej w formie kilku, najczeciej trzech wa-
16w podwodnych, tak zwanych rew ustawianych
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w pewnej od siebie odleglo$ci. Wadg tych urzadzen
ochronnych jest réwniez to, Ze sg one ustawiane
w spos6b staly i po ustawieniu w przypadku sto-
pniowego podnoszenia si¢ dna morskiego nie moga
byé podnoszone.

Znane sj roéwniez progi podwodne budowane
w spos6b masywny wzdluz brzegu dna morskiego
w pewnej odleglosci od linii brzegowej, ktérych
dzialanie polega na zalamywaniu fali i gaszeniu
jej energii.

Progi podwodne budowane sg w formie waléw
kamiennych, blokéw betonowych lub skrzyh beto-
nowych z wypelnieniem, albo tez blokéw masy-
wnych, przy czym tego rodzaju progi podwodne
budowane s réwnolegle do linii brzegowej na
gleboko$ciach 2,0 — 4,0 m przy zanurzeniu korony
pod poziomem wody na glebokos$ei 0,2 — 0,6 m.

Progi te maja przewaznie przekréj trapezowy.

Wadg tych progéw jest zbyt skomplikowany
i trudny sposéb budowy oraz wysokie koszty, przy
czym progi te ustawiane sg réwniez w spos6b
staty i w przypadku zamulenia nie mogg byé pod-
noszone, co z biegiem czdsu stanowi je malo uzy-
tecznymi. )

Celem wynalazku jest skonstruowanie takiej bu-
dowli ochronnej, ktéraby w sposéb skuteczny za- .
pobiegala erozji brzegébw morskich, bylaby tatwa
do skonstruowania i pozwalalaby na podnoszenie
w miare podnoszenia dna zbiornika, przy czym



same budowle znajdowélyby sie stale na pewnej
wysokoSci dna morskiego.
Aby osiagnaé ten cel postanowiono zgodnie z wy-
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" nalazkiem urzgdzenie wyposazyé w kanaly o ta-

kim ukladme by powstawato wysysame wody ra-
zem z unoszonym przez nig materialem do wnetrza
elementu pod wplywerri‘ naturalnego ruchu fal.
Plywajacy gietki zesp6t elementéw, _Wyposazony
w kanaly przymocowany jest do dna za pom k
linii kotwicznych polaczonych z kotwicami.
Urzadzenia te mogg byé utrzymywane na pe-
wnej wysokosci nad dnem, lub dzieki umocowaniu
albo wykorzystaniu ich wypornosci na samym dnie.
Urzadzenie takie wyposazone jest w lapy, na kto-
rych oparte jest urzadzenie, ktére winno byé mo-
zliwié najciensze i w mozliwié malej ilosci, aby
unikngé nadmiernego wzburzenia prgdu lub przy-
czepienia sie do nich wodorostéw. f.apy mogg byé
osadzone na pierscieniu, ktéry stanowi podstawe
i kotwice dla ‘urzadzenia, przy czym w celu odpo-
wiedniego oporu pierScien ten winien mieé takg
szeroko$é i ksztalt, by moégl sie oprzeé na dry-
fujagcym osadzajacym sie materiale. ROwniez za-
miast oparcia sie na lapach urzgdzenia te moga
byé utrzymywane na pewnej wysokoSci nad dnem,
dzieki wilasnej wypornosci, przy czym w tym przy-
padku ciezar ‘wiasciwy urzgdzenia winien byé
mniejszy od ciezaru wiasSciwego wody, co moze
byé osiggniete przez wyposazenie urzgdzenia w ko-
mory wypelnione powietrzem. p
Uksztaltowanie urzadzenia z ptaskich lub iuko-

watych elementéw konstrukeyjnych, wykonane w

taki spos6b, powodowatoby mate zaburzenia w cza-
sie przeplywu wody, co przyczynialoby sie do tego,
ze urzadzenie to nie byloby podmywane przez ruch
wody i mogloby powodowaé osadzenie i utrzymy-
wanie sie warstwy naniesionego materialu na dnie
zbiornika wodnego. Przez ustawienie elementéw
konstrukcyjnych w szeregi na dnie zbiornika wod-
nego i przez ich stopniowe podnoszenie w miare
osadzania sie¢ materialu osadowego, mozna zbudo-
waé twardy wat brzegowy z naturalnie lub sztucz-
nie dostarczanego materiatu. Utworzony w ten spo-
séb,'osad, moze stuzyé jako fundament dla trady-
cyjnych budowli takich, jak falochrony r6éwno-
legte do linii brzegowej, tworzy odbudowe linii brze-
gowej i sluzy jako budowla chronigca brzeg.
Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedst:iwia rzut poziomy urzadzenia o sinusoidal-
nym przekroju, fig. 2 — to samo urzadzenie w
przekroju poprzecznym wzdluz linii I—I z fig. 1,
fig. 3 — powiekszony przekrdj kanatéw z fig. 11i 2,
fig. 4 — schematyczny przekr6j poprzeczny urzg-
dzenia skladajacego sie z siatki i przytwierdzo-
nych do jej gérnej powierzchni gietkich taSm z ma-
terialu o cigzarze wlaSciwym mniejszym, niz cig-
zar wlasciwy wody, fig. 5 przedstawia widok gérny
urzadzenia sktadajacego sie z koncentrycznych ko-
“listych platéw z gietkiego materialu, opierajacych
sie na ustawionych promieniScie Zebrach spoczy-
wajacych na kolistych pierscieniach, fig. 6 przed-
stawia powiekszony przekrdéj poprzeczny wzdiuz
linii IT—II. z fig. 5, fig. 7 przedstawia poziomy
rzut urzadzenia® skladajacego sie ze splaszczonego
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pier§cienia o oplywowym ksztalcie, fig. 8 ,— prze=
kr6j poprzeczny tego samego .urzadzenia wzdiuz
linii III—III z fig. 7, fig.. 9 przedstawia rzut pozio-

my elementu _posiadajacego duzy otwoér w Srodku,
fig. 10 przedstaw1a przekrdj poprzeceny elementu

wzdtuz linii IV—IV z fig. 9, fig. 11 przedstawia
przekréj poprzZeczny elementu majagego ksztalt
dwustronnie wypuklej soczewki, fig. 12 przédstawia
przekr6j poprzeczny dwustronnie wypuklego ele-
mentu, ktérego wypukloSci sg asymetryczne two-
rzac przekr6j optywowy -zblizony ‘do przekroju

_skrzydta samolotu, fig. 13 przedstawia widok goér-

ny gietkiego zespolu elementéw, fig. 14 przedsta-
wia pomniejszony przekr6j poprzeczny wzdtuz linii
V—V z fig. 13, fig. 15 -przedstawia rzut z goéry
a fig. 16 przekroj poprzeczny wzdluz 11n11 VI—-VI
z fig, 15.

Kazdy element o dowolnym ksztalme ‘lezacy na
dnie zbiornika wodnego jest na skutek zaburzen
powodowanych “Brzez fale i prady wodne podmy-
wany i jest zaglebiany w material sypki, z ktérego
utworzone jest dno-:morskie.,  Urzadzenie, ktérego
zadaniem jest stabiliiowénie dna, przez powstrzy-
manie fal morskich. _wywiera, ;efekt, . stabilizujacy
przewyzszajacy skutki zaburzen.

Zgodnie Z wynalazklem stabilizujacy efekt osig-
gany jest w ten sposob, ze na skutek oddzielenia
przestrzeni 3 pod urzgdzeniem od przestrzeni 4
nad nim, urzadzenie zmniejsza naturalng predko$é
pradu w .przestrzeni 3, dzigki czemu przestrzefi ta
zamula sie. Ro6znica szybko$ci pradu, a przez to

réznica ci$nien hydrostatycznych miedzy przestrze-

nig a urzadzeniem i przestrzenia pod nim moze
byé zwiekszona przez nadanie elementowi ksztaltu
czaszy, fig. 1—6. Jezeli element zawiera kanaly 1,
to powstata réznica ciSnien hydrostatycznych po-
woduje powstawanie pragdéw wystepujgcych: po
stronie elementu od brzegu morza, na skutek czego
tworzg sie poziome prady w kierunku urzadzenia
z otaczajgcych go rejonéw.

W celu zmniejszenia do minimum prgdéw: roz-
noszacych -osad, wynikiych z zaburzen, wysokosé
czaszy urzgdzenia powinna by¢ jak najmniejsza.
W niektérych przypadkach na przyklad w rzekach,
element ten moze byé plaski. Urzadzenia wedlug
wynalazku rozmieszczone sg na jednym poziomie,
na pewnej wysoko$ci od dna. Zaleznie od rozmiaru,
stopnia zawartosci zespolu urzadzen i od warunkéw
pradowych, grubo$¢ warstwy wody w przestrzeni
3 wynosi 5—100 centymetréw.

Urzadzenia takie polgczone sg miedzy sobg two-
rzgc rodzaj gietkiego dywanu, ktéry zabezpiecza
sie przed splynieciem, przez zakotwiczenie na jego
obwodzie. Takie plywajgce elementy mogg byé za-
kotwiczone albo za pomocg kotwic 29, fig. 15 i 16

~albo za poSrednictwem ciezszych, opartych na.dnie

elementéw 11, fig. 13 i 14 lub tez moga byé .przy-
twierdzone do pionowych pali wbitych w dno.

Podnoszenie urzadzenn z dna moze by¢ osiggniete
w roézny spos6b. Urzgdzenia wsparte na tlapach,
fig. 2, 4, 6, 12 mogg byé uwolnione z osiadlego
materialu za pomocg wibracji. Wibracja moze byé
przekazywana za pomocg wibratora czasowo umo-
cowanego do urzadzenia w celu jego podniesie-
nia. : :
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Pionowa sila wyporowa moze byé uzyskana za
pomoca wtloezenia sprezonego powietrza ‘do od-
powiednich komér wewnatrz, ktére nastepnie zo-
stanie wypuszczone przez odpowiednie kurki lub
zawory. Mozna réwniez uzyskaé sile unoszacy przez
umocowanie do urzadzenia balonu, ktory zostaje
napompowany w czasie procesu podnoszenia. Uwi-
doczniony na fig. 1, 2, 5, 6, 9, 10 otwér 5 na szczy-
cie urzadzenia pozwala na przy$pieszenie przeptly-
wu pradu wody, ktéry nie moze byé usuniety przez
kanaly 1. Réwniez powietrze, ktére przypadkowo
dostanie sie pod urzadzenie, moze uj$é przez ten
otwor.

Aby zapobiec powstaniu pradu przez otwér 5
mozna umocowaé w pewnej nad nim odlegtosci
cienky poziomg plytke 23 fig. 9 i 10. Wsporniki 24
plytki powinny by¢ jak najmniej liczne i jak naj-
ciensze. Jezeli otwory kanatéw 1 po.stronie dziata-
nia pradu wody sg’ zaglebione w taki sposéb w pod-
kladzie piaszczystym, ze latwo sie zaglebiajg, to
predko$é przeplywu przez nie jest zbyt matla, przy
czym by doprowadzi¢ do unoszenia sie materialu
osadowego, lub tez gdy element jest tak umieszczo-
ny  wysoko, ze nie zachodzi obawa wsysania osa-
dzonego materialu 6, to nie jest potrzebna zadna
siatka. W przeciwnym przypadku kanaly mogg by¢
- wyposazone w filtry 2 o takim prze$wicie oczek, by
pozwalaly tylko na przejscie wody i nie przepusz-
czaly ziarnistego materiatu 6. Filtr taki moze byé
umocowany po stronie nadcisnienia bezposrednio
przy otworach kanaléw fig. 2 lub moze byé wy-
konany ze sztywnego materialu i tworzyé razem
z czaszg urzadzenia, zamknietg przestrzen. W przy-
padku gdy stosuje sie szeregi blisko siebie usta-
wionych urzadzen uwidocznionych na fig. 12 to
moze okazaé sie korzystnym polgczenie ich za po-
mocg 1gcznikéw 26.

W ten spos6b mozliwe jest pokrycie elementami
dowolnej powierzchni dna zbiornika i utrzymanie
miedzy urzgdzeniami odpowiednich odstep6éw przy
zapewnieniu im wzajemnego oparcia, w sposéb taki
by nie znosit ich prad wodny. Urzadzenie moze byé
réwniez umocowane na wahaczach 9 fig. 7 — 11
w sposOb taki, ze moze sie kolysa¢ na dnie zbior-
nika wodnego wychodzgc na powierzchnie osa-
dzajgcego sie materialu sypkiego. Kotysanie moze
byé powodowane ruchem fal. W takim ukladzie
element winien byé tak niski i ptaski by jego
strona wypukia zwrécona byla zawsze ku dolowi
fig. 8, 10 i 11 a strona plaska odwroécona zgodnie
z pradem wody ku goérze.

W celu zabezpieczenia urzgdzenia przed zagle-
bianiem si€ w material piaszczysty dna zbiornika
wodnego 6 nalezy je wyposazy¢é w siatke 25 fig. 7.

Urzadzenie uwidocznione na fig. 1 do 3 moze
byé wykonane z betonu, stali lub tworzywa sztucz-
nego. Aby zapewnié powstanie prgdéw wstepujg-
cych, kanaly ‘1 winny byé prostopadie do powierz-
chni czaszy, a krawedzie ich otworé6w winny byé
zaokraglone, fig. 2 i 3. Liczba kanaléw moze byé
mniejsza, jezeli §rednica d pojedynczego kanalu
jest wigksza, lub tez moga one byé liczniejsze, gdy
érednica “pojedynczego “kanalu d jest mniejsza
fig. 3. Liaczna powierzchnia kanaléw winna byé w
granicach 30 do 409/, powierzchni czaszy urzadze-
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6

nia fig. 1. Stosunek liczbowy d/e kanaléw 1 uwi-
docznionych na fig. 3 winien byé tak matly, by po-
ziome prady wodne przechodzace nad elementem
wchodzity do kanaléw pod pewnym ci$nieniem, a
réwnocze$nie wystarczajgco duzy, by prady prze-
plywajace pod czaszg urzadzenia mogly wyplywaé
przez kanaly polozone w czeSci czaszy znajdujg-
cej sie po stronie przeciwprgdowej. Stosunek ten
bedzie sie zmienial wraz z polozeniem. kanalu cza-
szy urzadzenia, zaleznie od stopnia nachylenia po-
wierzchni tej czeSci czaszy, w ktoérej kanal sie
znajduje. Wraz ze wzrostem stopnia’ nachylenia
stosunek d/1 winien maleé przez zmiane ,,d” lub
tez ,,1”. Zwykle stosunek d/1 kanaléw fig.:3 jest
w granicach od dwu do pigciu. Stosunek lub liczba
kanaléw na jednostke powierzchni moze stopniowo
sie zmniejszaé w miare zblizania sie kanaléw od
brzegéw ku Srodkowi pojedynczego elementu ‘lub
zespolu element6w. :

Na przyklad w czaszy o sinusoidalnym przekroju
i kanatach o stalej Srednicy d grubo§é 1 czaszy,
winna sie zmieniaé w spos6éb uwidoczniony na fig. 2.
W celu zwigkszenia efektu ssgcego powierzchnia
elementu moze byé wyposazona w swego rodzaju
membrane prostowniczg regulujgcg przeplyw przez
kanaly powodujgc przeplyw pradu cieczy z prze-
strzeni 3 pod elementem przez kanaly 1 do prze-
strzeni 4 nad ‘elementem i wstrzymujgc przeplyw
cieczy w kierunku przeciwnym.

Tego rodzaju membrana moze by¢ sporzadzona
w formie sieci 17 o duzych oczkach, fig. 2 luzno
pokrwajacg czasze urzadzenia. Sieé taka wyko-
nana jest z gigtkiego materiatu i umocowana do ele-
mentu na jego obwodzie i ewentualnie na szczycie,
w spos6b taki, Ze miejscami moze ona by¢ podno-
szona nad powierzchnie czaszy. Nad wylotem kaz-

" dego kanatu 1 sieé wyposazona jest w okragly ptat

tkaniny 18 przykrywajgcy tylko wylot kanalu. Po
przeciwpradowej stronie prad przeplywajgcej cie-
czy bedzie przyciskal tkanine szczelnie do powierz-
chni elementu zapobiegajac w ten sposéb przedos-
tawaniu sie zstepujacego pradu przez kanaty 1. Po
drugiej stronie elementu prad cieczy bedzie unosit
sie¢ z tkaning w spos6b taki, ze przeplywajaéa
ciecz przesaczy sie przez kanaly.

Inny typ memrany moze byé z zastawek 16, wy-
konanych z nieprzesigkliwego materiatu, gietkiego
lub sztywnego i umocowanych wahliwie jednym
koncem do goérnej powierzchni -elementu. Przegub
mocujacy zastawke umozliwia jej ruch w jednej
plaszczyznie . i' w ukladzie promieniowym w sto-
sunku do czaszy, przy czym w przypadku, gdy
gietkie zastawki ulozone sg promieniScie w stosun-
ku do czaszy i umocowane do niej swymi dolnymi -
koncami, to wok6t tych koncoéw zastawki te bedag
odginaé sie ku tylowi w plaszezyZnie tworzacej
wycinek kota. Przegub taki moze umozliwiaé obro-
ty zastawek we wszystkich kierunkach. Zastawka -
moze byé- wykonana w ksztalcie sznurowych od-
cink6w lub arkuszy przymocowanych do elementu
sznurami. Zastawki wykonane z materialu o cie-
zarze wlaSciwym mniejszym od ciezaru wlasciwego
wody, sznury lub arkusze w spokojnej wodzie bedg
unosily sie do géry (fig. 4).
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Prad wody z jednej lub drugiej strony bedzie
przechylat zastawki i przyciskal je szczelnie do
powierzchni czaszy, dzieki czemu nastapi zamknie-
cie kanalé6w po stronie zwré6conej przeciwko pra-
dowi cieczy. Po stronie zwréconej w kierunku
pradu przeplyw cieczy spod elementu bedzie za-
pobiegal zamykaniu sie kanaléw a réwniez i otwo-
réw w drucianej sieci. Rozwigzanie takie, zgodnie
z wynalazkiem, pozwala na wykonanie lekkiej
konstrukcji czaszy. Na fig. 4 uwidoczniono czasze
w ksztalcie paraboloidy zbudowanej z drucianej
siatki do ktérej, na gérnej pbwierz'chni, przymoco-
wano wyzej oméwione sznury lub arkusze. W in-
nym przykladzie wykonania fig. 5 i 6 element
sklada sie z szeregu koncentrycznie ulozonych pta-
téw materiatu 19. Kazdy plat ograniczony jest dwo-
ma koncentrycznymi pierScieniami kolowymi i pod-
party promieniowo uloZonymi zebrami 20 na dwu
kolowych pierscieniach 21 ograniczajgcych platy.
Zebra sg luzno zawieszone swymi gérnymi korficami
na wewnetrznym pier§cieniu i swobodnie spoczy-
wajg swymi dolnymi koncami na pierscieniu ze-
wnetrznym.

Po stronie zwréconej przeciwko pradowi cieczy,
zebra wraz z platami dociskane sg do pierScienia
podpierajacego, co zmusza prad cieczy do ptywania
elementu. Po stronie zwréconej w kierunku pradu
cieczy przeptyw spod elementu unosi i wygina
piat tworzac kanaly. Amplituda wahan zeber moze
byé ograniczona za pomocg pretéw 22, przy czym
op6r stawiany przeplywowi cieczy jest minimalny.
Platy 19 moga byé wykonane réwniez z tworzywa
sztucznego. Elementy o ptaskim ksztalcie uwidocz-
nione na fig. 7—10 s3 na tyle otwarte i przepu-
szczalne, ze oddzielaja dwie przestrzenie 3 i 4
tylko dla pradéw poziomych, natomiast stawiaja
opér pragdom pionowym. Na fig. 7 — 8 uwidocznio-
no plaski pier§ciefi, ktérego przekr6j ma ksztatt
oplywowy na przyklad eliptyczny lub przypomi-
najacy dwustronnie wypukla soczewke. PierSciefi
taki powoduje minimalne zaburzenia przeptywu
cieczy. Zakotwiczony plywajacy gietki zespét ele-
mentéw fig. 15—16 mozna podnosié za pomocg
stopniowego powigkszania dlugo$ci lin kotwicz-
nych 27 ewentualnie stopniowego zmniejszania
obcigzenia 28 Sciggajgcego liny w d6l. W swej naj-
prostszej postaci elementy tworzg ciggly gietka
plyte perforowang kanalami 1. Czasza powodujgca
najmniejsze zaburzenia przeplywu jest taka, kto6-
ra posiada przekr6j poprzeczny w ksztalcie obu-
stronnie wypuklej soczewki fig. 11—12.

W zbiornikach wodnych ruchu fal z réinych
stron moze mieé zastosowanie urzadzenie, ktérego
rzut poziomy jest koltem.

\

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do tworzenia i ochrony osadowych
z16z na dnie naturalnych zbiornik6bw wodnych,
znamienne tym, ze sklada si¢ z pewnej liczby ele-
mentéw  stabilizujacych o ksztalcie czaszowym,
ptaskim lub dwuwypuklym osadzonych na wyso-
kosci 5 do 120 cm nad dnem zbiornika wodnego.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze elementy stabilizujgce sg wyposazone w przy-
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rzgdy ulatwiajgce ich unoszenie w gére w miare
osadzania sie¢ materialu zloza pod tymi elemen-
tami. )

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 2, znamienne
tym, Ze elementy stabilizujgce sa polaczone w je-
dnolity gietki zesp6l.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3, znamienne
tym, ze elementy stabilizujace sg wyposazone w
nieliczne cienkie lapy (8) sluzgce do podpierania
tych elmentéw, przy czym tapy (8) polgczone sg
z pierScieniami, ktére sluza jake kotwica i sg ré6-
wnolegle do elementéw stabilizujgcych.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze elementy stabilizujgce zamontowane sa na wa-
haczach umozliwigjgcych kolysanie si¢ ich na dnie
zbiornika.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zesp6l elementéw jest oparty na kulkach w sieci,
na ktérych moze on sie toczyé.

7. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze elementy stabilizujgce sg utrzymywane na pew-
nej wysokosci nad dnem dzieki ich wypornosci.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze poszczegllne elementy stabilizujace sa wypo-
sazone w swym Srodku w otwoér, ktérego powierz-
chnia stanowi znaczng cze§é powierzchni ele-
mentu.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze elementy stabilizujgce sg perforowane cylin-
drycznymi kanatami o zaokraglonych ujSciach
przy czym stosunek Srednicy do diugosci kanaléw
lub liczba kanaléw na jednostke powierzchni
zmniejsza sie stopniowo od brzegbébw ku Srodkowi
elementow. :

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze element stabilizujgcy ma ksztalt pltaskiego pier-
§cienia o oplywowym na przyklad eliptycznym
lub dwustronnie wypuklym przekroju poprzecz-
nym.

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze element stabilizujgcy ma ksztalt dwustronnie
wypuklej soczewki.

12. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym,
ze element stabilizujgcy o ksztalcie lukowym jest
perforowany kanalami o zaokraglonych ujéciach,
przy czym stosunek szerokos$ci do gleboko$ci kana-
16w lub liczba kanaléw na jednostke powierzchni
zmienia sie odwrotnie proporcjonalnie do stopnia
spadzistosci tej powierzchni w miejscu potozenia
kanatu.

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 12, znamienne tym,
ze okryte jest luzno siecia o duzych oczkach, wy-
konang z gietkiego materialu, umocowang do ele-
mentu stabilizujgcego wzdiuz jego obwodu i wy-
posazong w piyty z materialu nieprzesigkliwego,
tej samej wielko§ci co ujScia kanatéw i zakrywaja
te kanaly przy zetknieciu sie z elementem,

14. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze ma ksztaltt lukowy i sklada sie z jednego lub
wiecej koncentrycznie utozonych platéw z nieprze-
sigkliwego materiatu, przy czym kazdy plat ogra-
niczony jest dwoma koncentrycznymi pier§cieniami
kolowymi i wyposazony w promieniowo ulozone
zebra opadajace na oba koncentryczne pierscienie
kolowe ograniczajace platy materialu, luZno za-
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wieszone na wewnetrznym pierscieniu i swobodnie
spoczywajace na pierScieniu zewnetrznym.

15. Ufzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zbudowane jest ze sztywnej siatki, do ktérej
gérnej powierzchni umocowane sg zastawki z nie-
nasigkliwego materialtu, luZno przymocowane za-
wiasowo jednym swym koncem.

10

16. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
ze gietki zesp6l elementéw stabilizujgcych, majacy
cigzar wlasSciwy mniejszy od cigzaru wlasciwego
wody, jest perforowany kanalami i zakotwiczony
wzdluz swego obwodu za pomoca lin kotwicznych,
ktérych diugo$é moze byé stopniowo zwickszana
w celu umozliwienia stopniowego podnoszenia sig
plywajacego zespolu elementéw stabilizujgcych.
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